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1. INTRODUCTION

L’objectif de la phase 4 de I'étude « Diagnostic pour une gestion équilibrée de la ressource
en eau du bassin versant de la Siagne » est de compléter le bilan prélévements/ressources
par la détermination des besoins en eau des milieux (débits biologiques) du bassin de la
Siagne.

Cette phase doit permettre de répondre a l'orientation fondamentale n°7 du SDAGE' 2016-
2021 « Atteindre I'équilibre quantitatif en améliorant le partage de la ressource en eau et en
anticipant I'avenir ».

Le présent document rend compte des mesures de terrain réalisées au cours de I'année 2017
sur la Siagne et ses affluents et qui permettent d’évaluer les besoins en eau des milieux. Ces
évaluations donnent lieu a des propositions de débits biologiques.

Extraits de la synthése des groupes de travail ressource — SAGE? Siagne (lexique complet en
annexe 1).

Débit minimum biologique (DMB) :

Expression utilisée dans les textes réglementaires relatifs aux ouvrages de prélévements ou
de dérivation. Le DMB est le « débit minimal garantissant la vie, la circulation et la reproduction
des especes vivant dans les eaux » en aval de l'ouvrage. (Article L214-18 du code de
'environnement).

Ce débit doit faire I'objet d’'une étude spécifique analysant les incidences d’une réduction des
valeurs de débits sur la faune piscicole existante (circulaire du 5 juillet 2011 relative a
'application de l'article L. 214-18 du code de I'environnement)

Le DMB fixé par ouvrage ne peut pas étre inférieur en moyenne annuelle a une valeur
plancher généralement* le dixieme du module. Cette régle est utilisée par défaut en 'absence
d’une étude spécifique.

Le débit minimal est souvent appelé, a tort, débit réservé (Source SDAGE RM 2016-2021).

*Le DBM peut toutefois étre revu a la baisse :

Sur la Siagne, la valeur plancher pour I'usine de St Cassien est fixée au 20° du module en tant
qu’ouvrage hydroélectrique listé par larticle L.214-111-3 du code de I'environnement car
contribue par sa capacité de modulation a la production d’électricité en période de pointe de
consommation.

' Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux

2 Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux
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Débit biologique EVP :

Plage de débits théorique qui correspond aux besoins des milieux en période estivale.

Cette plage de débits peut notamment étre déterminée avec une modélisation de I'habitat
hydraulique (méthode de « microhabitat »), qui permet de modéliser la disponibilité en habitats
en fonction du débit, en croisant les caractéristiques hydrauliques d’une station avec les
préférences d’habitat (hauteur d’eau, vitesse du courant, substrat) d’'une espece a un stade
de développement donné ou d’'un groupe d’espéces. Elle correspond alors a la plage de
débits en deca de laquelle I'habitat disponible diminue rapidement.

Au débit biologique EVP correspond une surface potentielle utile (SPU) du cours d’eau.

La SPU n’implique pas de relation de causalité directe avec I'abondance piscicole du cours
d’eau, mais exprime une potentialité d’habitats hydrauliquement favorable.

Le débit biologique EVP est établi sur un trongon homogene et selon des débits moyens
mensuels.

Les modéles d’habitat permettent également d’évaluer comment les différences de débits
entre la situation naturelle, la situation actuelle et les scénarios de gestion proposés se
traduisent en pertes et gains d’habitats hydrauliques favorables, au vu de ce que I'on connait
des exigences hydrauliques des especes et de leur cycle de vie.

(Source : synthése des groupes de travail ressource — Sage Siagne)
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2. METHODOLOGIE D’ESTIMATION D’UN DEBIT BIOLOGIQUE

1.1 Présentation de la méthode

L’analyse microhabitats a été réalisée avec la méthode EstimHab développée par le Cemagref
de Lyon (2008). C’est un modéele statistique pour estimer les impacts écologiques de la gestion
hydraulique des cours d’eau (modifications de débits, ajout/suppression de seuils...). Les
résultats sont trés proches de ceux fournis par les méthodes conventionnelles comme Evha.
Il utilise des variables d’entrées simplifiées (mesures de largeurs et hauteurs d’eau a deux
débits distincts).

Les modéles d’habitats, utilisés essentiellement pour les poissons, décrivent les conditions
physiques dans un cours d’eau a l'aide d’'un modele hydraulique, puis estiment la qualité de
'habitat des espéces a l'aide de modéles de préférence des espéces pour ces conditions
physiques. Les prédictions sont exprimées en termes de valeur d’habitat (note entre 0 et 1)
ou de surface utilisable (valeur d’habitat * surface mouillée), qui varient en fonction du
débit pour chacune des espéces considérées.

L'utilisation d’EstimHab nécessite la connaissance des caractéristiques hydrauliques
moyennes des cours d’eau (débit, hauteur, largeur, taille du substrat). Plus précisément, c’est
essentiellement la géométrie hydraulique du cours d’eau (lois hauteur-débit, largeur-débit) qu’il
faudra mesurer sur le terrain pour appliquer EstimHab. Ces mesures sont faites a deux
débits distincts et contrastés (Q1 et Q2). La méthode est valide dans une gamme de débits
modélisable comprise entre Q1/10 et Q2*5.

Le protocole de terrain consiste a mesurer au moins 15 largeurs du lit mouillé et sur chaque
largeur et en moyenne, 7 mesures de hauteurs d’eau et de taille du substrat dominant, soit un
total de minimum 100 points par station. On entend par station un troncon de cours d’eau
mesurant 15 a 30 fois la largeur de plein bord?.

Sur chaque transect = Espacement fixe entre transects

mesure de largeur mouillée ESP_ TRANS = LONG / NBT
radier
LONG = longueur approximative de la station

mouille‘// /' NBT = nb approximatif de transcsts souhaités

radier
mouille

Espacement fixe entre points
(méme espacement pour tous les transects)

ESP_POINT =LARG / 7

En chaque point =
LARC ~lursenr sioniliee moverine spposimaive | Mcsure de hauteur aux deux débits,
ER R taille du substrat a un débit

Figure 1 : Protocole de terrain EstimHab d’apres le guide d'utilisation de la méthode

3 La largeur du lit & plein bord est une grandeur de calage en géométrie hydraulique qui permet de prévoir
statistiquement la longueur moyenne des séquences de faciés (en premiere approximation, zone non végétalisée

du lit) (http://www.sandre.eaufrance.fr).
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Sur ces bases, la méthode met en ceuvre :

* Un modéle hydraulique d’étiage qui permet, a partir de relevés de terrain, de
modéliser les variations des trois grandeurs (hauteur, vitesse, substrat) selon le
débit.

» Des courbes de préférences d’habitat propres a chaque espéce piscicole qui
sont issues de résultats statistiques de péches par ambiance. Ces courbes sont
éditées par le Cemagref de Lyon. A ce jour, les courbes de préférence
disponibles dans le modéle sont les suivantes :

Espéces Courbes de préférences disponibles
Truite fario Adulte Juvénile -
Barbeau fluviatile* Adulte - -
Chabot Adulte - -
Goujon Adulte - -
Loche franche Adulte - -
Vairon Adulte - -
Saumon atlantique - Juvénile Alevin
Ombre commun Adulte Juvénile Alevin

Tableau 1 : Disponibilité des courbes de références des especes piscicoles

Pour cette étude, nous avons bénéficié des courbes de préférence du barbeau méridional, aux
exigences différentes de celles du barbeau fluviatile, absent sur le bassin. Elles ont été
spécifiquement établies pour des études similaires et sur des bassins versants voisins : Loup
et surtout Paillons®.

En plus des préférences d’espéce, le modéle EstimHab permet de fournir des estimations de
qualité de I'habitat moyennées par groupes d'espéces ayant des préférences d’habitat
comparables (guildes) :

* Guilde « Mouille » : anguille, perche soleil, perche, gardon, chevesne (> 17 cm).
+ Guilde « Rive » : goujon, blageon (< 8 cm), chevesne (< 17 cm), vairon.
* Guilde « Radier » : loche franche, chabot, barbeau fluviatile (< 9 cm).

* Guilde « Chenal » : barbeau fluviatile (> 9cm), blageon (> 8 cm), (+ hotu,
toxostome, vandoise, ombre).

Enfin, les débits biologiques de la station DBS03 située en aval du barrage d’Auribeau, ont été
évalués en appliquant le modele EVHA, extension du modéle EstimHab et qui produit les
mémes résultats. Ces mesures avaient été effectuées en 2013 conjointement a la réalisation
de la phase 3 de la présente étude. Sur 'ensemble des données produites, seules les mesures
a cette station ont été validées et peuvent donc étre exploitées (avis et expertise de TONEMA
du 6 octobre 2016).

Les mesures avaient aussi été réalisées a un débit suffisamment bas pour permettre une
exploitation.

4 Non applicable directement au barbeau méridional

5 Détermination des préférences d’habitats du Barbeau méridional — Echantillonnage piscicole sur les Paillons,
IRSTEA Aix-en-Provence, 2014
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Deux types de résultats sont alors produits :

- La valeur d’habitat > coefficient compris entre 0 et 1, elle exprime la capacité
du milieu a accueillir une espéce-stade selon la valeur des grandeurs d’habitat
(hauteur d’eau, vitesse de courant, granulométrie). Une valeur de 0 signifie que
le milieu est inapte a accueillir le taxon, une valeur de 1 signifie que le milieu
est au maximum de sa capacité d’accueil sous réserve de la conformité des
autres variables écologiques (température, oxygéne, écotoxicologie...),

- La Surface Pondérée Utile (SPU) > exprimée en SPU/100m, elle rend compte
des variations réelles de la surface de riviere offerte a l'espéce stade
considérée. Elle est égale au produit de la valeur d’habitat par la surface
mouillée.

A partir des SPU/100m, il est présenté une tranche de débit (zone bleue du graphique donné
en exemple ci-dessous), exprimée en m®.s™' et comprise entre :

e Un débit ou seuil d’accroissement du risque (SAR) correspondant au débit a partir
duquel la perte de SPU/100m s’accélére. Cette derniere valeur est souvent placée
objectivement dans le tiers supérieur de l'inflexion de la courbe.

¢ Un débit biologique critique ou seuil critique (SC). Il exprime le débit en dessous
duquel la perte de SPU/100m est trés élevée et constante.

Il est important de signaler que ces débits indiquent un stress hydrique qui peut rester
« supportable » par les populations piscicoles s’il revét un caractére exceptionnel et non
prolongé.

Il sera aussi d'autant plus supportable que les autres variables de I'environnement
sont favorables a I'espéce : température de I'eau, oxygénation, surdensités piscicoles, qualité
de l'eau...

TRF-ADU
900
800 -
700
600 - =
£
S 500 -
S 400 %
D -
& 300 [’
1)
200 12
100 -
0 . : :
0 10 20 30 40
Débit(m3/s)

Figure 2 : Exemple de lecture des différents débits issus de la lecture des courbes EstimHab pour la truite fario
juvénile (TRF - JUV), la zone bleue représente la plage de débit issue de l'interprétation des courbes d’évolution
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Enfin, nous avons utilisé le logiciel StatHab pour intégrer les préférences du barbeau
méridional et construire ses courbes d’évolution. Le logiciel StatHab fonctionne avec les
données d’entrée d’EstimHab, mais permet d’intégrer des espéces qui ne sont pas disponibles
dans EstimHab.

Les sorties sont totalement comparables a celles d’EstimHab car il effectue exactement les
mémes calculs sauf qu’il ne produit pas de valeur de SPU. Les interprétations et les
déterminations du débit biologiques se feront donc directement sur les évolutions de valeur
d’habitat donc sans prise en compte des évolutions de surfaces mouillées. Le logiciel StatHab
ne permet pas une analyse des évolutions granulométriques avec le débit. Ces évolutions sont
surtout dépendantes des évolutions de surface mouillée (gain de nouvelle surface avec le
débit). Elles seront traitées en comparant la composition granulométrique avec les préférences
des trois stades (selon 8 classes granulométriques croissantes).

1.2 Démarche d’évaluation d’un débit biologique

Le choix des débits biologiques (DB) pour chaque station se fera sur la base de la tranche de
débit proposée et issue du modele et comprise entre le seuil critique et le seuil d’accroissement
du risque. Cette plage sera confrontée au contexte environnemental (favorable ou non) et a
I'hydrologie naturelle, amenant a proposer une seule valeur fixe de débit biologique pour la
période la plus contraignante pour le cours d’eau, I'étiage estival.

Plage de débits issus du modéle
(Toutes espéces et tous stades confondus)

Contexte . g — Hydrologie
environnemental

[ Proposition de débits biologiques (DB) ]

Figure 3 : Schéma de la démarche pour la proposition des débits biologiques

Les préalables nécessaires a cette étape sont donc :
e Déterminer les enjeux liés au cours d’eau et caractériser le contexte environnemental.

e Découper le cours d’eau en trongons homogénes et sur la base des variables qui vont
étre modélisées : hauteurs d’eau (section du cours d’eau), vitesses d’écoulement
(pente), largeurs mouillées et nature des fonds (souvent modifiées a l'aval des
confluences).

¢ Choisir une station représentative du troncon considéré et notamment du point de vue
des faciés d’écoulement.

e Estimer le débit médian (Q50) au droit des stations modélisées et qui sera utilisé dans
les variables informatives du modéle.
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3. CONNAISSANCES ACTUELLES DU CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

3.1. Présentation générale de la Siagne

La Siagne, fleuve permanent karstique, est située a 'amont sur les Préalpes calcaires et a
'aval sur la Provence cristalline. Ce fleuve cétier prend sa source au pied du massif calcaire
de 'Audibergue a environ 630 m d’altitude, s’écoule a travers des gorges encaissées pouvant
atteindre 400 m de profondeur, puis la vallée s’élargit et le cours d’'eau se jette dans la
Méditerranée au niveau de la commune de Mandelieu-la-Napoule. Née d’exsurgences
karstiques de type vauclusiennes, la Siagne constitue un des chateaux d’eau de la région
littorale.

De ses sources jusqu’a Auribeau-sur-Siagne, le cours de la Siagne est essentiellement celui
d’un torrent a forte pente (3,5% en moyenne), caractérisé par une biodiversité exceptionnelle
associée a des milieux remarquables et spécifiques tels que des gorges, des cascades de
tufs, des sources pétrifiantes. Avec une urbanisation limitée et peu de terres cultivées,
l'occupation du sol du bassin amont de la Siagne reste encore naturelle, préservée et a
vocation pastorale. En aval d’Auribeau, la pente moyenne du cours d’eau s’adoucit (0,9% en
moyenne) et la Siagne prend alors une allure fluviale. La partie aval du bassin de la Siagne et
de ses affluents (la Frayére et la Mourachonne), est largement plus urbanisée.
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Figure 4 : Réseau hydrographique du bassin de la Siagne, et principales sources d’alimentation (source : B. Lambey, 2013)
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3.2. Espaces naturels et biodiversité

Le bassin versant de la Siagne présente une grande richesse naturelle et en bon état de
conservation. Il est concerné par trois sites Natura 2000.

o Le site FR9301570 « Préalpes de Grasse », site de la Directive Habitat Faune Flore,
e Le site FR9301617 « Montagne de Malay », site de la Directive Habitat Faune Flore,

o Le site FR9301574 « Gorges de la Siagne », site lui aussi de la Directive Habitat Faune
Flore

\ FR9301570 &

FR9301617 /.

Carte 1 : Sites Natura 2000 du bassin versant de la Siagne

Le cours de la Siagne et ses affluents sont surtout concernés par le site Natura 2000 « Gorges
de la Siagne » et notamment 'ensemble du bassin amont. Ce site a été retenu notamment en
raison de son complexe de gorges parfois trés profondes constituant une zone d’accueil pour
de nombreuses especes. La combinaison de facteurs climatiques et géologiques a permis a
la Haute Siagne de conserver son caractére sauvage. Le site abrite des milieux naturels
remarquables : la riviére aux eaux calcaires induit la formation de tufs®, les foréts et fourrés
alluviaux hébergent des espéces rares en Provence. La riviere héberge des espéces a forte
valeur patrimoniale et a enjeux communautaires comme le Barbeau méridional et le Blageon
et des espéces a enjeu écologique tres fort comme I'Ecrevisse a pattes blanches et I'Anguille.

6 Roches issues de la précipitation calcaire
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3.3. Qualité des eaux superficielles

3.3.1. Etat des masses d’eau du bassin versant

L’état des lieux des masses d’eau’ a été mis a jour en 2016. Cette étude s’inscrit bien dans
I'objectif de I'atteinte ou du maintien, sur le long terme, du bon état écologique des masses
d’eau selon la directive du 23 octobre 2000 (Directive Cadre Européenne). Sur le secteur
d’étude, douze masses d'eau rivieres ont été identifiées auxquelles s’ajoute la masse
d’eau « lac de St Cassien ». Un premier état des lieux avait été dressé en 2009 avec des
objectifs d’atteinte du bon état en 2015. En 2016, une mise a jour et un bilan ont été dressés
et donnent lieu au classement suivant :

Etat écologique Etat chimique

Etat 2016 Obj. BE Etat 2016

FRDR95a : la Siagne du barrage de Tanneron au parc
d’activités de la Siagne LA 2021
FRDR95b : la Siagne du parc d’activités de la Siagne a la mer MOY 2021
FRDR96a : la Siagne de sa source au barrage de Montauroux BE 2021

FRDR96Db : la Siagne du barrage de Montauroux au barrage de

h : A h BE 2021

Tanneron y compris le Biangon a I'aval de St Cassien
FRDR97 : le Biangon a I'amont de St Cassien MOY 2021
FRDR10106 : le Riou Blanc BE 2021
FRDR11549 : la Siagnole de Mons BE 2021
FRDR10615 : la Siagne de la Pare 2021

FRDR11248 : le vallon gros de la Verrerie

FRDR11268 : vallon des Vaux

FRDR10001 : la Frayére d’Auribeau (le Riou)

FRDR11997 : la Mourachonne

Tableau 2 : Etat des masses d’eau du sous-bassin Siagne et affluents

Trés bon état

Etat écologique

Bon état

Etat moyen

Etat médiocre

Etat mauvais

Etatindéterminé : absence actuelle de limites de classes pour le paramétre considéré ou absence actuelle de référence pour
5 e type considéré (biologie). Pour les diatomées, | classe d'état affichée sera “indéterminé" i l'ndice est calculé avec une
version de |2 norme différente de celle de 2007 (Norme AFNOR NF T 90-354)

Absence ou i de données

Etat chimique

Bon état
Etat mauvais
2 Information insuffisante pour attribuer un état

Absence ou insuffisance de données

7 Portion de cours d'eau, canal, aquifére, plan d'eau ou zone cotieére homogeéne. Il s'agit d'un découpage
élémentaire des milieux aquatiques destiné a étre I'unité d'évaluation de la directive cadre sur I'eau 2000/60/CE

(http:/Awww.glossaire.eaufrance.r).
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Globalement, I'état s’est amélioré depuis 2009. En 2016, Seules les masses d’eau situées en
aval du barrage de Tanneron sont en état écologique moyen. Elles doivent atteindre leur bon
état en 2021.

Le Biangon, a 'amont de la retenue de St Cassien, est aussi considéré en état écologique
moyen, mais ses écoulements sont temporaires voir intermittents.

La masse d’eau « Mourachonne » (FRDR11997) est la seule masse d’eau en mauvais état
chimique. La station de suivi correspondante (« Mourachonne a Pégomas », code station
06208900) présente réguliérement des taux d’hydrocarbures déclassant.

3.3.2. Suivis ponctuels

La qualité des cours d’eau du bassin versant de la Siagne est connue a travers le suivi mené
au niveau de 18 stations, suivi réalisé par 'Agence de I'Eau dans le cadre du programme de
surveillance (5 stations de suivi annuel), ainsi que par le Conseil Départemental des Alpes
Maritimes (13 stations de suivi occasionnel, le dernier en 2010). D’autres suivis
environnementaux sectoriels sont menés ou ont été menés par EDF dans le cadre du
renouvellement de concession des aménagements hydroélectriques.

ETAT ECOLOGIQUE
@ 2010
| 2014

Etat DCE : - Trés bon H Bon | | Moyen | | Médiocre - Mauvais

Carte 2 : Etat écologique (données Agence de I'Eau, CD06) (source : B. Lambey, 2013)
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Le bilan des différents suivis est le suivant :

e L'ensemble du cours de la Siagne présente des eaux de bonne qualité
physicochimique. L’état hydrobiologique est bon a trés bon jusqu’a Mandelieu.

e Sur la haute Siagne, les conditions environnementales contraignantes limitent la
diversité et la densité des peuplements d’invertébrés aquatiques (variations
hydrologiques et crues violentes, capacité d’accueil du milieu limitée sur certains
secteurs par une forte calcification des substrats). La présence de taxons®
polluosensibles indique une eau fraiche et bien oxygénée toute 'année, favorisée par
le régime karstique de la Siagne, ainsi qu’une faible charge organique.

e L'’état hydrobiologique du parcours aval de la Siagne est altéré, avec la disparition des
taxons polluosensibles, signe d’'une dégradation épisodique de la qualité de I'eau.

Les températures de I'eau observées en été sur la haute Siagne jusqu'a Montauroux sont
plutot basses et rarement supérieures a 17°C (suivi thermique FDPPMAO069 de 2003 a 2006),
donc favorables a la vie salmonicole. Les écarts journaliers de température sont trés réduits
et mettent en évidence l'influence des résurgences karstiques sur ces secteurs amont. En aval
de la confluence avec le Biangon, il est observé une plus forte influence de la température
atmosphérique sur la thermie de la Siagne. Pour les affluents, la Siagnole de Mons et le
Biancon présentent des eaux de bonne qualité et un bon état hydrobiologique. Par contre, une
dégradation est observée sur la Camiole, la Frayére, le vallon Saint-Antoine et la
Mourachonne, malgré le perfectionnement de certaines stations d’épuration. L'impact des
rejets des stations d’épuration, importants pour de tels cours d’eau, reste significatif. Les
apports en nutriments sont élevés sur ces cours d’eau, leur qualité hydrobiologique en est
altérée, et le bon état écologique n’est pas atteint. De plus, un probléme de pollution spécifique
se pose sur la Mourachonne qui regoit des effluents industriels.

3.4. Enjeux piscicoles

La Siagne est composée de deux domaines piscicoles (PDPG' 06, 2001) :

o Le domaine salmonicole qui s’étend des sources a Auribeau y compris la majorité des
affluents. Le peuplement piscicole est dominé par la truite fario, accompagnée de
cyprinidés rhéophiles dans la partie aval du parcours.

e Le domaine cyprinicole intermédiaire situé en aval d’Auribeau (aval confluence
Frayere). Le peuplement est plutét dominé par les cyprinidés rhéophiles, la présence
de la truite est accessoire. Le Biangon en aval du lac de Saint-Cassien fait également
partie du domaine cyprinicole.

8 Un taxon est une entité conceptuelle qui est censée regrouper tous les organismes vivants possédant en commun
certains caracteres taxinomiques ou diagnostiques bien définis (wikipedia.fr).

° FDPPMA = Fédération Des Alpes Maritimes pour la Péche et la Protection des Milieux Aquatiques

19 Plan Départemental de Protection et de Gestion des ressources halieutiques et piscicoles, FDPPMAQ6, 2001

Maison Régionale de I’Eau Page 18 sur 86



PHASE 4 : DETERMINATION DES DEBITS BIOLOGIQUES Juin 2018

Les cours d’eau du bassin versant de la Siagne comptent une dizaine d’espéces : Truite fario,
Vairon, Barbeau méridional, Blageon, Chevesne, Goujon, Perche, Gardon, Perche soleil, et
Anguille.

Les données piscicoles sont fournies par 'Agence Frangaise pour la Biodiversité (ex. Office
National de I'Eau et des Milieux Aquatiques) et Electricit¢é de France. Elles proviennent
d’'inventaires récents réalisés par péches électriques (études ponctuelles ou réseau de
contréle et de surveillance) :

Station Objectif Date de | Peuplement piscicole Classe de densité*
Commune | Lieu-dit péche | par densité décroissante | TRF ! BAM | BLN
SIAGNE
St Vallier de Thiey | moa P04 | suiiEDF | 102013 | TRE Forte
St Cézaire sur Siagne Pont suspendu Suivi EDF 09/2013 | TRF Faible
St Cézaite sur Siagne | Amont confluence | o, 00/2001 | TRE - APP Moyesine
iagnole
St Cézaire sur Siagne Pont des Tuves Suivi EDF 2013 TRF. VAI, BAM - APP Faible f;.rg;
SHCEz o Shg. | Raschion DEE 072006 | VAL TRF, BAM-APP | Faible | 1
Reférence faible
Le Tignet Pont des Veyans Suivi EDF 2013 VAL TRF, BAM Faible Forte
. _— i VAI BLN, TRF. Tres . 5
Le Tignet Aval Biancon Swivi EDF 2013 BAM CHE Frible Faible Faible
ANG. PEE. BLN, Trés
Auribeau sur Siagne Gabre Etude 07/2002 | BAM. CHE, TRF, Présence Faible :
GOU faible
: Aval pont : ANG, CHE. GOU, Tres
Fepomas Pégomas Eude 072002 | prR GAR PES, BAM faible
—— DCE - CHE. VAL GOU, PES.
Mandelien la Napoule | Les Stades s 09/2013 ANG
SIAGNOLE DE MONS
Mons | Amont confluence | Sondage [ 2002 | TRF BAM- APP [ ; i
BIANCON
2 VAL BLN. CHE. i ;
Tanneron StCassiendes | guviEDF | 2013 | GOU.BAM. TRF. T | poyenne | 11
Bois ANG faible 2 forte
AMOURACHONNE
. DCE BAM ANG. CHE, Trés
Pégomas Pont de 1a D9 Surveillance 0712012 VAI forte
(*) Les classes de densité utilisées sont celles précisées par I'ONEMA et spécifiques de la région méditerranéenne
ANG : Anguille européenne  CHE : Chevame PER : Perche VAT : Vawon
BAM : Barbeau méridional GAR : Gardon PES : Perche soleil
BLN : Blageon GOU : Goujon TRF : Truute fario APP : Ecrevisse 4 pattes blanches

La Siagne et la plupart de ses affluents sont aussi classés en zone de frayere pour les poissons
de la liste 1 (et notamment pour les frayéres a truite fario), sur la quasi-totalité de leur linéaire
et jusqu’au barrage anti-sel de Mandelieu. En aval du barrage, la Siagne est classée pour les
poissons de la liste 2.
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La carte suivante rend compte de la répartition des poissons sur le bassin versant :

5 & |
& = - ~ l'\'r 4
.ANG@ e ‘\-_‘ i {

_i7 - VALBLN, 4 .2 "
Flo o TRF,BAM, ]
U= CHE
5 Y ANG,CHE, -

. GOUPER, .

GARPES,BAM <
\ L

ANG : Anguille européenne CHE : Chevesne PER : Perche VAI : Vairon
BAM : Barbeau méridional GAR : Gardon PES : Perche soleil
BLN : Blageon GOU : Goujon TRF : Truite fario APP : Ecrevisse a pattes

blanches

Carte 3 : Répartition des espéces piscicoles sur le bassin versant de la Siagne (source : B. Lambey, 2013)
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Parmi elles, des espéces a forte valeur patrimoniale et/ou a intérét communautaire :

Le blageon (Telestes souffia) est inscrit en
annexe Il de la DHFF"!, en annexe Ill de la
convention de Berne. |l est considéré
comme quasi-menacé en France sur les
listes rouges UICN'. Le Blageon est
Taille maximale d’environ 16 cm localisé sur la partie basse du bassin de la
Siagne, en aval de la confluence avec le
Biangon. C’est une espéce grégaire™ de
petite taille des cours deau a fond
graveleux.

Le barbeau meéridional (Barbus
meridionalis) est inscrit aux annexes Il de la
DHFF, sur 'annexe Il de la convention de
Berne et il est protégé au niveau national
(arrété du 8/12/88). Le Barbeau méridional
est présent de maniére disséminée sauf sur
la partie amont du bassin versant. |l
Taille généralement inférieure & 25 cm présente une affinité pour les cours aux
eaux claires et oxygénées a débit rapide sur
substrat de graviers.

L’anguille (Anguilla anguilla) est un grand
migrateur amphihalin qui bénéficie d’'un plan
national d’'action en sa faveur. Elle est
considérée, depuis 2007, comme espéce en
danger critique d’extinction sur la liste rouge
de PUICN. Sur la Siagne, I'Anguille est
surtout présente sur le cours aval, en
connexion avec la mer.

Taille maximale de 142 cm

La densité piscicole du cours amont de la Siagne, jusqu’au pont des Tuves a St-Cézaire-sur-
Siagne est moyenne a faible, variable selon les secteurs et liée au contexte morphologique.
Le cours d’eau traverse sur ce parcours des zones de gorges aux conditions d’habitat
contraignantes pour le poisson (rétrécissement du lit mouillé et accentuation de la pente, forte
energie hydraulique, rareté des zones refuge, nombreux obstacles naturels infranchissables),
se traduisant par une chute des densités piscicoles. Du pont des Tuves a la confluence avec
la Frayére, les densités deviennent moyennes a fortes.

1 Directive Habitat Faune Flore
12 Union Internationale de Conservation de la Nature

13 Se dit d’une espéce animale qui vit en groupe ou en communauté, mais sans structure sociale (larousse. fr)
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3.5. Enjeux liés aux continuités écologiques

De nombreux obstacles naturels ou artificiels existent sur le cours de la Siagne et de ses
affluents. Les barrages de prise d'eau, les seuils et les nombreuses chutes naturelles limitent
la circulation des poissons et fragmentent les populations. Les cascades et gours constituent
des obstacles naturels, localisés principalement sur le bassin amont de la Siagne. Il existe
egalement 44 obstacles artificiels recensés (Référentiel Obstacle a 'Ecoulement, V4, ONEMA

2013).

Secteurs Nom de I'Ouvrage LB eau Usage
concernée
1 Prise d’eau source de la Siagne FRDR96a Hydroélectricité - AEP
2 Barrage du canal de la Siagne FRDR96a AEP
3 Seuil du moulin FRDR11549
4 Barrage de Montauroux FRDR96a Hydroélectricité
Seuil de la Bambouseraie FRDR96b Agriculture
5 Barrage Péchenard (Luna) FRDR96b Loisirs et sports aquatiques
6 Barrage de Tanneron-Le Tignet FRDR96b Hydroélectricité - AEP
7 Sgull du pontd Al‘Jrlbe_zau FRDR95a AEP - Stabilisation du lit
Seuil aval du pont d’Auribeau
Seuil de 'Ecluse FRDR95a AEP - Agriculture
Seuil de P& FRDR95a Stabilisation du lit
eult de Fegomas FRDR95a Stabilisation du it
Seuil de la Fénerie FRDR11997
8 Seuil la M h FRDR10001
euils sur la Mourachonne FRDR95a
Barrage du domaine de la Frayére
Seuils et martelieres sur le Béal
9 Seuil de Mandelieu la Napoule FRDR95b Stabilisation du lit - AEP
Seuils et martelieres sur le Béal FRDR95b

Tableau 3 : Principaux obstacles atrtificiels recensés par secteur

La Siagne est classée en liste 2 au titre de I'Article L214-17 du code de I'environnement
(objectif de restauration de la continuité écologique) dans la partie basse de la Siagne (du
barrage de Tignet-Tanneron a la mer).

Trois ouvrages sont classés comme ouvrages prioritaires dit « Grenelle », un sur la Siagnole
et deux sur la Siagne au niveau du seuil de Pégomas et du seuil de I'Ecluse :
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Masse Grands
Code ROE Cours d'eau Nom de I'ouvrage Lot d'eau migrateurs
concernée | concernés
ROE43132 la Siagnole Seuil du moulin 2 FRDR11549
ROE43118 la Siagne Seuil de Pégomas 1 FRDR95a Anguille
ROE43136 la Siagne Seuil de 'Ecluse 1 FRDR95a Anguille

Tableau 4 : Liste des ouvrages prioritaires

L’Anguille est le seul grand migrateur amphihalin™ susceptible d’étre présent sur le bassin.
Cette espece bénéficie d’'un plan national d’action et le cours aval de la Siagne est classé en
zone d’'actions prioritaire pour I'’Anguille (barrage EDF de Tanneron — Le Tignet jusqu’a la mer).
Une étude réalisée en 2010 par I'association MRM, précise que sur les 6 ouvrages recenses,
1 est considéré difficilement franchissable : le seuil de Pégomas, 3 sont jugés franchissables
avec risque de retard, et 2 franchissables sans difficulté apparente. Le plan de gestion de
'Anguille a identifié le seuil de Pégomas ainsi que le seuil de 'Ecluse dans sa liste d’'ouvrages
prioritaires, dans l'objectif d’étendre la colonisation des cours d’eau par les anguilles sur
'ensemble de la zone d’actions prioritaires (soit un parcours de 13,5 km sur la Siagne). Le
seuil de Mandelieu (seuil anti-sel) (ROE 43 089) et le seuil de 'écluse (ou des Moines - ROE
43 136) ont été équipés d’'une rampe a anguilles en 2016. Par contre, les travaux n’ont pas
encore été réalisés sur le seuil de Pégomas (ROE 43 118) (reportés de 2017 a 2018). Le seull
du moulin sur la Siagnole a fait 'objet d’'une étude de faisabilité par la DREAL qui a conclu a
un bénéfice faible de la restauration de la franchissabilité piscicole par rapport au colt d’une
telle opération.

Les autres espéces piscicoles présentes sur la Siagne et ses affluents se déplacent sur de
plus courtes distances. En amont, la truite fario est I'espéce dont les besoins de déplacement
sont les plus élevés. Néanmoins, toutes les espéces qui se reproduisent sur substrat minéral,
peuvent avoir besoin de se déplacer notamment dans les secteurs soumis a incrustation
calcaire.

3.6. Réservoirs biologiques SDAGE

Un réservoir biologique est un secteur reconnu pour sa biodiversité, sa qualité ou ses roles
fonctionnels. Il joue souvent un réle « pépiniere » d’espéces susceptibles de coloniser les
zones naturellement ou artificiellement appauvries. Les réservoirs biologiques sont identifiés
comme nécessaires au maintien ou a 'atteinte du bon état écologique des cours d’eau et sont
a maintenir. Sur le bassin de la Siagne, la Siagnole de Mons est classée en réservoir
biologique au SDAGE.

14 Les poissons migrateurs amphihalins appartiennent a des espéces qui sont dans I'obligation de se déplacer
entre les eaux douces et la mer afin de réaliser complétement leur cycle biologique. La plupart se reproduisent en
riviere et grossissent en mer sauf I'anguille qui fait exactement le contraire et se reproduit en mer des Sargasses
(http://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr).
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3.7. Les principaux facteurs de perturbation

Sur la Haute Siagne, la fonctionnalité du milieu est perturbée par de fortes pressions
anthropiques de prélévements et de dérivation avec pour conséquence pour les especes, une
perte des capacités d’accueil (baisse de qualité de I'habitat) et de reproduction. En effet, dés
sa partie amont, une grande partie des débits de la Siagne et de ses principaux affluents est
dérivée par des aménagements hydroélectriques et d’alimentation en eau potable. Le débit
de la Siagne n’est naturel que sur un court linéaire en aval des sources. Un des principaux
facteurs limitants pour la faune piscicole de la Haute Siagne est I'encroutement des fonds
engendré par les dépéts calcaires. Il limite le développement des invertébrés qui constituent
la principale source de nourriture, et surtout, porte atteinte a la fonctionnalité des zones de
frayeres potentielles et perturbe la reproduction d’espéces comme la truite. Ce phénomeéne
parait accentué en aval des prises d’eau par la diminution des débits.

D’apres le diagnostic du Plan Départemental pour la Protection et la Gestion des Ressources
Halieutiques et Piscicoles (FDPPMA, 2016), le facteur limitant principal concerne « les
prélévements d’eau pour lirrigation et 'eau potable » dont I'impact milieu est « la diminution
de I'habitat, 'augmentation de I'étiage estival d'autant plus important que les effets se
cumulent, 'augmentation de la température de I'eau, 'augmentation de I'étiage, la réduction
de la capacité d'auto épuration du cours d'eau ». L'impact de ces prélévements sur I'espéce
repére est la « réduction des capacités d'accueil et de reproduction, risques d'asphyxie et de
mortalité ».

L’expertise du Conseil Supérieur de la Péche (aujourd’hui Agence Frangaise pour la
Biodiversité), en 2003, était la suivante : « La fonctionnalité des zones de frayeres potentielles
(truite, barbeau meéridional, blageon) est fortement limitée par l'incrustation des fonds
conséquence de I'amoindrissement important des débits (prélevements, dérivations...). Les
densités et biomasses piscicoles totales, (toutes espéces confondues) sont trés faibles dans
la Siagne. Le phénomene d’incrustation des fonds, qui est extrémement important sur la
Siagne, est un impact tres probable des réductions de débits qui accélerent le dépbt du
carbonate de calcium.

Sur la Basse Siagne, la qualité de I'eau et l'urbanisation constituent les principaux facteurs
limitants pour la faune piscicole et notamment les altérations a la morphologie des cours d’eau.

Les problemes relevés dans le SDAGE 2016-2021 sur le bassin de la Siagne sont :
e Pollutions ponctuelles et diffuses,
e Prélevements d’eau, altérations des régimes ou du fonctionnement hydrologique,
¢ Altérations de la morphologie,

e Altérations de la continuité.
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v E I § 2}
S|z |s|3|%
Code Nom de la masse d’eau s § s | 3|2
AE-RE-N AN
| °®|®
FRDR96a La Siagne de sa source au barrage de Montauroux X X

FRDR96b La Siagne du barrage dg Monta‘ur‘oux au barrage Fje Tanneron y compris X X X
le Biangon a 'aval de St Cassien

FRDR95a La Siagne du barrage de Tanneron au parc d’activités de la Siagne X X | x | x

FRDR95b La Siagne du parc d’activités de la Siagne a la mer X | x

FRDR97 Le Biangon a 'amont de St Cassien X X X | x
FRDR10615 La Siagne de la Pare X X
FRDR11549 Riviere la Siagnole X X
FRDR10001 Riviere la Frayére d’Auribeau X X
FRDR11997 Riviére la Mourachonne X | x| x| x| X
FRDF10085 Riviere la Grande Frayere X X X X X
FRDR10106 Le Riou Blanc X | x

Tableau 5 : Pressions identifiées sur les masses d’eau superficielle

3.8. Synthése des principaux enjeux

Le bassin versant de la Siagne présente des milieux naturels de grande qualité. Les objectifs
de préservation concernent :

e Les habitats Natura 2000 des « Gorges de la Siagne » : foréts alluviales a aulne
glutineux, mares temporaires meéditerranéennes, sources pétrifiantes avec formation
de tufs, rivieres a végétation flottante de renoncules, forét galerie a peupliers noirs.

o Les espéces aquatiques patrimoniales et d'intérét communautaire : le Barbeau
méridional, le Blageon, I'Ecrevisse a pattes blanches

e La Siagne en aval du barrage de Tanneron : ce trongon est classé en zone d’action
prioritaire pour 'Anguille, espéce menacée dont les populations sont en déclin.

e La Siagnole de Mons, classée en réservoir biologique au SDAGE. Ce secteur est
identifié comme nécessaire au maintien ou a I'atteinte du bon état écologique des cours
d’eau du bassin versant.
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i_ ] Site Natura 2000 "Gorges de la Siagne”
——— Réservoir biologique SDAGE
w Zone d'actions prioritaires pour I'Anguille

Carte 4 : Les enjeux écologiques retenus sur le bassin de la Siagne (source : B. Lambey, 2013)
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4. DECOUPAGE EN TRONGONS HOMOGENES

La Siagne peut étre, en premiére approche, découpée en trois parties selon sa pente :

- La haute Siagne des sources jusqu’au moulin de St Jean est une partie plus ouverte,
proche des sources et avec une plus faible pente, mais sur un trés court linéaire ;

- La haute vallée du canal Belletrud jusqu’a Auribeau, en amont de la confluence avec
le Biancon, la pente est forte (de 3,5 % en moyenne), avec des gorges encaissées
pouvant atteindre 400 m de profondeur ;

- En aval d’Auribeau, la Siagne s’élargit progressivement et prend une allure alluviale
avec une pente trés régulieére (0,9 % en moyenne).
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Figure 5 : Profil en long de la Siagne

La plus grande partie du réseau hydrographique, incluant la Siagne amont et intermédiaire
(des sources jusqu’a Auribeau) ainsi que ses principaux affluents (Siagnole de Mons, Siagne
de la Pare, Frayére et Mourachonne) présente une morphologie de gorges ou de vallons
(pente comprise entre 0,2% et 5%). Quelques trongons assez courts présentent une pente
supérieure comme par exemple en aval immédiat de la confluence avec le vallon de Miron, ou
la pente atteint 6,1% sur environ 200 m. Sur la Siagne aval, la pente est beaucoup plus
modérée et présente méme quelques trongons ou la pente est inférieure a 0,2%.

Sur la Siagne de la Pare, seulement deux trongons présentent une pente inférieure a 5% : la
partie amont, des sources a I'entrée dans les gorges.

Sur la Siagnole de Mons, la partie amont jusqu’aux sources supérieures posséde une pente
de 5,5%. Du moulin de Mons jusqu’a 'amont du seuil rocheux de Callian (anciennement utilisé
pour l'irrigation) la pente est de 5,8%.
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Un découpage des cours d’eau en cing trongons homogénes avait aussi été proposé dans
I'étude piscicole de la Siagne réalisée par le Conseil Supérieur de la Péche (CSP) en 2003 et
suite a une description des faciés d’écoulement de presque tout le linéaire jusqu’au barrage
d’Auribeau (le type de faciés étant influenceé, entre autres, par la pente du cours d’eau) :

e de la source jusqu'a la prise d’eau du canal de la Siagne ;

e de la prise d’eau du canal de la Siagne jusqu’au pont des Tuves ;
e du pont des Tuves jusqu’au pont des Véyans ;

e du pont des Véyans jusqu’au barrage du Tignet-Tanneron ;

e du barrage du Tignet-Tanneron jusqu’a 'amont d’Auribeau ;

Il semble que ce découpage soit pertinent. Nous pouvons cependant y ajouter des sous-
secteurs et un dernier trongon avec deux sous-secteurs pour la basse Siagne :

e Trongon 1 : de la source jusqu'a la chapelle St Jean ;

e Trongon 2 : de la chapelle St Jean jusqu’a la prise d’eau du canal de la Siagne ;
e Trongon 3 : de la prise d’eau du canal de la Siagne jusqu’au pont des Tuves ;

e Trongon 4 : du pont des Tuves jusqu’au pont des Véyans ;

e Trongon 5 : du pont des Véyans a St Cassien des Bois ;

e Trongon 6 : de St Cassien des Bois jusqu’au barrage du Tanneron-LeTignet ;

e Trongon 7 : du barrage du Tanneron - LeTignet jusqu’a 'amont d’Auribeau ;

e Trongon 8 : de 'amont d'Auribeau au parc d’activités de la Siagne ;

e Trongon 9 : du parc d’activité de la Siagne a la mer.
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Carte 5 : Carte de localisation des secteurs morphologiquement homogenes
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4.1. Trongon 1 : de la source jusqu’a la chapelle St Jean

La Siagne prend sa source sur la commune d’Escragnolles, a 630 m d’altitude au pied des
massifs de I’Audibergue et du Thiey. La vallée est relativement fermée. A ce niveau, le cours
d’eau s’écoule dans un environnement forestier avec une occupation humaine trés faible
(quelques habitations et anciens moulins). Le débit est naturel sur une centaine de metres
jusqu’a la prise EDF.

Jusqu’a la chapelle St Jean, le lit est encaissé (pente forte), avec une largeur moyenne de 6
a 7 m. Les faciés d’écoulement sont une succession de radiers et de grands plats lotiques'®
et quelques mouilles'. Le substrat est de type pierres/galets, graviers, sable et quelques
blocs. L'incrustation par le calcaire est faible. La ripisylve est dense et continue.

Les eaux du trongon sont fraiches et bien oxygénées, naturellement favorables a la truite fario.

Le domaine des sources ne semble pas bénéficier de systeme autonome d’épuration des eaux
useées. Le vallon de St Martin recgoit, en amont, le rejet de la station d’épuration d’Escragnolles.
L’Embut de Caille, qui alimente les sources de la
Siagne et de la Siagne de la Pare, draine les
effluents de la station d’épuration de Caille.

D’un point de vue des prélévements, une partie du
débit de la Siagne est dérivée dans une conduite
EDF quelques meétres en aval de sa source. La
Siagne est ensuite soumise au débit réservé de la
prise d’Escragnolles. On note également une prise
pour I'irrigation a St Vallier.

Photo 1 : La Siagne, quelques métres en aval de sa source

4.2. Trongon 2 : de la chapelle St Jean jusqu’a la prise d’eau du canal de la
Siagne

Le cours d’eau s'enfonce dans des gorges calcaires encaissées et prend une allure de torrent
avec de multiples cascades et chutes d’eau parfois de plusieurs métres. Les radiers et rapides,
sont dominants ainsi que les grands plats lotiques et les mouilles ou fosses de dissipation.
Blocs cyclopéens'”, pierres grossiéres et surtout affleurements rocheux composent le fond du
cours d’eau. La largeur moyenne est d’environ 7 - 8 m et la pente est forte. La ripisylve'® est
limitée par 'encaissement et la cimentation des fonds par le calcaire est plus importante.

15 Propre aux eaux courantes
16 Faciés profond et symétrique, en forme de « cuvette »
17 Gigantesque, colossal

18 Forét des rives d’un cours d’eau
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Aucun probléme de pollution majeur n’est indiqué pour ce trongon. Pour compenser le manque
d’eau a certaines périodes, un prélévement depuis le canal EDF (qui préléve les eaux de la
Siagne) est autorisé au niveau de la station du Rousset pour alimenter le canal Belletrud. C’est
également sur ce trongon que se fait la restitution de la prise EDF.

Le peuplement piscicole est essentiellement composé de truites fario. En aval de la confluence
avec la Siagne de la Pare, on note la présence de I'écrevisse a pattes blanches.

C’est en effet sur ce trongon que la Siagne de la Pare conflue avec la Siagne. Cet affluent
d’environ 4 km de long prend naissance a la source de la Pare qui alimente le canal Belletrud.
Le cours d’eau est trés encaissé dans de grandes gorges calcaires rendant I'accés trés limité.
La Siagne de la Pare a une largeur moyenne de 6 — 7 m et s’écoule en une succession de
cascades et de vasques dans un environnement boisé sur les versants. La ripisylve est
absente en raison de la morphologie du lit et de la nature rocheuse des berges. La partie
terminale de la riviere se jette en cascade dans la Siagne. Une zone d’assecs réguliers existe
sur le vallon du Ray en amont des sources de la Pare

Le peuplement piscicole de la Siagne de la Pare est composé de la truite fario et du barbeau
méridional (Répartition des espéces sur la Siagne, Conseil Supérieur de la Péche, 2003).

Le canal Belletrud capte les sources de la Siagne de la Pare, directement dans la grotte de la
Pare. Le vallon du Ray, qui arrive au niveau des sources de la Pare, en amont et en contre-
bas de la grotte, recoit un petit affluent dans lequel se fait le rejet des eaux usées de la station
d’épuration d’Escragnolles-le-Chateau. Ainsi, les eaux de téte de bassin sont plutét exposées
aux contaminations en raison de rejets dans des vallons connectés aux sources.

Photo 2 : Les gorges de la Siagne (a gauche) et source de la Pare captée (a droite)
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4.3. Trongon 3: de la prise d’eau du canal de la Siagne au barrage
d’Auribeau

La pente devient un peu plus faible et le cours d’eau s’élargit un peu (13 — 14 m) grace aux
apports liquides et solides de la Siagnole de Mons et a I'élargissement de la vallée. Le cours
d’eau présente une succession de faciés lotiques de type « escalier » : radiers/rapides et plats
courants/chenaux lotiques/mouilles peu profondes. La granulométrie est hétérogéne : sable,
granulats grossiers, pierres-galets et gros blocs. L’incrustation par le calcaire est importante.
La ripisylve est bien développée, en bon état et offre une bonne couverture au cours d’eau.

Il'y a plusieurs prélévements sur ce trongon. Celui du canal de la Siagne est le plus important
du secteur. Il capte une partie des eaux de la restitution EDF, directement dans le bassin créé
par le barrage de la prise d’eau. Il capte également les eaux de la source de la Foux de Saint-
Cézaire.

En amont des sources de la Siagnole de Mons, le Vallon du Fil est potentiellement a sec une
partie de I'année, surtout dans sa partie basse. De méme, sur la Siagnole de Mons, un trongon
d’environ 1,5 km débutant approximativement 500 m en amont de la confluence avec la Siagne
est régulierement a sec.

La largeur moyenne du cours d’eau est d’environ 7 m. Les berges sont naturelles et la
végeétation est dense, exergcant un recouvrement important du cours d’eau. Le cours d’eau est
assez encaissé et présente des faciés d’écoulement plutdét rapides: succession de
rapides/petites cascades en escalier/petites vasques. La granulométrie est hétérogéne :
blocs/pierres-galets/granulats grossiers/affleurement de la dalle sur les bordures. La
précipitation des carbonates est importante, recouvrant le fond. La ripisylve est dense, mais
limitée a son cordon rivulaire en raison de I'encaissement.

L’aqueduc souterrain de la Siagnole de Mons capte les sources de la Siagnole de Mons pour
'alimentation en eau potable. Il existe également tout un réseau d’irrigation a partir du canal
de la Siagnole.

Le peuplement piscicole se diversifie sur ce trongon : on trouve toujours la truite fario, mais
également du barbeau méridional, espece dintérét patrimonial majeur et le vairon. La
présence de I'écrevisse a pattes blanches est avérée.

Photo 3 : La Siagne en aval de la prise d’eau du canal de la Siagne (a gauche) et la Siagnole de Mons au
niveau des « Moulins » (a droite) (mai 2013)
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4.4. Trongon 4 : du barrage d’Auribeau au pont des Véyans

Dans ce trongon, la Siagne a une largeur moyenne d’environ 10 m. D’un point de vue de ses
faciés d’écoulement, elle présente une succession de radiers, plats courants et mouilles. Les
abords du barrage de Montauroux constituent un cas particulier avec, notamment, un
ralentissement des écoulements en amont. La nature des fonds est hétérogene, composée de
dalles affleurantes, de blocs, de pierres-galets de tailles diverses, de graviers et de sable.

L’aval du barrage de Montauroux constitue une zone trés particuliére avec de nombreux blocs
cyclopéens effondrés dans le lit du cours d”’eau.

L’encroltement par le tuf est important ce qui est di a l'arrivée de sources pétrifiantes en rive
gauche et droite. La ripisylve est dense et variée et le recouvrement du cours d’eau moyen.
Les berges sont naturelles. Au niveau du barrage de Montauroux, les berges sont sensibles a
I'érosion provoquée par les fréquentes variations du niveau du plan d’eau.

La prise d’eau sur la Siagne constituée par le barrage de Montauroux alimente le barrage de
Saint-Cassien. Cette prise constitue un préléevement de grande ampleur. Aprés turbinage, les
eaux sont restituées dans la Siagne en queue de la retenue formée par le barrage de
Tanneron-Le Tignet.

Le peuplement piscicole est constitué de truite fario, barbeau méridional, vairon, chevesne et
anguille. La présence de I'anguille sur ce trongon est surprenante vue la localisation en amont
du barrage de Tanneron - Le Tignet, ouvrage infranchissable pour les poissons migrateurs
(Etude piscicole de la Siagne, Fédération des Alpes Maritimes pour la péche et la protection
du milieu aquatique, 2010). On note également la présence de I'écrevisse a pattes blanches.

Photo 4 : La Siagne en amont immédiat du pont des Veyans (mai 2013)
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4.5. Trongon 5 : du pont des Véyans a la confluence avec le Biangon

La Siagne a une largeur moyenne de 15 m. Elle entre dans une zone encaissée et s’écoule
en une succession de mouilles, plats courants, radiers, plats lents et de zones profondes plus
ou moins courantes. Le fond est composé de blocs, pierres - galets et de dalles affleurantes
incrustées par le calcaire. La végétation est dense et diversifiée.

Les sources des Veyans se situent a 300 métres en contrebas de la RD 2562, sur la commune
du Tignet. La prise des Veyans préléve I'eau dans la Siagne, aux abords des sources du méme
nom ; il ne s’agit donc pas d’'une source captée, mais d’'une prise en riviere. Ce prélevement
alimente le canal de la Siagne. En 2003, le Conseil Supérieur de la Péche avait signalé
'existence de quelques rejets (assainissements individuels) en dessous du pont des Veyans,
issus des hameaux situés plus en amont. L’impact est faible a moyen et se caractérise
toutefois par des développements excessifs d’algues filamenteuses.

Le peuplement piscicole est composé de truites
fario, de vairons et de deux especes d’intérét
patrimonial majeur: le blageon et le barbeau
méridional. Des observations faites par les agents
de 'ONEMA SD 06 signalent la présence de
quelques anguilles.

Photo 5 : La Siagne en amont de la confluence avec le
Biangon (mai 2013)

4.6. Trongon 6 : de la confluence avec le Biangon au barrage de Tanneron -
LeTignet

Le cours d’eau continue dans une succession de gorges naturelles plus ou moins encaissées
avec quelques cascades et mouilles ou fosses de dissipation qui alternent avec des radiers et
plats courants a lents. La largeur moyenne du cours d’eau est de 8 a 10 m et le substrat est
composé de nombreux blocs et pierres grossiéres qui tapissent le fond ainsi que de la dalle
affleurante et du sable. En juillet 2012, aprées la crue de novembre 2011, de grandes quantités
de sable se sont accumulées au niveau de la confluence Siagne — Biangon.

La partie aval est occupée par le plan d’eau maintenu par le barrage-usine de Tanneron — Le
Tignet. La largeur moyenne et la profondeur sont importantes et la granulométrie sur les
bordures (petites plages) est composée de sable et de granulats grossiers. Les berges
abruptes conservent un aspect naturel malgré le caractére artificiel du plan d’eau. La ripisylve
est limitée a un cordon rivulaire peu diversifié tandis que la végétation présente sur les collines
est dense et diversifiée.

Le peuplement piscicole sur ce trongon est composé de truites fario, barbeau méridional,
blageon, chevesne, anguille et vairon.
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La prise constituée par le barrage du Tanneron - Le Tignet alimente 'usine EDF de Tanneron.
De méme, un prélévement dans la retenue de Tanneron est autorisé pour alimenter l'usine de
'APIE a Peymeinade. Les eaux prélevées par le barrage de St Cassien via la prise de
Montauroux sont restituées dans la Siagne au niveau de la queue de la retenue du barrage de
Tanneron - Le Tignet.

Le Biangon conflue dans la Siagne au milieu de ce trongon. Le barrage EDF de Saint-Cassien
est construit sur le cours du Biangon. A 'aval du barrage, sa largeur moyenne est de 5 m et
sa pente moyenne de 0,8 %.

Le peuplement piscicole du Biancon, a ce
niveau, est constitué du barbeau méridional, du
blageon, du chevesne, de I'anguille, du goujon,
du vairon.

Photo 6 : La Siagne a St Cassien des Bois (mai 2013)

A l'origine, le Biancgon et ses affluents drainent un bassin versant de nature calcaire, en étroite
relation avec des systémes karstiques marqués par des pertes naturelles, des failles et des
avens.

Soumis a un régime pluvial méditerranéen, le Riou Blanc, qui prend naissance a la confluence
de la Camandre et du Chautard, rejoint la Camiole pour devenir le Biancon. La plupart des
cours d’eau de ce bassin sont des cours d’eau intermittents c'est-a-dire ne présentant un
écoulement de surface que pendant les épisodes de précipitations. La Camiole s’asséche en
aval du rejet de la station d’épuration de Callian - Montauroux.

La partie aval du Biangon est totalement modifiée par la retenue de Saint Cassien et le barrage
du méme nom. Les derniers kilométres sont soumis au deébit réservé du barrage jusqu’a la
Siagne, auxquels s’ajoutent deux petits affluents : le Riou Fer et le Gros Vallon de la Verrerie.

Le principal facteur limitant révélé est lintensité et la diversité des prélévements de la
ressource en eau a I'échelle du bassin versant. La pression des prélévements par dérivation
et pompages pour l'irrigation et I'arrosage des parcelles des propriétés riveraines, captages
ou forages locaux pour 'AEP du Canton de Fayence d’autre part, finissent de perturber les
affluents. Ceci se traduit par des ruptures d’écoulement sur 'ensemble du réseau (Gabre,
Camandre, Chautard, et Camiole, Riou Blanc sur plus de 50% du linéaire total). Une grande
partie du linéaire est aussi morphologiquement modifiée et inondée sous les eaux de la
retenue.

La qualité du Biangon amont et de ses affluents est dégradée par les rejets de la distillerie
Calchauvet (Camiole), de la station d’épuration de Seillans (3100 Eqg/hab) et celle de Callian
— Montauroux.

Le peuplement piscicole du Biangon en amont du lac de St Cassien est constitué de la truite
fario, du chevesne, du gardon, de la perche commune et de I'anguille. La Camandre et le
Chautard abritent des peuplements de truite fario et d’écrevisses a pattes blanches.
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4.7. Trongon 7 : du barrage du Tanneron - Le Tignet a Auribeau

En aval du barrage du Tanneron — Le Tignet, la Siagne s’écoule dans un environnement
forestier et une vallée qui s’élargit. La largeur moyenne de la Siagne est plus importante et
atteint 16 m. Les cascades laissent la place a une succession de plats, chenaux lotiques, petits
radiers et quelques mouilles. La pente est elle aussi plus faible. La granulométrie est
hétérogene : blocs, pierres-galets, granulats grossiers et sables. Il n'y a pas de colmatage.
Les berges calcaires sont abruptes en aval immédiat du barrage puis la pente des berges
s’adoucit. La ripisylve est dense et diversifiée, relativement fermée.

Un peu plus en aval, la Siagne s’écoule dans un environnement pavillonnaire et urbain. Elle
s’élargit encore et les berges gardent un aspect naturel sauf quelques enrochements. La
ripisylve est réduite par la proximité de la route et la canne de Provence apparait.

En aval immédiat du pont de Tanneron, la ripisylve se densifie. On notera une incision du lit et
quelques atterrissements.

En amont immédiat du pont de Tanneron, un
prélevement en nappe alimente la commune de
Tanneron : les puits de Pérus également nommés
captage de la Siagne.

Le peuplement piscicole est composé de la truite
fario, du goujon, du blageon et de 'anguille.

Photo 7 : La Siagne au niveau de l'usine de I'APIE (mai 2013)

4.8. Trongon 8 : d’Auribeau au parc d’activités de la Siagne

A ce niveau, I'occupation humaine du bassin versant s’accroit significativement et notamment
le tissu urbain. Le cours d’eau prend une allure alluviale avec une pente faible et une largeur
moyenne comprise entre 15 et 20 m. Quelques trongons un peu plus larges apparaissent
notamment aprés la confluence avec la Frayere d’Auribeau et au niveau du plan d’eau créé
par le barrage des Moines.

Les faciés lents d’écoulement sont dominants : alternance de mouilles et plats lents avec
quelques radiers. Le fond est composé de pierres-galets, de graviers et de sable. On note la
présence de la Jussie dans le secteur, plante aquatique envahissante. Les digues et
protections de berges ont parfois un impact sur la ripisylve qui est, par endroits, en mauvais
état et envahie par les cannes de Provence.
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En aval du pont de Pégomas, la sinuosité du lit est faible comme la diversité des faciés
d’écoulement dominés par des plats lents et quelques pIats courants et radiers. Le substrat
est dominé par des pierres-galets et des granulats
grossiers. L’absence de recouvrement végétal du lit et
'étalement de la lame d’eau induisent certainement,
en période estivale, un important réchauffement des
eaux favorisant le développement algal, déja observé
lors de notre reconnaissance.

Photo 8 : La Siagne en aval du seuil du pont de Pégomas (mai
2013)

Du seuil de la Fénerie jusqu’au Parc d’activité soit la fin du trongon, la Siagne présente des
faciés d’écoulement un peu plus rapides que le début du trongon, liés a une pente plus
importante. Les faciés d’écoulement rapides (chenal lotique, radier, plat courant) alternent
avec des faciés plus lents tels que les plats lents et les chenaux lents. Le lit est également
incisé et la sinuosité est aussi un peu plus prononceée.

Les forages d’Auribeau-Pégomas sont des prélévements qui se font directement dans la
nappe alluviale de la Siagne. C’est également dans ce secteur que se fait le prélevement du
Béal via le barrage des Moines et un systéme d’écluse (prise d’eau du Béal par dérivation de
la Siagne). La qualité de la Siagne est impactée par la qualité plus que moyenne des eaux de
la Frayére d’Auribeau et de la Mourachonne.

Le peuplement piscicole est composé de I'anguille, de la truite fario, du vairon, du goujon, de
la perche fluviatile, de la perche soleil, du gardon, du chevesne et de la carpe commune.

C’est dans ce trongon que se fait la confluence avec la Frayere d’Auribeau et la Mourachonne.
La Frayére d'Auribeau est en écoulement temporaire sur une grande partie de son linéaire.
Ce cours d’eau a connu un recalibrage massif en 2008 pour limiter les inondations. Dans sa
partie amont, la Frayére s’écoule dans un environnement forestier et pavillonnaire. Elle est
assez encaissée et ses berges sont naturelles. Elle a une largeur moyenne de 4 m et sa pente
moyenne peut atteindre 1,3%. Elle présente une succession de radiers et de mouilles.

Le fond du lit est assez hétérogene : affleurement de la roche mére, sables, pierres-galets,
graviers et blocs.

La ripisylve boisée et arbustive est dense, mais c’est une végétation de versant. Elle est
endiguée ponctuellement, soit par des enrochements soit par des remblais rendant ses berges
abruptes.

Dans sa partie aval (& partir du quartier Carel), la Frayére d’Auribeau traverse un
environnement pavillonnaire. Ses berges sont, en grande partie, aménagées (murs ou
enrochements) ou érodées. Le lit mineur a une largeur moyenne d’environ 3 a 4 m. La pente
moyenne est comprise entre 0,8 et 1%. Elle s’écoule en une succession de mouilles, plats au
courant faible a moyen et radiers. Le substrat est composé de pierres-galets, de graviers et
de quelques blocs. La ripisylve est trés réduite et peu diversifiée, composée principalement
d'une végeétation herbacée et de cannes de Provence. On note le développement fréquent
d’algues filamenteuses dans le lit mouillé du cours d’eau.
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Il N’y a pas de préléevements recensés sur la Frayere d’Auribeau et sur son affluent, le vallon
St Antoine. De nombreuses communes sont connectées a la station d’épuration de
Peymeinade qui rejette ses effluents dans le vallon de la Frayére. La ville de Grasse rejette
une partie de ses effluents dans le vallon St Antoine via la station d’épuration de Grasse
Roumiguiéres.

Le peuplement piscicole de la Frayére d’Auribeau est constitué par le barbeau méridional, le
chevesne, le goujon et I'anguille.

Photo 9 : La Frayere amont (a gauche) et la Frayere aval au niveau du « Carel » (a droite) (mai 2013)

C’est aussi dans ce secteur de Siagne que la Mourachonne conflue avec la Siagne. La
Mourachonne nait du Grand Vallon et du vallon de Tiragon (source de la Foux de Mouans-
Sartoux). Sa pente moyenne varie de 1,5 a 3 %. Sa largeur moyenne est de 8 a 9 m. Elle
s’écoule en une succession de radiers, plats courants et mouilles. La granulométrie dominante
est composée de pierres-galets, de granulats grossiers et de sable. Les berges sont naturelles,
mais abruptes. Dans sa partie aval jusqu’a son embouchure, les berges sont enrochées sur
les deux rives. Sa largeur moyenne est de 4 m et la pente moyenne est de 0,7 %. Elle s’écoule
en une succession de plats lents et de petits radiers. Le substrat est composé de graviers,
pierres-galets et sables. On observe aussi fréquemment des développements d’algues
filamenteuses.

La végeétation rivulaire est treés dégradée et limitée a une strate herbacée et a des cannes de
Provence. L'ensoleillement est donc important et les assecs fréquents notamment en partie
basse (écoulements temporaires).

Le peuplement piscicole de la Mourachonne est composé d’anguilles, de chevesnes et de
barbeaux méridionaux.
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En amont de la Mourachonne, le Grand Vallon a une largeur moyenne de 4 - 5 m et s’écoule
en une succession de petites cascades et vasques, de plats courants, de radiers et de chenaux
lotiques. La granulométrie est hétérogéne : granulats grossiers, sables, blocs, pierres-galets
et dalles affleurantes. Les berges sont abruptes et conservent un aspect naturel. La ripisylve
arbustive est dense, mais limitée a une végétation de versant et a certains endroits, impactée
par des aménagements routiers. L’encroltement des fonds par le calcaire est relativement
important. Rapidement, le Grand Vallon arrive en milieu urbain et présente des berges
enrochées en rive droite et gauche. La largeur moyenne est de 6 m et s’écoule en une
succession de cascadelles/vasques, radiers
et plats courants. La granulométrie
s’homogénéise : pierres-galets et granulats
grossiers tandis que la ripisylve est limitée a
un fin cordon rivulaire ne permettant qu'un
faible couvert végétal et favorisant le
développement algal.

Photo 10 : La Mourachonne aval au niveau du « Plan
de Grasse » (mai 2013)

Plusieurs prélevements sont recensés sur le bassin de la Mourachonne dont celui du golf de
St-Donnat Grand Vallon et le prélévement de la source de la Foux de Mouans-Sartoux.

On note aussi de nombreux rejets sur la Mourachonne via la station d’épuration de Mouans-
Sartoux ou la station d’épuration de Grasse la Paoute dans le Grand vallon de Grasse. Le
vallon de Tiragon recoit les eaux pluviales de Mougins et Mouans-Sartoux.

Le Béal est une dérivation de la Siagne qui, a l'origine, est un canal d'’irrigation. Il est alimenté
par la prise d’eau du barrage des Moines. En aval immédiat de I'Ecluse, le Béal a une largeur
moyenne de 2 a 3 m. |l se sépare en deux bras au niveau de la station de pompage. Il s’écoule
en une succession de plats courants et de radiers. Le substrat est composé de granulats
grossiers, sables et limons parfois vaseux. La végétation herbacée est dense (cannes de
Provence). Le Béal conserve des berges naturelles, excepté dans la traversée de la Roquette-
sur-Siagne, ou il est entierement bétonné. Il est considéré comme un canal jusqu’a l'arrivée
d’'un petit confluent, la Meayne. En aval de cette confluence, le Béal est considéré comme un
cours d’eau. Les berges sont naturelles et la végétation limitée. On note la présence dense de
cannes de Provence.

Un seul prélévement est recensé sur le Béal, celui du Golf de Mougins. Aucun rejet n'a été
recensé dans le Béal, sauf 'apport d’eaux pluviales de qualité douteuse.

Le peuplement piscicole du Béal est diversifié : chevesne, barbeau méridional, anguille et
gardon.
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4.9. Trongon 9 : du parc d’activités de la Siagne a la mer

Le fleuve Siagne s’élargit encore. La profondeur est importante. La Siagne traverse des
champs et des pépiniéres puis une zone urbaine. Le lit est encaissé et incisé, les berges
abruptes et la ripisylve, bien que diversifiée, est restreinte a un simple cordon rivulaire. Les
faciés d’écoulement sont lents et réguliers, le substrat est relativement homogéne. Il y a de
nombreux aménagements de berges (remblais, enrochements, murs...).

Du barrage anti-sel (entre le pont de la RN7 et le pont de I'autoroute) a 'embouchure, la Siagne
s’élargit pour atteindre une largeur moyenne supérieure a 40 m et une profondeur importante
(4 a 5 m). La largeur augmente encore dans le dernier kilométre pour atteindre 80 m a son
estuaire.

La ripisylve est trés dégradée voire absente et composée d’une seule espéce, le peuplier noir.
Les nombreux aménagements de berges (remblais, enrochements...) lui donnent un caractére
trés anthropisé jusqu’a la mer et contribuent a l'artificialisation et a I'appauvrissement du milieu
jusqu’a I'exutoire.

Un prélevement est autorisé au niveau de Mandelieu-la-Napoule. Aucun rejet n’est recensé
sur ce trongon.

Le peuplement piscicole est constitué de I'anguille, du vairon, du goujon, de la perche fluviatile,
de la perche soleil, du gardon, du chevesne, de la carpe commune et d’espéces d’eau de mer,
notamment le loup et le mulet.

Photo 11 : La Siagne aval au niveau du pont de la RN (a gauche) et la Siagne au niveau du pont SNCF (a
droite (mai 2013)

La Grande Frayere, qui est aussi appelée Frayére de Mougins, s’écoule plus au Sud et se jette
directement dans la mer et ne fait pas partie de la zone d’étude.
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5. PROPOSITIONS DE PLAGE DE DEBITS BIOLOGIQUES

5.1. Rappel sur la méthode et la détermination des débits biologiques

Le choix s’est porté sur une méthode « microhabitats » couplant un modéle hydraulique et un
modele biologique de préférence d’habitats. Elle permet d’étudier la sensibilité de I'habitat
piscicole d'un cours d'eau a une modification de la valeur du débit.

Le CEMAGREF (maintenant IRSTEA) a mis au point le modéle EstimHab (Estimation de
l'impact sur I'nabitat aquatique de la gestion des cours d'eau) qui a été mis en application sur
la Siagne. Les mesures sont a réaliser au cours de deux campagnes, a deux débits contrastés,
I'un des deux étant de préférence faible et au moins deux fois supérieur au premier. L’habitat
physique est décrit par trois variables : la hauteur d’eau, la largeur mouillée et la taille du
substrat.

La courbe type, pour chaque station d’études, est la courbe de surface pondérée utile (SPU)
en fonction du débit. A partir de la lecture de la courbe, plusieurs débits-seuil sont définis,
constituant une plage de débit :

- Le seuil d’accroissement du risque (SAR) est le seuil a partir duquel la perte de
SPU/100m s’accélére et devient contraignante pour I'espéce cible considérée, sans
pour autant étre dangereusement pénalisante.

- Le seuil critique (SC) est le débit en dessous duquel la perte de SPU/100m est
constante et importante. Toute modification du débit, méme infime, devient
contraignante pour I'espéce cible considérée et la perte d’habitat rapide.

Le débit biologique se situe donc dans la plage de débits déterminés précédemment.
Toutefois, certains indicateurs permettent d’affiner la position du débit biologique a l'intérieur
de la plage définie.

- Enfonction du contexte écologique et des enjeux environnementaux : I'analyse du
contexte environnemental (qualité générale du milieu et fonctionnalité, pressions
anthropiques) et des enjeux écologiques, conditionne le choix des valeurs de débits
dans la plage de débit biologique déterminée.

- En fonction de I’hydrologie naturelle, c'est-a-dire que les valeurs de débit biologique
(DB) pourront étre modulées, pour retenir une gamme de débits compatible avec
'hydrologie naturelle.
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5.2. Domaine d’application

Les méthodes microhabitat s’appliquent pour les cours d’eau suivants :

- Pente comprise entre 5 et 50 %o,

Largeur inférieure a 20 m,

Débit moyen annuel inférieur 8 30 m3.s™.

Température estivale inférieure a 20°C (moyenne journaliere).

L’analyse des trois derniers paramétres montre que les cours d’eau du bassin versant entrent
dans le champ d’application, a part la Siagne aval a partir du seuil de I'Ecluse (excepté
quelques secteurs) et sur quelques zones au niveau de la confluence avec le Biangon (largeur
supérieure a 20 m).

La pente est le principal paramétre limitant pour le choix des stations sur le bassin de la
Siagne. Certains secteurs de cours d’eau du bassin de la Siagne n’ont pas pu étre retenus,
car ne rentrant pas dans ce champ d’application : Siagnole de Mons sur une grande partie de
son linéaire et Siagne de la Pare.

Le cours de la Siagnole de Mons, de ses sources principales a la confluence avec la Siagne,
présente une pente moyenne de 5,4%. Cette pente est localement plus soutenue au niveau
des gorges. Les secteurs de pente inférieure ou égale a 5%, seuil de validité de la méthode,
sont représentés par le secteur des Moulins (proximité des sources) ainsi que I'extréme aval
du parcours de la Siagnole (amont immédiat de la confluence avec la Siagne).

5.3. Choix des stations

La démarche menée pour le positionnement des stations d’études de détermination des débits
biologiques a été la suivante :

e Représentativité du contexte hydromorphologique du trongon : choix en fonction des
sectorisations morphologiques homogeénes (morphologie de la vallée, pente, faciés
d’écoulement, granulométrie, largeur du lit mineur), de maniére a rendre compte de la
diversité des faciés rencontrés sur le trongon considéré. Les secteurs aménagés et
artificialisés sont écartés.

e Prise en compte de I'hydrologie d’abord en écartant les secteurs ou les affluents ont
une influence morphogéne, ainsi que les secteurs d’écoulement intermittent ou d’assec
fréquent ;

e Respect du champ d’application du modele EstimHab.

¢ Station située en aval de secteurs ou les prélevements superficiels sont importants.
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e Proximité de points de référence hydrologique (point nodal).

Les informations qui ont permis de justifier le choix des stations sont issues des enquétes
réalisées aupreés de différents acteurs de I'eau, de I'examen des photos aériennes, de la prise
de connaissance des principaux points de prélévements superficiels, ainsi que de
reconnaissances réalisées sur le terrain.

Aucune station n’est proposée sur les affluents situés en amont du lac de St Cassien (le Riou
Blanc, le Chautard, la Camandre...) en raison de leur fonctionnement intermittent. Les
méthodes hydrologiques permettront de proposer des objectifs permettant de préserver ou
d’améliorer la fréquence des écoulements.

De méme, le secteur situé a proximité des sources de la Siagne n’a pas fait I'objet de mesure
puisque son linéaire est trés court et qu’il est uniquement influencé par les apports de la source
et, au milieu du trongon, par le débit réservé de la prise EDF d’Escragnolles.

Les données ont été complétées par les débits biologiques déterminés dans le cadre de I'étude
du relévement des débits réservés en 2014'°. L'intégration des résultats de cette étude permet
de mieux couvrir 'ensemble du territoire.

Enfin, les mesures réalisées en 2014 sur la station DBS03 qui se situe en aval du barrage de
Tanneron — Le Tignet ayant été validées (ONEMA, 2016), elles ont pu étre utilisées pour faire
fonctionner le modéle EVHA dont les sorties sont identiques voir plus complétes que le modéle
EstimHab.

19 Eaux Continentales, 2015 - Suivi environnemental suite au relévement des débits réservés aux barrages de Saint
Cassien et Montauroux — EDF-CIH, Agence de 'Eau RM&C
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En tout, huit stations d’analyse ont été réparties sur la Siagne :

Code Localisation Justification
SIAGNE
- ) Aval de la confluence avec la Siagne de la Pare.
rongon 2 :
. Amont de la restitution de I'usine EDF de la Siagne.
DBSP Gorges de la Siagne ] ) ]
. Amont de la prise du canal de la Siagne et de la prise
Aval confluence Siagne | 4e |a source de la Foux de Saint Cézaire
de la Pare
Proximité du point de référence hydrologique S2
Amont de la confluence avec la Siagnole de Mons
Amont trongon 3 :
o Aval de la restitution de I'usine EDF de la Siagne.
DBS01 Pont de St Cézaire ] ] )
) ) Aval de la prise du canal de la Siagne et de la prise de
Lieu-dit « Les la source de la Foux de Saint Cézaire
ajustadous » o . )
Proximité du point de référence hydrologique S3
Amont prise d’eau de Montauroux
Aval troncon 3 :
EDF - SIAG03 Aval Siagnole de Mons

Pont de Tuves

Proximité du point de référence hydrologique S5

EDF -Pont des

Trongon 4 :

Aval barrage EDF de Montauroux et prise d’'eau
associée

Véyans 5
Pont des Veyans Amont captage AEP de la source des Veyans
Aval barrage EDF de Montauroux et prise d’'eau
Troncon 5 : associée
DBS02 Viaduc détruit Aval captage AEP de la source des Veyans
Proximité du point de référence hydrologique S6
Aval confluence avec le Biangon
Troncon 6 : Aval captage AEP de la source des Veyans
EDF - SIAGO5 Chapelle St Cassien des .
Bois Amont du barrage du Tanneron-Le Tignet
Proximité du point de référence hydrologique S7
Troncon 7 : Aval du barrage du Tanneron-Le Tignet
DBS03 Amont de la confluence | Aval de la prise AEP de 'Apié
avec la Frayere Proximité du point de référence hydrologique S8
Aval des confluences avec la Frayére et la
Trongon 8 : Mourachonne.
DBS04 En aval du seuil du pont | Aval de la prise d’eau du canal du Béal et des forages
de Pégomas AEP d'Auribeau

Proximité du point de référence hydrologique S10
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Trois stations concernent les affluents :

SIAGNOLE DE MONS

Trongon amont : Aval du captage AEP des sources de la Siagnole
DBS05 | Entre les sources etle | Réservoir biologique de plus faible pente

lieu-dit « le Moulin » Proximité du point de référence hydrologique SM1
BIANCON

Trongon aval : Aval du barrage de St Cassien
g&FG_” Aval du barrage de St Amont confluence avec la Siagne

Cassien Proximité du point de référence hydrologique B2
MOURACHONNE

Trongon amont : Aval de la prise de la Foux de Mouans-Sartoux et du
DBMO1 | En aval de la prise de la prélévement du golf de St Donnat sur le Grand Vallon

source de la Foux Proximité du point de référence hydrologique M1

Au final et sur la Siagne, 'ensemble des trongons morphologiques sont couverts sauf les
troncons 1et9:

e Le trongon 1 débute au niveau des sources de la Siagne et jusqu’a I'entrée dans les
gorges de la Siagne (chapelle St Jean) soit environ 2 km de cours d’eau. La méthode
n’est pas applicable en amont de la prise d’eau EDF d’Escragnolles car de nombreuses
arrivées d’eau latérales modifient sans cesse le débit sur le linéaire alors que la
modélisation nécessite des mesures sur plusieurs centaines de métre de riviére. L'aval
de la prise d’eau EDF est uniquement influencé par le débit réservé de la prise
d’Escragnolles et sur un trés court linéaire. Quoiqu’il en soit, les écoulements de ce
secteur bénéficie aux objectifs définis dans les gorges (station DBSP).

e Le trongon 9 est la derniére partie de la Siagne avant son arrivée dans la mer. Trés
profonde et lente, les méthodes microhabitat ne sont pas applicables sur cette partie.

La carte suivante donne la localisation des stations :
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- ) CAUSSOLS
MONS SAINT-VALLIER-DE-THIEY —
DBSO05
i a
’ ; DBSO01
c"j EZAIRE-SUR-SIAGNE CABRIS GRASSE
i SIAGO3 (EDF)
{ | |
PEYMEINADE \
, R : DBMO1 *
™ Poht des Véyans (ED AURIBEAU-SUR-SIAGNE,
‘ " & MOUANS-SARTOUX ™
TOURRETTES' Biancon (EDF)‘-
"\, FAYENCE " SIAGOS5 (EDF)__/ DBS04 MOUGINS:
™ ‘ -
\\\ s ™ ,7.(" f}‘-‘
%, TANNERON A
\\\-‘ . &

Echelle 1:150.000éme

Carte 6 : Localisation des stations utilisées pour le calcul des débits biologiques
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Pour chaque secteur de cours d’eau, des espéces-stade cibles sont identifiées. La cible doit
étre représentative du peuplement piscicole des cours d’eau étudiés (espece repeére) et/ou

posséder une forte valeur patrimoniale.

La nature des populations piscicoles en place et les caractéristiques physiques des secteurs
de cours d’eau ont déja été décrites. La Haute Siagne, des sources jusqu’a 'amont d’Auribeau
(confluence avec la Frayére) est en contexte salmonicole perturbé. La truite fario (TRF) est
'espéce repére de ce secteur. La basse Siagne, de I'aval d’Auribeau a la mer est en contexte
intermédiaire perturbé.

Le tableau suivant donne, pour chaque station, le ou les espéces cible choisies :

Station | Localisation Tronggp Peuplement piscicole Espéces cibles retenues
associé connu
Chapelle St Jean . .
DBSP G_orges de la a prise du canal | Truite fario, Vairon Trglte fario .
Siagne . Vairon (pour info)
de la Siagne
Pont de St Prise d.u cana‘l Truite fario, barbeau Truite fario
DBSO01 . de la Siagne a i . ! .
Cézaire méridional, Vairon Vairon (pour info)
Pont de Tuves
Pont des Veyans . . . .
DBSO02 |Les Veyans a confluence Trl,nfte.farlo, bar beau TrU."te fario .
Bi méridional, Vairon Vairon (pour info)
iangon
Truite fario, Barbeau
Barrage i
méridional, Blageon, . .
Tanneron — Le . - Truite fario
DBSO03 | Tanneron . . Vairon, Goujon, ; .
Tignet a ; Vairon (pour info)
. Chevaine, Perche
Auribeau )
commune, Anguille
Barbeau méridional, Barbeau méridional
Auribeau a Parc Chevaine, Vairon, Guilde mouille (pour I'anguille
DBS04 | Pégomas e Goujon, Perche et chevaine > 17 cm) et berge
d’'activités . .
commune, Perche soleil, |(pour chevaine <17 cm)
Gardon, Anguille Goujon et Vairon (pour info)
DBS05 Siagnole Ensemb'Ie du Trglf[e_farlo, Barbeau Truite fario
amont cours d'eau méridional
Barbeau méridional
Mouans- Ensemble du Barbeau méridional, Guilde mouille (pour I'anguille
DBMO1 , Chevaine, Vairon, et chevaine > 17 cm) et berge
Sartoux cours d'eau . .
Anguille (pour chevaine < 17 cm)
Goujon et Vairon (pour info)

Guilde ‘radier’ : loche franche, chabot, barbeau <9cm

Guilde ‘chenal’ : barbeau > 9 cm, blageon > 8 cm (+ hotu, toxostome, vandoise, ombre)

Guilde ‘mouille’ : anguille, perche soleil, perche, gardon, chevesne >17cm

Guilde ‘berge’ : goujon, blageon <8cm, chevesne <17cm, vairon
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Les espéces cibles choisies dans le cadre du suivi du relévement des débits réservés (EDF,
2015) sont les suivantes :

Trongon Peuplement piscicole

Station |Localisation L,
associé connu

Espéces cibles retenues

Pont de Prise du canal Truite fario, barbeau Truite fario

SIAGO3 Tuves de la Siagne a méridional, Vairon Vairon (pour info)
Pont de Tuves

Pont des Veyans

Pont des Les Vevans 2 confluence Truite fario, barbeau Truite fario
Véyans y . méridional, Vairon Vairon (pour info)
Biangon
Confluence
Biangon a Truite fario, Barbeau . .
SIAGO05 Chap.elle St Barrage méridional, Vairon, T“?'te fario . .
Cassien : Vairon et Goujon (pour info)
Tanneron — Le | Goujon
Tignet

Ensemble du
cours d'eau en
aval du barrage

de Saint Cassien

Truite fario, Barbeau
méridional, Vairon,
Goujon, Anguille

Truite fario

SIAG13 | Biangon Vairon et Goujon (pour info)

Guilde ‘radier’ : loche franche, chabot, barbeau <9cm

Guilde ‘chenal’ : barbeau > 9 cm, blageon > 8 cm (+ hotu, toxostome, vandoise, ombre)
Guilde ‘mouille’ : anguille, perche soleil, perche, gardon, chevesne >17cm

Guilde ‘berge’ : goujon, blageon <8cm, chevesne <17cm, vairon

La modélisation EstimHab s’appuie sur des courbes de préférence d’habitat spécifique a
chaque espece-stade ou groupe d'espéces-stade et qui traduisent leur affinité vis-a-vis des
caractéristiques physiques de la station d’études.

Pour le Barbeau méridional, espéce de fort intérét patrimonial, les préférences d’habitat ont
été définies en 2014 par IRSTEA sur des études similaires et des bassins versants voisins.
Compte tenu de la récente intégration de cette espéce, il y a peu de retours d’expérience sur
la modélisation de ses préférences.
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5.5. Reésultats des modélisations

Les résultats sont présentés d’amont en aval sur la Siagne, puis par affluents.

5.5.1. Résultats sur la Siagne

5.5.1.1. Siagne - station DBSP

Masse d’eau : La Siagne de sa source au barrage de Montauroux (code : FRDR96a)

Trongon représenté par la station :

Trongon 2

Caractéristiques morphologiques de la station

Longueur de la station : env. 200 métres
Largeur moyenne de plein bord : 14,5 métres

Peuplement piscicole : Truite fario, Vairon

Contexte : Espéce cible :
Salmonicole Truite fario

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : MRE (2017)

Débits observés :
Q1 =0,38 m3.s™' (07/09/17)
Q2 = 0,67 md.s™ (22/12/17)

Plage de modélisation : 0,038 a 3,35 m3.s'

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence S2

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s™) :
Naturel 3,5 Naturel 0,5
Anthropisé Anthropisé 0,003
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Valeur d’habitat par stade

Truite fario (espéce cible) :
0.5 TRF-ADU
04 | —— TRF-JUV La valeur d’habitat de la truite adulte est assez
faible et évolue peu avec le débit.
ge 02 Celle de la truite juveénile est maximale a bas
s 02 débit puis diminue régulierement avec
0.1 augmentation du débit.
0 ‘
0 2 4
Débit (m3/s)
Vairon :
08 ‘ VAL | L .
0.7 | Comme pour la truite juvénile, la valeur habitat
06 | du vairon diminue avec le débit. Un optimum est
o 05 /_\ toutefois atteint pour un débit de 0,2 - 0,4 m3.s™.
S 04
= 03 |
0.2
0.1 1
0 ‘ ‘
0 1 2 3 4
Débit (m3/s)

Surface Pondérée Utile (SPU/100 m)

Truite fario (espéce cible) :

450 —— TRF-ADU

400 ——TRF-JUV Pour les deux stades, le débit en dessous

350 duquel une forte chute des SPU est observée
c 300 | (seuil critique) se situe a 0,2 m3.s™.
Q 250 - . . L
e Le seuil d’accroissement du risque se situe a un
= 200 | o o 3
2 150 | débit beaucoup plus élevé, proche de 0,8 m3.s
n 100 | 1. Les fortes augmentations du débit sont

50 | defavorables au stade juvénile.

0 : : ‘
0 1 2 3 4
Débit (m3/s)
Vairon :

700 RN J

600 1 — La courbe d’évolution des SPU du vairon est trés

500 /\ similaire a celle de la truite fario avec un seuil
E 400 | critique de 0,2 m3.s" et un seuil d’accroissement
o . . a S
S 300 du risque qui peut étre fixé a 0,8 m3.s!
2 200
(2]

100

0 ‘ ‘ :
0 1 2 3 4
Débit (m3/s)
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Masse d’eau : La Siagne de sa source au barrage de Montauroux (code : FRDR96a)

Trongon représenté par la station :

Trongon 3

Caractéristiques morphologiques de la station

Longueur de la station : env. 300 metres

Largeur moyenne de plein bord : 16 métres

Peuplement piscicole : Truite fario, Barbeau
méridional, Vairon

Contexte :
Salmonicole

Espeéce cible :
Truite fario

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : MRE (2017)

Débits observés :
Q1 =0,841 m3.s" (24/05/17)
Q2 =0,431 m3.s" (07/09/17)

Plage de modélisation : 0,043 4 4,2 m3.s™"

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence S3

Module (m3.s™) : QMNA5 (m3.s™) :
Naturel 41 Naturel 0,69
Anthropisé 3,6 Anthropisé 0,07
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Valeur d’habitat par stade

Truite fario (espéce cible) :
0.5 —— TRF-ADU
0.45 - La valeur d’habitat de ce secteur est moyenne a
04 | —— TRF-JUV . . )
faible pour la truite fario.
0.35 1
8 002:2 | Le secteur semble un peu plus favorable a la
e . N . . . .
> 02 f’_\ croissance des truites. Néanmoins, la valeur
0.15 - décroit avec le débit.
0.1
0.05 - Elle n’évolue presque pas pour la truite adulte,
0 ‘ ‘ R s
0 9 4 5 sauf a trés bas débit.
Débit (m3/s)
Vairon :
0.8 —— VAl
0.7 La valeur d’habitat du vairon est globalement
0.6 /_\ plus élevée que celle de la truite fario et souvent
o 051 supérieure a 0,5.
S04
03 | Comme pour la truite juvénile, elle est maximale
02 a bas débit et décroit quand le débit augmente.
0.1
0 ‘ ‘
0 2 4 6
Débit (m3/s)

Surface Pondérée Utile (SPU/100 m)

Truite fario (espéce cible) :
600 TRF-ADU
TRE-JUV Les SPU chutent pour des débits inférieurs a
500 . O
0,25 m3.s™, constituant le seuil critique (SR). Le
& 400 1 débit optimal pour la truite juvénile est proche de
§300 : 1 mis'. Le seuil d’accroissement du risque
& 500 - (SAR) peut étre fixé a2 0,6 — 0,7 m3.s™.
100 Au-dela de 1 m3.s, les SPU décroit pour la truite
0 juvénile alors gu'ils n’évoluent presque pas pour
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 la truite adulte.
Débit (m3/s)
Vairon :
900 VAI
800 - R Les évolutions de SPU du vairon sont trés
e 700 A proches de celles de la truite juvénile.
600
§ 500 - Le débit critique (SC) s’obtient lui aussi a 0,25
S 400 | m3.s', mais I'optimum est plus élevé pour le
& 288 1 vairon et s’obtient pour des débits compris entre
] 3 o1
100 | 1,5et2 mds.
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Débit (m3/s)
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5.5.1.3.

Siagne — station EDF - SIAG03

Echelle 1:10.0008me  [#

Masse d’eau : La Siagne de sa source au barrage de Montauroux (code : FRDR96a)

Trongon représenté par la station : Trongon 3
Peuplement piscicole : Truite fario, Barbeau Contexte : Espeéce cible :
méridional, Vairon Salmonicole Truite fario

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : Eaux Continentales (2014)

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence S5

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s) :
Naturel 6,2 Naturel 1,3
Anthropisé 55 Anthropisé 0,4
SO g ) La courbe est reprise du suivi
800 environnemental 2014 du
700 ————— relevement des débits réservés sur
J e S e —TRF-ADU la Si
60| e a Siagne.
i ' —TRFJUV Le débit d'accroissement du risque
e TS (SAR) proposé est voisin de 0,4
400 + ------7-""--.__ T — VAl 3 -1
300 -
200
100
0 - T T T T T T T T T débit {mleec)
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
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5.5.1.4.

Siagne — station EDF - Pont des Véyans

Masse d’eau : La Siagne de sa source au barrage de Montauroux (code : FRDR96a)

Trongon représenté par la station : Trongon 4
Peuplement piscicole : Truite fario, Barbeau Contexte : Espéce cible :
méridional, Vairon Salmonicole Truite fario

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : Eaux Continentales (2014)

Hydrologie — Débit réservé du barrage de Montauroux de 0,35 m3.s™

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s™) :
Naturel 6,2 Naturel 1,34
Anthropisé 55 Anthropisé 0,4

SPU (m*100m linéaire)

800

700 —

600 -

— TRF-|
ADU

— TRF-
Juv

— VAI

débit

L 0z 04 06 08 1

12 14 16 18

2

22 24 26 28

3

(mPisec)

32

Le seuil critique retenu est de
0,225 m3.s™.

Le relevement du débit réservé en
2014, qui passe de 0,175 a 0,35
m3.s' permet de se situer au-
dessus de ce seuil critique et
d’apporter un gain de SPU de
13,3% pour les truites adultes, de
3,9% pour les truites juvéniles et de
7,5% pour le vairon.
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5.5.1.5. Siagne — station DBS02

g 4
f

!,f‘;“‘l')
i

-
W el

m-‘}\-
i N

Echelle 1:10.000¢me

a l'aval de Saint Cassien (code : FRDR96b)

Masse d’eau : La Siagne du barrage de Montauroux au barrage de Tanneron y compris le Biangon

Trongon représenté par la station :

Trongon 5

Caractéristiques morphologiques de la station

Longueur de la station : env. 300 métres

Largeur moyenne de plein bord : 20 métres

Peuplement piscicole : Truite fario, Barbeau

méridional, Vairon

Contexte :
Salmonicole

Espéce cible :
Truite fario

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : MRE (2017)

Mesures EstimHab :

Q1= mis()
Q2=mds"()

Plage de modélisation : a m3.s

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence S6

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s™) :
Naturel Naturel 1,59
Anthropisé 2,9 Anthropisé 0,45
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Valeur d’habitat par stade

Truite fario (espéce cible) :

Vairon :

Surface Pondérée Utile (SPU/100 m)

Truite fario (espéce cible) :

Vairon :

[En attente de conditions réunies pour la mise en ceuvre d’'une deuxiéme campagne a

débit contrasté]

Une premiére campagne a été réalisée le 02 juin 2017 ol un débit de 0,97 m3.s™" a été mesuré
(Q1).

Le débit mesuré a la deuxieme campagne réalisée le 28 aodt 2017 était de 0,69 m3.s™'. Pour
rappel et pour appliquer la méthode, le premier débit (Q1) doit étre deux fois plus faible que le
deuxiéme débit.

D’autres tentatives ont été programmées :
e Débit mesuré le 4 octobre 2017 de 0,77 m3.s™;
e Débit mesuré le 16 novembre 2017 de 0,615 m3.s™;
e Débit mesuré le 6 décembre 2017 de 0,61 m3.s™;

e Débit mesuré le 20 décembre 2017 de 0,84 m3.s™.

Soit 1,6 fois moins entre le plus haut et le plus bas débit mesuré sur une période de 7 mois.
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5.5.1.6. Siagne - station EDF - SIAGO05
At = _’ . z IF '
& e 2 / wl
‘-‘_’_‘, (4 [ ) '¥_ l ‘;',
L L\ \ 8
e f
f —| KS7:
r e
\
o 217,
.
SIAG13
AISIAGOS!
N 3 A
/s i ‘A ) i
¢ ke ~ Echelte 1:10.0008me ||

en aval de St Cassien (code : FRDR96b)

Masse d’eau : La Siagne du barrage de Montauroux au barrage de Tanneron y compris le Biangon

Trongon représenté par la station : Trongon 6
Peuplement piscicole : Truite fario, Barbeau Contexte : Espéce cible :
méridional, Vairon Salmonicole Truite fario

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : Eaux Continentales (2014)

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence S7

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s) :
Naturel 8,9 Naturel 1,8
Anthropisé 3,7 Anthropisé 0,5

SPU (m100m linéaire)

1000

900

800

500

400

300

200

100

0

700 /
sw c—_ TN

débit

0 025 05 075 1 125 15 475 2 225 25 275 3 325 35 375 4 425 45 475 5 525

(nisec)

Le seuil critique retenue est de
0,4 mé.s™.

La somme des débits réservés du
barrage de Montauroux et du
barrage de St Cassien passe de
0,212 2 0,425 m3.s™' en 2014.

Cette augmentation permet
d’augmenter le potentiel d’habitat
de 14,4% pour la truite adulte et de
6,5% pour les truites juvéniles
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5.5.1.7. Siagne - station DBS03

Masse d’eau : La Siagne du barrage de Tanneron au parc d’activité de la Siagne (code : FRDR95a)

Trongon représenté par la station :

Trongon 7

Caractéristiques morphologiques de la station

Longueur de la station : 90 metres

Largeur moyenne de la station : 14,3 métres

Pente moyenne : 3,6 %o

Peuplement piscicole : Truite fario, Barbeau
méridional, Blageon,  Vairon,  Goujon,
Chevesne, Perche commune, Anguille

Contexte :
Salmonicole

Espéce cible :
Truite fario

Méthode utilisée : EVHA

Opérateur (année) : MRE (2013)

Débit observé : 1,83 m3.s™'

Plage de modélisation

:0,02mi.sta6 mist

Faciés étudiés : Chenal lent (T1 aT3), plat courant (T4 a T7), radier (T8 a T10)

Représentativité des faciés en %

Radier Plat lent Plat courant Mouille Chenal lent Rapide Cascades /
vasques
29% 40 % 31%
Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence S8
Module (m3.s™) : QMNA5 (m3.s™) :
Naturel 8,9 Naturel 1,8
Anthropisé 7,6 Anthropisé 1,1
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Valeur d’habitat par stade

DBS03 T1aT10

truite fario (CEMAGREF) — TRF ADU

TRF JUV
Valeur d'habitat
— TRF ALE

07 TRF FRA
06
05
0.4 \
03
02

Débit

3 4 5

(m3/s)
0 1 2

Truite fario (espéce cible) :

La station apparait défavorable au frai
notamment a cause du substrat et des
hauteurs d’eau.

Pour les autres stades et a bas débit, les
plus forts gains sont observés jusqu’a
0,3 mds?' puis la valeur dhabitat
diminue avec 'augmentation du débit.

L’optimum des truites adultes est un peu
plus élevé. La valeur dhabitat
commence a décroitre aux alentours de
2mist.

DBS03 T1aT10

Vairon (CEMAGREF) ——VAS ADU

Valeur d'habitat VAS JUV

0.8
07 /
06
05
0.4
03
02
0,1

0 Débit
(m3/s)
6

Vairon :

La valeur d’habitat du vairon juvénile
baisse avec I'augmentation du débit et
notamment entre 0 et 1 m3.s-".

Elle diminue aussi pour le vairon adulte
au-dela de 1 m3.s™', mais aussi pour des
débits inférieurs a 0,2 m3.s™".
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Surface Pondérée Utile (SPU/100 m)

DBS03T1aT10

Truite fario (espéce cible) :

SPU/100m truite fario (CEMAGREF) T TRPAY Pour le stade adulte, la SPU
(m?) 7TRFJUV augmente fortement jusqu’a 1 mé.s™.
900 ::E /:;i La pente de la courbe devient ensuite
800 moins importante jusqu'a 2,3 md3.s”,
700 valeur optimale pour ce stade. Pour les
600 \ stades alevin et juvénile, la SPU
500 augmente rapidement jusqu’a un
0 débit d’environ 0,3 mi.s™'. L’optimum
500 est atteint pour un débit de 0,4 a 0,6
fgg m3s?, puis la SPU diminue
. Débit régulierement avec l'augmentation du
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 M3Is) débit.
Vairon :
SPUM00M () DBS03 T1 & T 10 ——VAS ADU .
Vairon(s=1) UAS JUV Comme la valeur d’habitat, les SPU pour
1200 le vairon juvénile diminuent avec le
débit.
1000 . .
Pour le vairon adulte, le seuil
goo |/ d’accroissement du risque est plus élevé
que celui de la truite et peut étre fixé a 1
600 m3.s-'. Le seuil critique est atteint quand
00 le débit est inférieur a4 0,5 m3.s™".
200
Débit
0 (m3/s)
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
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5.5.1.8. Siagne - station DBS04

g

T
‘.’,":
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i
e

=

:

Masse d’eau : La Siagne du barrage de Tanneron

au parc d’activité de la Siagne (code : FRDR95a)

Trongon représenté par la station :

Trongon 8

Caractéristiques morphologiques de la station

Longueur de la station : env. 400 metres

Largeur moyenne de plein bord : 30 métres

Peuplement piscicole : Barbeau méridional
Chevesne, Vairon, Goujon, Perche commune,
Perche soleil, Gardon, Anguille

Espéce cible :
Barbeau méridional
Guilde mouille

Contexte :
Cyprinicole

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : MRE (2017)

Débits observés :

Q1=0,717 m3.s"! (25/08/17)
Q2 =1,72 m3.s' (10/05/17)

Plage de modélisation : 0,07 a 8,6 m3.s™'

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence S10

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s™) :
Naturel 10,4 Naturel 1,92
Anthropisé 8,4 Anthropisé 0,59
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Valeur d’habitat par stade

Barbeau méridional ou BAM (espéce cible) :

Composition granulométrique des fonds :

fréquence
0.350 Le graphique ci-contre donne la fréquence
8'228 d’apparition de chaque classe granulométrique
0.200 selon la taille de I'élément (deuxiéme axe).
0.150 - ) .
0.100 Il montre que les éléments fins sont quasiment
0.050 I I I absents. La majorité des éléments ont un
0.000 LI deuxiéme axe compris entre 3 et 12 cm ce qui
’.\\@9 & @(\6 ,bqb A S o NV 0 S | pourrait correspondre aux tailles des cailloux et
L . .
& o 7 pierres fines.
S .
< Taille en cm

Préférences granulométriques du BAM

Comparaison avec les préférences
granulométriques du barbeau méridional :

Cette comparaison montre que les différents

0.8 .
06 stades ont une préférence pour les classes
0'4 granulométriques élevées (classes 5 a 8 ou
'2 taille supérieure a environ 2 cm jusqu'au
0. L—/ rocher y compris les dalles) et d’autant plus en
0
allant vers le stade adulte.
o 1 2 3 4 5 6 7 8
Le secteur présente plutdt une bonne capacité
—ALE —JUV ADU , . P P L P
d’accueil pour tous les stades vis-a-vis de la
granulométrie. La taille granulométrique
moyenne est juste tres Iégérement faible.
Légende :
CODE BOVEE 1982 (TFIM) EVHA
1 plant détritus litiere / prairie (T.H)
2 mud / soft clay limon < 0,062 mm (L)
3 silt < 0,062 mm sable 0,062 4 2 mm (SF.SG)
4 sand 0.062 a 2 mm graviers 2 a 16 mm (GF,GG)
5 gravel 2 a &4 mm cailloux 16 4 64 mm (CECG)
6 cobble / ubble 64 4 250 pierres 64 4 256 mm (PF.PG)
7 boulder 250 a 4000 mm blocs / rochers > 256 mm (B.RE)
8 bedrock (solid rock) dalles (D.A)
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Hauteur moyenne (m)

Evolution des hauteurs d’eau moyennes sur la
station :

Les hauteurs d’eau moyennes sont comprises
entre 0,2 et 0,4 m. Elles augmentent
rapidement entre 0 et 0,3 — 0,6 m3.s™'. A partir
de 1 mds?', la hauteur d’eau moyenne
augmente toujours avec le débit, mais de
maniére moins significative.

0.5
0.4
< 0.3 //
T 02
01
0
-1 1 3 5 7
débit (m3/s)
Vitesse (m/s)
1
0.8
g 0.6
> 04
0.2
0
-1 1 3 5 7

débit (m3/s)

Evolution des vitesses d’écoulement

moyennes sur la station :

Les vitesses augmentent presque de maniére
linéaire et dans la gamme de débits modélisés,
jusqu’a des vitesses atteignant 0,8 — 0,9 m/s.

Aucun débit minimal seuil en dessous duquel
les vitesses chuteraient ne peut étre distingué.

Valeur d'habitat (adultes / hauteur)
0.6
05 /————’“’"
0.4
0.3
0.2

0.1

0
o 1 2 3 4 5 6 7 8

débit (m3/s)

Vhab

Evolution des valeurs d’habitat « hauteur »
pour le barbeau méridional au stade adulte

(espeéce cible) :

La valeur d’habitat augmente avec le débit et
exprime les préférences du barbeau adulte
pour les hauteurs d’eau élevées. Les valeurs
d’habitat chutent toutefois en dessous d’un
débit inférieur a 0,3 m3.s™".

Le seuil d’accroissement du risque peut étre
fixé 2 0,6 — 0,8 mé.s.

Valeur d'habitat (adultes / vitesse)
0.6

0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

Vhab

débit (m3/s)

Evolution des valeurs d’habitat « vitesse »
pour_le barbeau méridional au stade adulte

(espeéce cible) :

La valeur d’habitat augmente trés fortement
entre 0 et 1 m3.s™" puis continuent a augmenter
pour atteindre un optimum a 3,4 m3.s'. Au-
dela, la valeur d’habitat diminue avec
'augmentation du débit.
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Evolution des valeurs d’habitat « hauteur »

débit (m3/s)

Vhab Valeur d'habitat (juveniles / hauteur) " .
pour le barbeau méridional au stade juvénile
08 (espéce cible) :
0.6 Comme pour ladulte, la valeur d’habitat
« hauteur » pour le barbeau méridional
0.4 juvénile a tendance a  augmenter
régulierement avec le débit. La valeur d’habitat
0.2 chute un peu plus vite en dessous d’'un débit
0 d’environ 0,2 mé.s.
0 1 2 3
débit (m3/s)
o ) ) Evolution des valeurs d’habitat « vitesse »
Valeur d'habitat (juveniles / vitesse) o P
Vhab pour le barbeau méridional au stade juvénile
0.6 (espéce cible) :
05 Une tres forte chute de la valeur d’habitat
0.4 s’obtient pour des débits inférieurs a environ 1
0.3 m3.s1. Un optimum est atteint pour un débit de
3 -1
0.2 2,8 m3.s,
0.1
0
0 2 4 6 8
débit (m3/s)
Valeur d'habitat (alevins / hauteur) Evolution des valeurs d’habitat « hauteur »
Vhab aleur d'habitat (alevins /- hauteu pour_le barbeau méridional au stade alevin
0.25 (espece cible) :
0.2 L’augmentation du débit n’est pas favorable au
stade alevin qui préfére les faibles hauteurs
0.15 d’eau. Néanmoins, il convient de signaler que
0.1 ce stade ne dure que quelques semaines. La
0.05 valeur d’habitat est donc maximale a bas débit
) puis diminue assez rapidement.
0
0 2 4 6 8 10
débit (m3/s)
Valeur dhabitat (alevins / vit ) Evolution des valeurs d’habitat « vitesse »
Vhab aleur d'nabitat (alevins [ vitesse pour le barbeau méridional au stade alevin
1 (espeéce cible) :
0.8 Comme pour les hauteurs deau,
0.6 laugmentation du débit n’est pas non plus
04 favorable au stade alevin.
0.2 La valeur d’habitat est donc maximale et trés
0 élevée a bas débit puis diminue fortement.
0 2 4 6 8 10
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Guilde _mouille et rive (groupe d’espéces

£04
03 -
02 -
0.1 -

0.6
0.5
@

5 10

Débit (m3/s)

06 'Twume cibles) :
rive
0.5 Les valeurs d’habitat pour la guilde mouille
0.4 sont trés faibles, inférieures a 0,1.
5 0.3 Elles sont plus élevées pour la guilde rive, mais
0.2 a bas débit. En effet, les deux guildes
décroissent assez régulierement avec le débit
0.1 et notamment la guilde rive (chevesne de taille
0 ‘ <17 cm).
0 5 10
Débit (m3/s)
Vairon et Goujon :
0.8 Gou
0.7 ——VAI La valeur dhabitat du goujon décroit

régulierement avec le débit.

Celle du vairon chute pour des débits inférieurs
a 0,5 m3.s™! ou, au contraire, pour des débits
supérieurs a 0,9 m3.s™".

Surface Pondérée Utile (SPU/100 m)

1200 mouille
r\ rive
1000 /
800

SPU /100m
)
S
)

Guilde _mouille et rive (groupe d’espéces

cibles) :

Le débit d’accroissement du risque (SAR)
peut étre fixé a environ 1 m3s™ pour un
seuil critique atteint 4 0,5 m3.s™.

Le gain est surtout dG & un gain de surface

Débit m3/s

400
mouillé pour les espéces de la guilde rive.
200
0 —_—
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Débit (m3/s)
i jon :
c00 Gou Vairon et Goujon
1400 | ——VAI Les SPU des deux espéces évoluent
1200 | conjointement. Elles chutent fortement quand
(s o . 3 ot
§1000 | le débit est inférieur a 0,5 m3.s1.
g 800 Un optimum est atteint vers 2 mé.s'. A plus
a. 600 1 haut débit, les SPU ont tendance a diminuer a
400 1 cause des baisses des valeurs d’habitat.
200
0 r 1 1 1 1 r r 1 1
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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5.5.2. Résultats sur les affluents

5.5.2.1. Siagnole de Mons - station DBS05

Masse d’eau : La Siagnole de Mons (code : FRDR11549)

Trongon représenté par la station : Trongon amont de la Siagnole

L. . . Longueur de la station : env. 300 métres
Caractéristiques morphologiques de la station ) .
Largeur moyenne de plein bord : 12 métres

Peuplement piscicole : Truite fario Contexte : Espéce cible :
Salmonicole Truite fario
Méthode utilisée : EstimHab Opérateur (année) : MRE (2017)

Débits observés :

T . 3 ot
Q1=0,271 m3.s" (24/05/17) Plage de modélisation : 0,004 a 1,35 m3.s

Q2 = 0,044 m3.s"! (28/08/17)

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence SM1

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s") :
Naturel 1,6 Naturel 0,29
Anthropisé 1,3 Anthropisé 0,022
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Valeur d’habitat par stade

0.4

Truite fario (espéce cible) :

—— TRF-ADU

0.35
0.3
0.25 -
0.2 1
0.15 1
0.1 1
0.05

Vha

—— TRF-JUV

/\

—

0 0.5 1 1.5

Débit (m3/s)

La valeur habitat de la truite est plus
élevée pour les juvéniles que pour les
adultes. Le secteur offre de bonnes
potentialités pour la croissance des
truites.

Pour les deux stades, le seuil critique peut
étre fixé a4 0,07 m3.s™".

La valeur d’habitat a ensuite tendance a
diminuer pour le stade juvénile alors
gu’elle n’évolue presque pas pour le stade
adulte.

Surface Pondérée Utile (SPU/100 m)

300

250

200

150

SPU /100m

100

50

0

i —— TRF-ADU

—— TRF-JUV

K’-

0 02 04 06 08 1 12 14 16
Débit (m3/s)

Truite fario (espéce cible) :

Les courbes de SPU suivent a peu pres la
méme tendance que la valeur d’habitat.
Seules les évolutions a bas débit
s’accentuent avec des pertes plus
rapides.

Le seuil critique (SC) peut étre fixé a
0,07 m3.s™, cohérent avec la perte de la
valeur d’habitat.

Un seuil d’accroissement du risque (SAR)
apparait pour des débits inférieurs a 0,3
mi.s? et impacte surtout le stade
juvénile.
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5.5.2.2.

Biangon — station EDF - SIAG13

Masse d’eau : La Siagne du barrage de Montauroux au barrage de Tanneron y compris le Biangon
en aval de St Cassien (code : FRDR96b)

Trongon représenté par la station :

Aval barrage de St Cassien

méridional, Goujon, Vairon

Peuplement piscicole : Truite fario, Barbeau

Contexte :
Salmonicole

Espéce cible :
Truite fario

Vairon, Goujon

Méthode utilisée : EstimHab

Opérateur (année) : Eaux Continentales (2014)

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence B2

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s™) :
Naturel 1,73 Naturel 0,092
Anthropisé 0,64 Anthropisé 0,006
SPU (100 fnéaire] e Le seuil critique proposé est de
00 0,045 mds?, débit en dessous
P =T duquel les pertes  d’habitat
o e —————— | | s’accélerent.
PR i e Le passage du débit réservé de
f 0,0375 a 0,075 m3.s' permet donc
T P d’étre supérieur a ce seuil critique.
/;ff Les gains en potentiel d’habitat sont
' importants : 21% pour la truite adulte,
i 11,3% pour les truitelles, 14% pour le
vairon et 9% pour le goujon.
[ dibit jmisec)
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5.5.2.3. Mourachonne - station DBMO01

Masse d’eau : La Mourachonne (code : FRDR11997)

Trongon représenté par la station : Mourachonne amont

L. . . Longueur de la station : env. 150 métres
Caractéristiques morphologiques de la station ) .
Largeur moyenne de plein bord : 10 métres

Peuplement piscicole : Barbeau méridional, Cont_e?(te : Bai:‘;ﬁcrﬁ éj, Iiz:gn:al
Chevesne, Anguille Cyprinicole Guilde berge et rive
Méthode utilisée : EstimHab Opérateur (année) : MRE (2017)

Débits observés :

l g e . 3 ot
Q1=0,14 mds" (10/05/17) Plage de modélisation : 0,0037 a 0,7 m3.s

Q2 = 0,037 m3.s"! (25/08/17)

Hydrologie — Débits reconstitués, point de référence M1

Module (m3.s™) : QMNAS5 (m3.s™) :
Naturel 0,29 Naturel 0,002
Anthropisé 0,35 Anthropisé 0,01
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Valeur d’habitat par stade

fréquence Composition granulométrique des fonds :

0.250 Le graphique ci-contre donne la fréquence
0.200 d’apparition de chaque classe
0'150 granulométrique selon la taille de I'élément
0.100 (deuxieéme axe).
0.050 I I I Malgré une assez bonne représentation des
0.000 - = | éléments fins, les classes granulométriques

& c}&éo(\bgfoob DA N pﬁob,\gg & | majoritaires se situent entre 6 et 25 cm (taille

¥ @ du deuxiéme axe).
NPT
N Taille en cm

Préférences granulométriques du

préférences
granulométrigues du barbeau méridional :

Comparaison avec les

BAM
1 Cette comparaison montre et comme
précédemment indiqué, que le barbeau
0.8 méridional, tous stades confondus, a une
0.6 préférence pour les classes
0.4 granulométriques élevées (1,6 cm jusqu’a 25
0.2 7 cm).
0 La station présente donc une granulométrie
c 1t 2 3 4 5 6 7 8 moyenne plutdt favorable a cette espéce et
—ALE ——Juv ADU notamment pour les jeunes stades.
Légende :
CODE BOVEE 1082 (TFIM) EVHA
1 plant détritus litiére / prairie (T.H)
2 mud / soft clay limon = 0.062 mum (L)
3 silt < 0,062 mm sable 0,062 4 2 mm (SF.5G)
4 sand 0.062 4 2 mm eraviers 24 16 mm (GF.GG)
5 gravel 2 3 64 mm caillow 163 64 mm (CE.CG)
6 cobble / ubble 64 2 250 pierres 64 3 256 mm (PEPG)
7 boulder 250 a 4000 mm blocs / rochers = 256 mm (B E_E)
8 bedrock (solid rock) dalles (D.A)
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Evolution des hauteurs d’eau moyennes sur
Hauteur moyenne (m) .
la station :
0.3 —
0.25 Les hauteurs d’eau moyennes augmentent
0.2 /// assez réguliérement avec le débit.
a 015 L’augmentation est plus forte entre 0 et 0,02
I — 0,04 md.s.
T 041
0.05
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8
débit (m3/s)
, Evolution des vitesses d’écoulement
Vitesse ;
moyennes sur |a station :
0.6
05 Les vitesses d’écoulement augmentent
o4 régulierement avec le débit, mais de maniére
@ ) linéaire.
£ 03
> oo Aucun seuil ni rupture ne peut étre distingué.
0.1
0
0.1 0.1 0.3 0.5 0.7
débit (m3/s)
N Evolution des valeurs d’habitat « hauteur »
Valeur d'habitat (adultes / hauteur) e
05 pour le barbeau méridional au stade adulte
' (espéce cible) :
0.4 ) o
//( La valeur d’habitat du barbeau meéridional
§ 03 adulte suit les évolutions de hauteurs d’eau.
> 02 Elle chute fortement en dessous d’'un débit
04 compris entre 0,03 et 0,05 m3.s™.
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8
débit (m3/s)
) ) Evolution des valeurs d’habitat « vitesse »
Valeur d'habitat (adultes / vitesse) o
; pour le barbeau méridional au stade adulte
(espéce cible) :
0.8 - .
- Les valeurs d’habitat pour les vitesses
g 0.6 augmentent graduellement pour atteindre
0.4 un optimum a environ 0,6 m3.s’' pour
02 ensuite se stabiliser.
0 L’augmentation est un peu plus forte entre
0 0.2 0.4 0.6 0.8 0 et 0,04 mi.s.
0.2
débit (m3/s)
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Valeur d'habitat (juveniles / hauteur)

Evolution des valeurs d’habitat « hauteur »
pour le barbeau méridional au stade

0.6 juvénile (espéce cible) :
0.5 /'—"r Comme pour les adultes, la valeur d’habitat
04 pour les barbeaux méridionaux adultes
augmente avec le débit. La progression est
0.3 surtout forte entre 0 et 0,03 m3.s'.
0.2
0.1
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8
Valeur d'habitat (juveniles / vitesse) Evolution des valeurs fj_h?b'tat « vitesse »
pour le barbeau méridional au stade
0.6 juvénile (espéce cible) :
0.5 Les valeurs d’habitat sont trés faibles, voire
0.4 nulles, a bas débit. Elles augmentent trés
03 rapidement jusqu'a 0,2 m3.s'. Au-dela, la
02 progression est moins forte, mais se
' poursuit jusqu’a un optimum d’environ 0,5
0.1 m3.s' avant de diminuer dans les forts
0 débits.
0 0.2 0.4 0.6 0.8
Valeur d'habitat (alevins / hauteur) Evolution des valeurs d’habitat « hauteur »
aed abriat {alevins /hauteu pour le barbeau méridional au stade alevin
0.3 (espéce cible) :
0.25 \ La valeur d’habitat vitesse est maximale a
0.2 bas débit puis diminue avec I'augmentation
015 du débit. La chute est importante entre 0 et
0,03 m3.s traduisant une préférence des
0.1 alevins pour de faibles hauteurs d’eau.
0.05
0
0 0.2 0.4 0.6 0.8
Valeur dhabitat (alevins / vit Evolution des valeurs d’habitat « vitesse »
19 aleur d'habitat (alevins / vitesse) pour le barbeau meéridional au stade alevin
1 (espéce cible) :

08 Comme pour les hauteurs d’eau, I'évolution
§ 06 des valeurs d’habitat vitesse traduisent la
> o4 préférence des alevins pour les faibles

’ vitesses d’écoulement. La diminution est

0.2 surtout forte entre 0 et 0,2 m3.s™.

0
0 0.2 0.4 0.6 0.8
débit (m3/s)

Maison Régionale de I’Eau

Page 72 sur 86




Juin 2018

PHASE 4 : DETERMINATION DES DEBITS BIOLOGIQUES

0.7

mouille

rive

0.6

0.5

0.4

Vha

0.3

0.2

0.1

0 0.2 0.4 0.6
Débit (m3/s)

0.8

Guilde _mouille et rive (groupe d’espéces

cibles) :

La valeur d’habitat de la guilde mouille est
assez basse et n’évolue pas avec le débit.

Celle de la guilde rive est maximale a bas
débit puis décroit régulierement avec les
augmentations de débit.

Surface Pondérée Utile (SPU/100 m)

350

rive

mouille

300 ¥

250

200
150

SPU /100m

100

50

0

0 0.1

Débit (m3/s)

02 03 04 05 06 07 08

Guilde _mouille et rive (groupe d’espéces

cibles) :

Les SPU de la guilde mouille n’évoluent
pas, en corrélation avec les évolutions des
valeurs d’habitat.

Un seuil critique peut étre établi a 0,04
m3.s!, mais le seuil d’accroissement du
risque (SAR) ne peut pas étre identifié. En
effet, les SPU semblent baisser pour des
débits supérieurs ou inférieurs a 0,04 m3.s
1, mais, globalement le débit a peu d’effet
sur la capacité d’accueil du cours d’eau.
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5.6. Synthése

5.6.1. Rappel du contexte hydrologique par stations

Les débits caractéristiques de la ressource naturelle ou influencée ont été estimés en phase
3 de l'étude, sur la base d’'une modélisation hydrologique. Sur chacun des 21 points de
référence retenus sur le bassin versant, les débits caractéristiques reconstitués ont été
calculés. De maniéere globale, les débits estimés présentent des incertitudes de 20 a 30%.

Les principaux débits caractéristiques utilisés sont les suivants :
e Module (débit moyen annuel),

e QMNADS (débit mensuel minimal de période de retour 5 ans, soit débit mensuel ayant
la probabilité d’étre dépassé 4 années sur 5),

e VCNBS3-5 (débit moyen minimal annuel calculé sur 3 jours consécutifs, de période de
retour 5 ans).

Le tableau ci-aprés traite des débits naturels c’est-a-dire hors impact des prélévements.
L’étiage quinquennal (QMNAS5) constitue un débit de référence qui correspond a I'objectif de
gestion ciblé dans I'étude de détermination des volumes prélevables (garantie des usages 8
années sur 10).

Surface
. : QMNA2 | QMNA5 | VCN10-5 | VCN3-5
Station Localisation P?' nt de bassmt n?;g;;l;a naturel naturel naturel naturel
EEETES | TR (m3/s) (m3/s) m3/s m3/s
(km?)
DBSP Siagne - Gorges S2 98,1 35 0,64 0,55 0,03 0,006
DBSO01 Siag“ec‘, Pontde St| g4 99.4 41 0,84 0,69 0,28 0,03
ezaire
EDF - Siagne — Pont de
SIAGO3 Tuves S5 205,6 6,2 1,6 1,34 1,1 0,9
EDF - .
Pont des Siagne = Pont des ) ) ) ) ) ) )
. Véyans
Véyans
pBSo2 | Siagne - Viaduc S6 220,8 7 1,92 1,59 1,37 1,2
détruit
EDF - Siagne Chapelle St
SIAGOS Cassion S7 393,3 8,9 2,2 1,8 1,5 1,3
DBS03 | Siagne — Tanneron S8 393,5 8,9 2,19 1,79 1,49 1,31
DBS04 | Siagne — Pégomas S10 4487 10,4 2,38 1,92 1,49 1,12
DBS05 Siagnole amont SM1 57,4 1,65 0,34 0,3 0,25 0,2
EDF - Biancon aval B2 1653 17 0,18 0,09 | 0,007 0
SIAG13 ¢ ’ ’ ’ ' ’
pDBMo1 | Mourachonne — M1 392 0.29 0,01 0,002 0 0
Mouans Sartoux

Tableau 6 : Données hydrologiques, débits naturels reconstitués
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5.6.2. Seuils retenus a la lecture des courbes

Optimum
sc SAR . valeur
Station | Localisation s - d '"::fﬂgs,:em Débits minimum réservés en amont
(m>s7) | (M) | Courbe debit-
sPU (m3.s™)
; - 0,248 m®.s™! (prise d’Escragnolles)
DBSP S(';ag”e 0,2 0,8 1,6
orges 0,005 m3.s! (canal Belletrud)
; _ 0,35 m3.s' (prise du canal de la Siagne)
DBSo1 | Segre-Pontl g5 0,6 1
e St Cezaire 0,051 m3.s™" (prise de la Foux)
0,35 m3.s' (prise du canal de la Siagne)
. 0,051 m3.s™! (prise de la Foux)
EDF - Siagne — Pont 0.4 0,9 1
SIAG03 de Tuves 0,04 m3.s' de 1/07 au 30/09 et 0,1 m3.s™! le
reste de I'année, soit 0,08 m3.s”' en moyenne
annuelle (sources de la Siagnole de Mons)
:e[;'zv'é;::; Séi%”\‘jé;::;t 0,225 | 03 0,5 0,35 me.s" (prise de Montauroux)
0,35 m3.s" (prise de Montauroux)
DBS02 .Siagne,— ) - - - 0,410 m3.s"' du 16/07 au 15/10 et 0,956 m3.s
Viaduc détruit 1 du 16/10 au 15/07 soit 0,83 m3.s" en
moyenne annuelle (source des Véyans)
0,35 m3.s" (prise de Montauroux)
EDF - Siagne 0,41 m3.s”" du 16/07 au 15/10 et 0,956 m3.s™’
SIAGO5 Chapelle St 0,4 0,7 1 du 16/10 au 15/07 soit 0,83 m3.s™' en
Cassien moyenne annuelle (source des Véyans)
0,075 m8.s™! (retenue de St Cassien)
1,5 m3.s™" (du 1er avril au 15 octobre)
DBS03 TS;":‘T?]Z‘?O:] 0,3 0,8 0,8 1 md.s" (du16 octobre au 31 mars)
(barrage de Tignet — Tanneron)
1,5 m3.s™" (du 1er avril au 15 octobre)
Siagne — 3g
DBS04 Pégomas 0,5 1 2,2 1 m3.s™" (du16 octobre au 31 mars)
(barrage de Tignet — Tanneron)
Siagnole 0,04 m3.s™' de 1/07 au 30/09 et 0,1 m3.s" le
DBS05 argont 0,07 0,3 0,6 reste de 'année, soit 0,08 m3.s' en moyenne|
annuelle (sources de la Siagnole de Mons)
EDF - Non atteint dans
SIAG13 Biangon aval 0,045 0,06 la gamme de 0,075 mé.s™! (barrage de St Cassien)
modélisation
Mourachonne
DBMO01 — Mouans 0,04 0,07 0,1 -
Sartoux
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5.6.3. Synthése des résultats

Localisation

Code station .
station

Localisation
troncon

NO
Trongon
associé

Point de
référence
(Cf. phase 3)

SC
(m3.s1)

SAR
(m3.s™)

Optimum
valeur
d'infléchisse
ment de la
courbe débit-
SPU

(m3.s™)

VCN3 5
(m3/s)

QMNAS5
naturel
(m3/s)

QMNAS5
anthropique
(m3/s)

Comparaison

Justification

SIAGNE

Siagne —
Gorges
Aval Pare

DBSP

Chapelle St
Jean - prise
du canal de la

Siagne

S2

0,2

0,8

1,6

0,006

0,55

0,003

QMNAS ant.< SC < QMNAS nat. < SAR

Les températures estivales de I'eau restent fraiches dans la limite des
mesures réalisées qui restent peu nombreuses. La température
maximale atteint 13°C, mais a environ 9 km de la source et pour un
suivi qui va d’octobre 2003 & septembre 2006 (FDPPMA, 2010). Les
mesures ponctuelles réalisées dans le cadre du suivi environnemental
des rehaussements de débit (passerelle Belletrud) ne dépassent
jamais les 19°C. La bonne qualité de l'eau et la thermie sont des
facteurs permettant de résister a la réduction temporaire de I'habitat
piscicole. Néanmoins, la calcification du fond du cours d’eau et le
cloisonnement naturel (nombreuses cascades) constituent de fortes
contraintes pour le milieu. Le seuil d’accroissement du risque est donc
privilégié.

Siagne —
Pont de St
Cézaire

DBS01

Prise du canal
de la Siagne >
Pont de Tuves

3 amont

S3

0,25

0,6

0,03

0,69

0,07

QMNAS ant.< SC < SAR < QMNAS5 nat.

Les conditions de thermie et de qualité de I'eau sont a peu pres
identiques a la station précédente. De nombreuses sources latérales
régulent la température de l'eau et offrent des secteurs refuges.
L’encaissement du lit et la ripisylve développée permettent de limiter
les réchauffements. L’encroltement calcaire est toujours présent,
mais semble se réduire. Ces bonnes conditions permettent de résister
temporairement a la réduction de I'habitat piscicole et le seuil critique
peut étre privilégié.

Siagne —
Pont de
Tuves

EDF - SIAG03

Prise du canal
de la Siagne »>
barrage
d’Auribeau

3 aval

S5

0,4

0,9

0,9

1,34

0,38

QMNAS5 ant.~ SC < SAR < QMNAS5 nat.

Cette station bénéficie aussi de bonnes conditions de température
(suivi EDF, 2013 et 2014) et de qualité d’eau (suivi 2010, CGO06),
d’autant plus que les nombreuses sources latérales au cours d’eau
sont autant de refuges pour la période estivale chaude. Le QMNAS
anthropique est inférieur au débit proposé, mais seulement de 2 |.s-1
ce qui entre largement dans les marges d’erreur que I'on peut accorder
a ces évaluations. Le débit biologique proposé est repris directement
du suivi des rehaussements des débits réservés (EDF, 2013).

Une valeur plus élevée permettrait néanmoins de limiter la réduction
des habitats pour les truites adultes.

Siagne —
Pont des
Véyans

EDF - Pont des
Véyans

Barrage
d’Auribeau >
Pont des
Veyans

0,225

0,3

0,5

Le secteur est surtout influencé par le débit réservé du barrage de
Montauroux fixé a 0,35 m3s™' depuis le 1°/01/14, soit un débit
supérieur au seuil critique et au seuil d’accroissement du risque. Le
débit biologique proposé est repris directement du suivi des
rehaussements des débits réservés (EDF, 2013).

Sur ce trongon, le régime hydrologique est largement modifié vers les
bas débits du fait du prélévement jusqu'a 16 m3/s a la prise d’eau de
Montauroux. |l est donc préférable que les valeurs de débits
biologiques ne soient pas les valeurs les plus basses de la gamme
dans le but de limiter les contraintes supplémentaires sur I’hydrologie.

Supérieur au SAR

Inférieur au SAR

Inférieur au SC
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Code station

Localisation
station

Localisation
trongon

NO
Trongon
associé

Point de
référence
(Cf. phase 3)

SC
(m3.s™)

SAR

(m3.s™)

Optimum
valeur
d'infléchisseme
nt de la courbe
débit-SPU

(md.s™)

VCN
35
(m3ls)

QMNAS5
naturel
(m3/s)

QMNA5
anthropique
(m3/s)

Comparaison

Justification

DBS02

Siagne —
Viaduc
détruit

Pont des
Veyans a
confluence
Biangon

S6

A compléter

1,2

1,2

1,59

0,45

Malgré six campagnes de mesures, les débits mesurés ne sont pas
assez contrastés pour étre utilisés et varient dans une fourchette de
plus ou moins 200 |.s™' sur les six mois du suivi. Il semble que le secteur
soit plus impacté par I'absence de variation de débit que par le débit
minimal. Sur ce trongon, le régime hydrologique est largement modifié
vers les bas débits du fait du prélevement jusqu’a 16 m3/s a la prise
d’eau de Montauroux. Il est donc préférable que les valeurs de débits
biologiques ne soient pas les valeurs les plus basses de la gamme
dans le but de limiter les contraintes supplémentaires sur I'’hydrologie.

EDF - SIAG05

Siagne
Chapelle St
Cassien

Confluence
Biangon >
barrage de
Tanneron — Le
Tignet

S7

0,4 0,7

1,3

1,8

0,54

SC < QMNAS5 ant.< SAR < QMNAS5 nat.

Le contexte environnemental est encore bon malgré une incrustation
des fonds plus importante et grace notamment a une température de
'eau qui reste tres fraiche, méme en été (suivis EDF 2013 et 2014,
mais sur mesures ponctuelles), et des habitats profonds qui peuvent
servir de zones refuges. Le débit biologique proposé est repris
directement du suivi des rehaussements des débits réservés (EDF,
2013). Une valeur plus élevée permettrait néanmoins de limiter la
réduction des habitats pour les truites adultes. Sur ce trongon, le
régime hydrologique est largement modifié vers les bas débits du fait
du prélévement jusqu’a 16 m3/s a la prise d’eau de Montauroux. Il est
donc préférable que les valeurs de débits biologiques ne soient pas les
valeurs les plus basses de la gamme dans le but de limiter les
contraintes supplémentaires sur I'hydrologie.

DBS03

Siagne —
Tanneron

Barrage
Tanneron — Le
Tignet >
Auribeau

S8

0,3 0,8

0,8

1,31

1,79

1,13

SC < SAR < QMNAS5 ant. < QMNAS nNat.

Le secteur est encore assez urbanisé et plutét de bonne qualité avec
des eaux qui restent assez fraiches en été (suivi qualité 2010 et suivi
thermique FDPPMAOG). Néanmoins, le suivi thermique, réalisé avec
un débit réservé de 1 mi.s' en été, montre que la température
dépasse ponctuellement les 19°C ce qui est limitant pour la vie des
truites fario. De plus, les populations de truite de ce secteur semblent
étre en déclin (AFB, comm. pers.). Le choix se porte sur le SAR car il
prend en compte les évolutions de SPU de la truite adulte qui posséde
un optimum beaucoup plus élevé que les jeunes stades. En outre, une
réduction des débits d’étiage se traduira de fagon plus importante sur
la disponibilité d’habitat pour la truite adulte sur les faciés plus larges
qui existent aussi en moindre fréquence sur le trongon. Ce trongon est
soumis a des éclusées dont les effets risquent d’étre importants sur les
jeunes stades de truite (alevins et juvéniles) au moment de
I'’émergence et de la croissance (vitesses limitantes). Il parait donc
nécessaire de ne pas rajouter des contraintes trés fortes sur I'habitat
des adultes en période estivale sous peine de voir la totalité du cycle
biologique de I'espéce pénalisée.

DBS04

Siagne —
Pégomas

Auribeau 2>
Parc d’activités

S10

0,5 1

2,2

1,92

0,59

» SC < QMNAS5 ant < SAR < QMNAS nat

La forte incision du cours d’eau, une qualité de I'eau qui se dégrade et
des altérations a la libre circulation incitent plutét a choisir le débit
d’accroissement du risque sur ce secteur d’autant plus que les zones
a écoulement rapide sont assez rares sur le linéaire, mais utiles au
barbeau méridional adulte. Néanmoins, le débit a un role limité sur la
capacité d’accueil du secteur a cause de sa forte incision et notamment
par une faible évolution des surfaces mouillées. La plage de valeurs de
débit biologique inférieure au débit naturel de référence (VCN3-5 de
lordre 1,12 m3s™) traduit vraisemblablement les modifications
morphologiques intervenues sur ce trongon. La morphologie de la
riviere n'est plus en corrélation avec les débits naturels et il est donc
difficile d’interpréter les courbes de SPU au regard de ces débits. Les
courbes sont cependant valables et expriment une variation d'habitat
pour la morphologie actuelle. Conserver la fourchette haute de plage
de valeurs (perte d'habitat limité sur les courbes) permet de ne pas
impacter encore plus un milieu déja morphologiquement modifié et
soumis a I'impact des éclusées.
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Code station Localisation station

Point de
référence
(Cf. phase 3)

SC
(m3.s™)

SAR
(m3.s1)

Optimum valeur
d'infléchissement de la
courbe débit-SPU

(md.s™)

QMNADS naturel
(m3/s)

QMNA5
anthropique
(m3/s)

Comparaison

Justification

DBS05 Siagnole amont

SM1

0,07

0,3

0,6

0,3

0,02

QMNAS ant.< SC < QMNAS nat.= SAR

Le secteur est principalement influencé par les apports des
sources de la Siagnole dont les eaux sont de trés bonne
qualité, fraiches méme en été (proximité des sources et fort
ombrage). Le contexte favorable incite donc a choisir le seuil
critique.

Sur la Siagnole aval, il serait opportun de vérifier que le débit
d’objectif choisi permette une amélioration significative de
I'occurrence et de la fréquence des assecs.

EDF - SIAG13 Biangon aval

B2

0,045

0,06

Non atteint dans la
gamme de modélisation

0,09

0,006

QMNAS5 ant.< SC < SAR < QMNAS nat.

L’hydrologie du secteur est presque uniquement régie par le
débit réservé du barrage de St Cassien. Les quelques
affluents ont des régimes d’écoulement intermittents si bien
qu’ils n’'interviennent pas dans les écoulements estivaux du
Biangon. Le débit réservé a été relevé le 1°" janvier 2014 a
0,075 m3.s™'. Il est supérieur au seuil critique. Le débit
biologique proposé est repris directement du suivi des
rehaussements des débits réservés (EDF, 2013).

Une valeur plus élevée permettrait néanmoins de limiter la
réduction des habitats pour les truites adultes.

Mourachonne —

DBMO1 Mouans Sartoux

M1

0,04

0,07

0,1

0,002

0,013

QMNADS5 nat < QMNAS ant< SC < SAR

Le seuil critique et le seuil d’accroissement du risque sont
presque identiques. Néanmoins, il convient de signaler que
les débits d’étiage sur cette station sont trés faibles (quelques
litres-seconde) proches de l'assec (VCN10-5 et VCN3-5
naturels nuls). Les résultats expriment donc le fait que les
habitats deviennent limitants avant I'étiage. Sur cette station,
la question de l'influence des prélevements sur la récurrence,
la longueur ou la durée des assecs est plus importante que
I'atteinte du débit biologique. Le secteur est aussi tres altéré
d’un point de vue de la qualité de I'eau ou de sa morphologie
et d’autres pistes d’amélioration que le débit, doivent étre
abordées.

Supérieur au SAR

Inférieur au SAR

Inférieur au SC
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6. CONCLUSIONS

La phase 4 de I'étude dite « Volumes Prélevables » sur le bassin de la Siagne permet d’évaluer
les besoins du milieu au travers d’un outil de modélisation de la valeur, que peut constituer un
habitat du cours d’eau pour une espéce aquatique considérée, en sachant que cet habitat se
modifie principalement avec le débit des cours d’eau. On entend par habitat les variables les
plus structurantes du milieu de vie de I'espéce : la profondeur de I'eau, la vitesse d’écoulement
et la nature des fonds.

Cette étape répond donc a un véritable besoin de se doter d’outils d’aide a la décision en
prenant en compte les écosystémes aquatiques dans les réflexions portées aux débits.

Les mesures de terrain (validées par ’Agence Francaise pour la Biodiversité) et I'application
de la méthode EstimHab (congu par 'RSTEA), ont permis de modéliser des gains ou des
pertes d’habitat dans une gamme de débit intégrant les débits d’étiage des cours d’eau.

lls donnent lieu a des propositions de débits biologiques, mais aussi permettent de mesurer
des écarts constatés avec des débits caractéristiques. Elles peuvent aussi servir a quantifier
des gains ou des pertes face a plusieurs scénarios de gestion.
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Annexe 1 : Lexique (synthése des groupes de travail ressource — SAGE Siagne).

Débit : volume d’eau qui traverse une section transversale d’'un cours d’eau par unité de
temps. Les débits des cours d’eau sont exprimés en m3/s ou en I/s.

(Source SDAGE RM 2016-2021)

Débit minimum biologique (DMB) :

Expression utilisée dans les textes réglementaires relatifs aux ouvrages de prélevements ou de
dérivation. Le DMB est le « débit minimal garantissant la vie, la circulation et la reproduction
des especes vivant dans les eaux » en aval de l'ouvrage. (article L214-18 du code de
'environnement).

Ce débit doit faire I'objet d’'une étude spécifique analysant les incidences d’'une réduction des
valeurs de débits sur la faune piscicole existante (circulaire du 5 juillet 2011 relative a
l'application de l'article L. 214-18 du code de I'environnement)

Le DMB fixé par ouvrage ne peut pas étre inférieur en moyenne annuelle a une valeur plancher
généralement” le dixieme du module. Cette regle est utilisée par défaut en I'absence d’une
étude spécifique.

Le débit minimal est souvent appelé, a tort, débit réservé (Source SDAGE RM 2016-2021).
*Le DBM peut toutefois étre revu a la baisse :

Sur la Siagne, la valeur plancher pour I'usine de St Cassien est fixée au 20° du module en tant
qu’ouvrage hydroélectrique listé par larticle L.214-111-3 du code de l'environnement car
contribue par sa capacité de modulation a la production d’électricité en période de pointe de
consommation.

Débit minimal :

Expression synonyme de DMB : débit réglementaire plancher inscrit dans [larrété
d’autorisation d’'un ouvrage de prélévements en application de l'article L.214-18 du code de
'environnement.

(source : www.eaufrance.fr)

Module :

Débit moyen inter-annuel évalué sur une période minimale de 5 ans.

Débit réservé :
Débit minimum laissé au cours d’eau a I'aval d’'un ouvrage. |l correspond au débit minimal
biologique éventuellement augmenté des préléevements autorisés sur le trongon influence. I

est exprimé notamment dans les cahiers des charges et les réeglements d’eau. Souvent utilisé
a tort a la place de débit minimal.
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Il s’agit d’'un débit instantané dont la valeur doit étre respectée a tout instant.
(Source SDAGE RM 2016-2021)
Débit d’étiage (QMNAS)

Le QMNADS correspond a un débit moyen mensuel sec qui se produit en moyenne 1 fois tous
les 5 ans (Source SDAGE RM 2016-2021).

Débit biologique EVP :
Plage de débits théorique qui correspond aux besoins des milieux en période estivale.

Cette plage de débits peut notamment étre déterminée avec une modélisation de I'habitat
hydraulique (méthode de « microhabitat »), qui permet de modéliser la disponibilité en habitats
en fonction du débit, en croisant les caractéristiques hydrauliques d’'une station avec les
préférences d’habitat (hauteur d’eau, vitesse du courant, substrat) d’'une espéce a un stade
de développement donné ou d’un groupe d’espéces. Elle correspond alors a la plage de débits
en deca de laquelle I'habitat disponible diminue rapidement.

Au débit biologique EVP correspond une surface potentielle utile (SPU) du cours d’eau.

La SPU n’implique pas de relation de causalité directe avec I'abondance piscicole du cours
d’eau, mais exprime une potentialité d’habitats hydrauliquement favorables.

Le débit biologique EVP est établi sur un trongon homogéne et selon des débits moyens
mensuels.

Les modéles d’habitat permettent également d’évaluer comment les différences de débits
entre la situation naturelle, la situation actuelle et les scénarios de gestion proposés se
traduisent en pertes et gains d’habitats hydrauliques favorables, au vu de ce que I'on connait
des exigences hydrauliques des espéces et de leur cycle de vie.

(Source : synthese des groupes de travail ressource — Sage Siagne)

Débit naturel :

Débit reconstitué calculé en supprimant toutes les incidences d’origines anthropiques (apports,
prélévements, obstacles). En comparant le débit naturel reconstitué avec le débit mesuré on
évalue la pression exercée sur la ressource.

Pression = Débit prélevé/Débit naturel.

(Source : synthese des groupes de travail ressource — Sage Siagne)

Point nodal :

Point de référence pour la gestion des eaux. Leur localisation s’appuie sur des critéres de
cohérence hydrographique, écosystémique, hydrogéologique et socio-économique.

(Source : www.eaufrance.fr)
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Débit prélevable théorique en régime naturel et en étiage quinquennal :

Il correspond a la différence entre les débits naturels du cours d’eau et les débits biologiques
(EVP).

Le calcul consiste a évaluer I'écart entre le débit naturel du cours d’eau et le débit biologique
(EVP) a chaque point nodal*, et d’en déduire les volumes résiduels, s'’ils existent, pouvant
étre soustraits au milieu sans I'impacter.

Pour ces calculs, les points nodaux sont considérés indépendants les uns des autres. Ainsi ils
permettent de définir les volumes maximums qui pourraient étre potentiellement prélevés en
amont de chaque point nodal en I'absence de tout autre usage et dans le respect des débits
biologiques.

Q prélevable amont point nodal i= QMNAS naturel point nodal i — DB point nodal i (Source :
EVP Loup — phase 5 — juin 2014)

Débit prélevable théorique en régime influencé et en étiage quinquennal :

Il correspond aux volumes prélevables a chaque point nodal, en tenant compte des volumes
qui

pourraient étre prélevés en amont. Le calcul s’effectue de I'amont vers l'aval en partant du
principe

que les débits biologiques doivent étre respectés a chaque point nodal.

Q prélevable 1 = QMNAS naturel point nodal 1 — DB point nodal 1

Q prélevable 2= QMNAS naturel point nodal 2 — DB point nodal 2 — Q prélevable 1

Q prélevable i= QMNADS naturel point nodal i — DB point nodal i — > =1+ Q prélevable n

Débit d’objectif d’étiage (DOE) :

Débit minimum qui doit permettre la satisfaction 8 années sur 10 des besoins biologiques et
de 'ensemble des usages a I'aval. Ce débit est établi en moyenne mensuelle sur un trongon
homogéne. Autrement dit, les dispositions prises pour garantir le DOE doivent permettre de
ne pas étre en situation de crise sécheresse plus d’'une année sur cinq.

(Source : Groupe de bassin Rhéne-Méditerranée « gestion quantitative » Version 2 — juillet
2011)

Le débit qui permet la satisfaction des besoins biologiques peut étre différent du débit
biologique issue de I'étude EVP, s'il implique des restrictions incompatibles avec les usages.

La détermination de ce débit d’objectif (appelé débit cible dans d’autres études EVP pour le
différencier) résulte d’'un compromis offrant un gain de potentialité pour le cours d’eau en
contrepartie d’économie sur les usages.
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Le modéle obtenu lors de I'étude EVP est utilisé sur chaque trongon homogéne pour associer
a une économie d’eau un gain en habitat hydraulique (SPU).

(Source : synthese des groupes de travail ressource — Sage Siagne)

Les valeurs des débits d’objectifs d’étiage et de crise ainsi que les niveaux piézométriques
d’alerte et de crise associes aux points stratégiques de référence du SDAGE RM sont
déterminés sur la base des résultats des études d’évaluation des volumes prélevables
globaux (EVPG) lorsqu’elles existent (Source SDAGE RM 2016-2021).

Débit de crise renforcée (DCR) :

Débit minimum nécessaire pour satisfaire uniquement les besoins de survie du milieu et les
usages prioritaires. Le DCR est un débit journalier sur un trongon homogéne.

Le DCR peut étre inférieur au débit réservé.

En dessous de cette valeur toutes les mesures possibles de restriction des consommations et
des rejets doivent avoir été mises en ceuvre (seuil de crise)

(Source SDAGE RM 2016-2021)

Débit de survie :

Débit minimum nécessaire pour satisfaire les besoins de survie du milieu.
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Annexe 2 : Clé de détermination de Malavoi et Souchon (2002)
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. e - PLAT
<30 cmfs souventen amaont d'un obstacle
Bt ri LENTIQUE
symetri ue oudunfacigs de type radierourapide Q
—-—_-;T;:_
pentedaouce, coulement uniforme,
wagueletes ala surfaced e l'eau liges PLAT
<60 cmn alaprésence d usubstrat & proximité
de la surface libre. Rugosite relative COURANT
HiS50 ~3 a4 (H = hauteurd'eau,
550 = petit axedu D50,
diamétrem édiandu s ubstrat
5 pente plusforte, rupture de pente
plus nette avecles facies limitrophes RADIER
Turbulence plus forte lee 3
l'affleurement du substrat auras de la
surfacelibre.
Rugosité relative HIS50 ~2a 3
RIS —\__/—
Symetricue
RAPIDE
pente trés forte forte turbulence
matérialisée parde Bcume blanche,
HIS50~ 1242
CASCADE
pente tres forte, denivelée entre
I'amont etl'aval = 0.5 et =15 m
dénivelée >4 1.6 m CHUTE
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