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Accord cadre National
de collaboration de
Recherche et Développement

par I¢ responsable du Pole dErudes ef de
Monsieur Patrick LAVARDE.
ci-aprés dénommeé « ONEMA ».

n{éfr;'! Toulouse, Michel Larinier représentant son Directeur sénéral,
Gune part,

Et:

- COMPAGNIE NATIONALE DU RHONE,

Société anonyme a Directoire et Conseil de surveillance, au capital de 5 488 164,00 euros, dont le siége social est situe
2 rue André Bonin, immatriculé au RCS de Lyon sous le numéro 957 520 901, représentée par son Président Directeur
Général Michel MARGNES, dument habilité pous ce faire,

cieaprés dénommeée « CNR »,

- ELECTRICITE DE FRANCE

Société Anonyme au capital de 911 085 545 euros, dont le siége social est 22-30, avenue de Wagram, 75382 Paris
‘edex 08, immatriculée au RCS de Paris sous le N° B 552 081 317, n° SIRET : 552081317 78295, n° TVA IC : FR

03552081317, seprésentée par le siguataire, dament habilité pour ce fare,

cieaprés dénommeée «EDF »,

- France HYDROELECTRICITE
Syndicat professionnel dont le siége social est sifué 66 rue La Bogtie - 75008 PARIS, immatriculé 4 Ia préfecture de la
Seine soue le n°18990 et a la ville de Paris sous le n°950242, représenté par sa présidente, Madame Anne PENALBA.
cieaprés dénommé « France Hydroclectricité »,

- GDF SUEZ
Société Anonyme, au Capital : 2.191.532.680 euros, dont le siege social est situé 22 rue du Docteur Lancereaus -
75008 PARIS. immmafriculée au RCS de PARIS <ous le muméro 542 107 651. représenté par Jean Bapiste SETOURNE
directenr délégué de Ia Branche Enerie France, diument habilité pour ce faire.

ci-aprés dénommeée GDF SUEZ

- SOCIETE HYDROELECTRIQUE DU MIDI
Filiale du groupe Sucz. dont le siége social est situé | Rue Louis Renault - 31130 Balma, représenté par le signataire,
diiment habilité pour ce faite,

cieaprés dénommée « SHEM ».

- ADEME
Etablissement public de I'Etat & caractére industriel et commercial, régi par le décret n° 91-732 du 26 juillet 1991 dont
e siége social est situé 20, avenue du Grésillé - BP 90406 - 49004 ANGERS Cedex 01, immatriculé au RCS o' Angers
sous le mmeéro 385 290 309, représenté par Madame Chantal JOUANNO, Presidente,

cieaprés dénommée « ADEME ».
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ONC Les objectifs

Compagnic Nationale du Rhone

L*ENERSGCHIE A LYETAT FUNR

Mieux appréhender lI'incidence globale d’'un aménagement.

Axe1 : « TURBINE» == \ Pm"c éolien

Effets sur les anguilles du
passage dans une turbine de
grande taille = fait en 2010
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Compagnic Nationale du Rh6ne

L*ENERSGCHIE A LYETAT FUNR

Expérimentation a l'usine de Beaucaire
2 au 13 Septembre 2010

le fleuve Rhéne
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(~ - Objectifs

Compagnic Nationale du Rh6ne

L ENERGYEE A LYETAX FUNR

Evaluer les taux de mortalité et de survie d’anguilles dévalantes
lors de leur passage dans une turbine grande taille

. . . Carte des
Site retenue : Usine de Beaucaire (groupes Bulbes)

CARTE DES AMENAGEMENTS

Méthode: Application d’'une technologie standardisée
développée par le bureau d’étude NORMANDEAU

v'Injecter les anguilles de grande taille en amont immédiat
de la turbine

v Equiper chaque anguille injectée avec un transpondeur
et des ballonnets « autogonflants »

v' Récupérer les poissons en aval

v’ Comptabiliser les mortalités jusqu’a J+2
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(~ - Le site

Compagnie Nationale du Rh6éne
L*ENERGLE A LYETAT FUN

Usine de Beaucaire (30)

njections.groupe 3
gy P S o
naut et - e)

Injections de controle
(aval)
-

Récupératio
des anguilles
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Préparation des anguilles
avant injection



Amont

Aval

__Injection Haute
® (périphérie Bulbe)

14 m de chute

Groupe Bulbe 4 pales
Diam : 6.20 m

Rotation : 94 tours/min
Débit groupe : 315 m3/s



Récupération en aval

Compagnic Nationale du Rhone
L*ENERSGCHIE A LYETAT FUNR
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ONC Ressources

Compagnic Nationale du Rhéne

Conception & préparation > 1 an

350 k €

20 personnes sur site

Phase d’injection = 1 800 h de travail sur site sur 10 |
3 organismes (CNR / ONEMA / MRM)

2 BE experts (Normandeau pour la partie biologie et Parall’axe
pour le dimensionnement et la fabrication du matériel spécifique)

1 pécheur professionnel (M.Fontaine)

6 autres entreprises extérieures + Université Montpellier
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NC

Compagnic Nationale du Rh6ne

L*ENERGLE A LAETAT FPOUONR

Injection de 325 anguilles de 58 a

104 cm (moyenne 70cm) %
s
=> 50 témoins (100 % survie) 0] I_‘ i
| ,

550-559 600-629 &650-699 700-74° 750-799 S00-84° B850-899 900-9249 950-=1000

=>» 275 injectées dans la turbine | ﬁ e

> 92,3 % survie a 48h (95,6% a
1h)

=2 6,8% : taux de blessure
=»Pas d’influence de la taille

=>Pas d’écart entre les injections
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Compagnie Nationale du Rh6éne
L*ENERGLE A LYETAT FUN
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(~ & Axe 2 : Rappel des objectifs

Compagnic Nationale du Rhone
L*ENERSGCHIE A LYETAT FUNR

Mieux connaitre les modalités de dévalaison des anguilles argentées sur le Rhéne

Quantification de la
répartition des voies de
passage au niveau du
fleuve

Mo
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des anguilles argentées : A N LB 23
- sur un trongon avec ~ Station de pompage
ouvrages (usine / écluse) et = e, . \
trongon non équipé (Vieux » e 44 %’f() >~ )
Rhone) - ) Portde plaisance N

- Al'aval de plusieurs
aménagements
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NC PROGRAMMATION

Compagnic Nationale du Rhéne

L*ENERGCAIE A LPETAT FUR

Faisabilité technique

_—_—_—_—_—1

nalyse des contraintes 1 L I
odalités techniques i Faisabilité institutionnelle
odalités de maintenance |:> I
olits I Validation avec partenaires |
I
I

e —
\m——————
~

Phase Projet + Marché
. Suivi de la dévalaison (Année N)
Reporting annuel des | . ___ (automne N+2)
résultats — L
pendant N années Travaux (N+1))
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(~ r Contraintes imposées par le Rhéne

Compagnic Nationale du Rhéne

v Grandes largeurs : jusqu’a 500 m

v Profondeurs: 7a15m

v Débits importants : > 1500 m3/s

v Vitesses importantes : 0.50 a 2 m/s

v Fortes conductivités : 400 a 500 yS/cm

v Trafic fluviale trés important.

N -
—

Technologie « Radio-identification » (RFID) — systéme Nedap-Trail®

/7
Q

immerggée
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(~r Principe de fonctionnement

Compagnic Nationale du Rhéne

L*ENERGCAIE A LAETAT O

Station NEDAP
en berge

Tranchée en berge
ou goulotte

Anguille
+

transpondeurs

Boite de
jonction

| Nl

Antenne
(cables immergés)

Lests / ancrage
de fond
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(Nr Les sites potentiels d’implantation sur le Rhéne

Compagnie Nationale du Rhéne

L*ENERSLE A. LPETAT 1!

2o AR I | W
Suivi de la devalaison des anguilles du Rhéne.
Installahon des stations de comptage

‘\‘\ \ Site retenu : Bief de Caderousse
;.'.:.i.s 4 stations possibles :
“Injection” des (
angwilles \%

e

v Retenue de Caderousse
v Vieux Rhone de Caderousse
B PN v’ Ecluse

v' Canal de fuite / restitution

. 1 Station supplémentaire en sortie du systéme
En aval de Beaucaire (Rhéne vif)

Cuths wmca:
[ERET T

Avd Buuucay

(7 riason sn rodis
sazziene.
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(~ - Choix des stations

Compagnie Nationale du Rhéne

L*ENERGCIE A LAETAT FUK

Prise en compte :

v Accessibilité engins terrestres / fluviaux ;

v'Contraintes liées a la navigation ;

v'Contraintes liées au systéeme NEDAP ;

v’ Vitesses d’écoulement en période « normale » et en crues ;

v’ Stabilité des fonds (comparaison de I’évolution des fonds 2000 — 2004 — 2009) ;
v'Contraintes techniques des ouvrages (barrage, écluse, usine, digue) et a proximité ;

v Possibilité de raccordement au réseau 220 V.
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(~ - Les travaux (1/2)

Compagnie Nationale du Rh6éne
L*ENERGLE A LAETAT FPOUONR

Photos : Nedap Trail
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(~ - Les travaux (2/2)

Compagnie Nationale du Rhéne
L*ENERGLE A LYETAT FUN

Photos : Avefria / Nedap Trail / EDF
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ONC Les anguilles

Compagnie Nationale du Rhéne

L*ENERSLE A. LPETAT 1!

Sélections des anguilles basée sur étude MRM :
v'Provenance (Bas Rhéne : Caderousse et Arles) ;
v'Méthode de définition de I’argenture;

v'Modalités de capture et de stockage ;

v'Classe de taille ;

v Modalités d’approvisionnement

v'Manipulation et marquage

v'Controle sanitaire.
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ONC Le budget

Compagnic Nationale du Rh6ne

Budget travaux (investissement) variable selon :
130.000 €

Site d’implantation (notamment largeur station) I]U:> a _
Technique d’intervention et entreprise 200.000€ / station
Distance pour raccordement électrique

Budget suivi/maintenance (fonctionnement) variable selon :

Nombre d’anguilles a équiper 20 000 €
Durée de suivi UU:> a
25 000 €/ station / an

Maintenance

Pour 200 anguilles / an

Journées Migrateurs 2011 24 — 25 Novembre 2011




NC

Compagnic Nationale du Rhéne

L*ENERGCIE A LPETAT FUNR
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