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1.1

1.2.

2.1.

INTRODUCTION

COMMANDITE

Ce rapport présente un complément d'étude au rapport D4161/RAP/$$ de 2001. Il reprend les
enseignements de cette étude et les actualise au regard des années récentes, conformément a
la demande du Comité Technique en date du 13/11/2003.

La nécessité d'actualiser la phase 1 (Etat thermique du Rhéne et de ses affluents: constats sur
15 stations de mesures) de I'Etude Thermique du Rhone est apparue incontournable aux
différents membres du Comité Technigque a la suite de I'année exceptionnelle que constitue
2003. La phase 2 (Réle des CNPEs dans la température de l'eau et recherche des
conjugaisons d'échauffements potentielles, Détermination des facteurs explicatifs de la
température de l'eau en un point) ne peut ignorer cette année trés particuliere ou de
nombreuses questions thermiques se sont posées.

METHODOLOGIE

Pour garder la plus grande cohérence avec le rapport précédent, aucune modification
méthodologique n’'a été mise en ceuvre dans ce complément d’étude. On se reportera donc a
I'étude précédente pour la description méthodologique.

Seuls les graphes et tableaux synthétiques les plus pertinents ont été mis a jour ; le volumineux
dossier d’annexe initial n'a pas été réactualisé. Par contre, une analyse plus spécifique des
températures 2003 a été ajoutée a ce document.

ACTUALISATION DES STATISTIQUES DE L’ETUDE RHONE PHASE 1

RAPPEL DES STATIONS DE MESURE UTILISEES

La liste des stations ainsi qu’une courte description de leur localisation est donnée ci-dessous
(voir également '’Annexe 1).

Les 12 stations localisées sur le Rhone sont :

* Pougny: Premiere station en aval du Léman (25 km environ). La station est située a l'aval
immédiat du pont de Pougny qui marque la frontiére Franco-Suisse.

* Creys-Malville : Station située au niveau du CNPE de Creys-Malville. La station est a
l'intérieur du site, sur un ponton flottant qui est situé a la prise d'eau de la centrale (en
amont du rejet).

* Bugey : Station située au niveau du CNPE de Bugey. La station est dans l'enceinte du
CNPE, au niveau de la prise d'eau de la centrale.

« Jons : Station située en aval de la confluence Ain-Rhéne, au niveau du barrage de Jons
(amont de Lyon). La station est située cété Rhone court-circuité (canal de Jonage).

» Loire sur Rhéne : Station située en aval de Lyon et de la confluence Rhéne-Sabne, en
amont immédiat de Vienne

Copyright EDF - 2004. Ce document est la propriété d'EDF. Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation.
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e Saint Alban : Station située en aval de Vienne (aval immédiat du pont de Chavannay). La
station est en entrée du canal de prise d'eau depuis 1997. Une autre station (Pont de
Chavanay) était en place sur l'autre rive jusqu’en 1998.

e Seuil de Peyraud : Station située en aval du CNPE de Saint Alban, dans le troncon court-
circuité de l'usine hydroélectrique de Sablons (a proximité de Péage de Roussillon).

* Roche de Glun : Station située entre Tournon et Valence en amont proche de la confluence
Rhéne-Isére (aval du pont de Roche de Glun).

e Soyons: Station située en aval proche de Valence, environ 500m en aval du port de
Valence.

+ Cruas: Station située en aval de la confluence Rhéne-Dréme et en amont de Montélimar.
La station est placée en aval immédiat du barrage de Logis Neuf sur le canal.

* Tricastin ; Station située au niveau de Pierrelatte. La station est sur le canal de Donzére en
amont immédiat du CNPE de Tricastin.

« Aramon : Station située en aval d'Avignon et de la confluence Durance-Rhéne, au niveau
du CPT d'Aramon (amont rejet).

Trois stations sont sur les principaux affluents :

« Pont de Chazey : Station située entre le barrage d'Allement et la confluence Ain-Rhéne. La
station est immédiatement en aval du pont de Chazey.

e« Couzon: Station située entre Villefranche et la confluence Sabne-Rhéne en aval de
Neuville/Sabne. La station est placée en aval immédiat du barrage écluse de Couzon. Cette
station a été déplacée a Macon en 1998.

+ Beaumont Monteux : La station est située en amont de la confluence Isere/Rhéne, a l'aval
immédiat du barrage de Beaumont Monteux.

2.2. STATISTIQUES GLOBALES SUR TOUTE LA PERIODE D’ETUDE

Ces statistiques concernent les principales grandeurs caractérisant les données sur I'ensemble
de la période d'étude. Il s’agit notamment des moyennes inter-annuelles, des médianes inter-
annuelles, des T.M.N.A 5 (température du mois le plus chaud de période de retour 5 années),
des T.C.N.k : (température quinquennale forte = plus forte température dépassée sur k jours
conseécultifs, de période de retour 5 ans pour k = 7 et 30 jours).

Globalement, les caractéristiques moyenne et médiane évoluent de 0.1 a 0.3° environ sur
1977-2003 par rapport & 1977-1999, confirmant la stabilité statistique de ces parametres. Les
statistiques des périodes chaudes augmentent également, de 0.2 & 0.4°C. Les interprétations
du rapport initial restent d’actualité. C'est assez paradoxalement 'lsére qui évolue le plus
nettement alors qu’on aurait pu imaginer une stabilité ou une faible hausse étant donné la
composante glaciaire et nivale plus forte en été.

On trouvera en Annexe 2, les fiches par station incluant les années 2000 a 2003 et ci-aprés des
graphes synthétiques.

Copyright EDF - 2004. Ce document est la propriété d'EDF. Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation.



Etude Thermique du Rhéne - Phase 1 Page : 7/60
EDF Complément d'étude Réf. D4161/RAP/2004-00135-A
serrenee Extension des résultats a la période 2000-2003 Indice : A.01
Date : 01/06/2004
2.2.1. Moyenne et médiane

L’évolution longitudinale de la médiane et de la moyenne des températures sur la période d’'étude est
présentée Figure 1 et Figure 2.

Evolution longitudinale de la médiane [1977-2003]
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Figure 1 : Evolution longitudinale de la médiane 1977-2003 sur le Rhone et les principaux affluents

Evolution longitudinale de la moyenne [1977-2003]
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Figure 2 : Evolution longitudinale de la moyenne 1977-2003 sur le Rhéne et les principaux affluents
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2.2.2. Statistiques de périodes chaudes sur toute la période d'étude

Evolution longitudinale de la TM NA5 [1977-2003]
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Figure 3 : Evolution longitudinale de la Température Maximale du mois le plus chaud de période de retour 5ans

Evolution longitudinale de la TCN7(5ans) [1977-2003]
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Figure 4 : Evolution longitudinale de la Température dépassée 7 jours consécutifs de période de retour 5ans
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Evolution longitudinale de la TCN30(5ans) [1977-2003]
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Figure 5 : Evolution longitudinale de la Température dépassée 30 jours consécutifs de période de retour 5ans

2.2.3. Statistiques des températures dépasseées x% du temps sur 1977-2003

Malgré 2003, ces statistiques évoluent également assez peu en prenant en compte les 4
dernieres années, a I'exception de Seuil de Peyraud et Roche de Glun dont les séries, plus

courtes, sont plus sensibles & une année exceptionnelle. Les principales évolutions sont
observées sur Pont de Chazey et Beaumont-Monteux, particulierement sur le quantile 99%.

Période Pougny | Creys | Bugey | Jons | Loire St Seuil R de | Soyons | Cruas [Tricastin| Aramon |Chazey| Couzon | Bmt
Alban | Peyraud [ Glun Mteux

90% 77-99 | 18.30 | 19.30 | 19.71 | 20.80 | 21.50 |21.50| 23.10 | 23.20 | 20.25 | 20.37 | 20.50 | 22.10 | 17.60 | 22.70 | 15.20
90% 77-03 | 18.40 | 19.47 [ 19.91| 21.02 | 21.70 {21.70| 23.39 | 23.70 | 20.52 | 20.60 | 20.80 | 22.40 | 17.90 | 22.90 | 15.40
99% 77-99 | 21.50 | 22.30 | 22.75| 24.10 | 24.40 (24.40| 25.70 | 25.40 | 23.00 | 23.10| 23.30 | 25.10 | 21.20 | 25.70 | 17.50
99% 77-03 | 21.60 | 22.60 | 23.04 | 24.41 | 24.80 |24.73| 25.90 | 26.35 | 23.40 | 23.50 | 23.60 | 25.50 | 21.77 | 26.00 | 18.20

Tableau 1 : Evolution 1977-99 et 1977-2003 des fréquences 90% et 99% (températures dépassées respectivement

10% et 1% du temps)
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Evolution longitudinale de la Fréquence 90% [1977-2003]
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Figure 6 : Evolution longitudinale de la Température dépassée en moyenne 10% de I’année
Evolution longitudinale de la Fréquence 99% [1977-2003]
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Figure 7 : Evolution longitudinale de la Température dépassée en moyenne 1% de I’année

Copyright EDF - 2004. Ce document est la propriété d'EDF. Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation.



Etude Thermique du Rhéne - Phase 1 Page : 11/60

EDF Complément d'étude Réf. : D4161/RAP/2004-00135-A
e Extension des résultats a la période 2000-2003 Indice : A.01
Date : 01/06/2004
2.3. EVOLUTION PAR PERIODE [1977-1987]/[1988-2003]

Les évolutions mises en évidence lors du précédent rapport se confirment voire méme sont
exacerbées si on ajoute les 4 derniéres années.

Si on pouvait, jusqu’a 1999, parler de deux périodes distinctes, il semble bien qu'avec 2002 et
surtout 2003, I'évolution puisse étre également vue comme une tendance continue a la hausse,
ou éventuellement un second saut de moyenne a partir de 2002-2003 ?

L’'analyse par période reste donc d’actualité. Une analyse en tendance sur 1977-2003 a Creys
amont indique une évolution moyenne de 0.06°C par année, soit beaucoup plus que les 0.06°C
par décade calculés depuis le début du siécle sur les températures de I'air.

2.3.1. Evolution de la moyenne par période [1977-1987]/[1988-2003]

Les évolutions sont peu sensibles avec 4 années de plus dans la derniére période. Les
décalages temporels correspondent spatialement a ceux déja trouvés dans le précédent
rapport : Pougny 1988-2003 correspond approximativement a Bugey 1977-87, Bugey a Jons-St
Alban, Jons-St Alban a Aramon...

Comparaison des évolutions amont-aval sur les 2 périodes
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Figure 8 : Comparaison des moyennes par période sur le Rhdne et ses affluents

Copyright EDF - 2004. Ce document est la propriété d'EDF. Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation.




Etude Thermique du Rhéne - Phase 1 Page : 12 /60
EDF Complément d'étude Réf. : D4161/RAP/2004-00135-A
e Extension des résultats a la période 2000-2003 Indice : A.01
Date : 01/06/2004
Evolution longitudinale de la Variation de moyenne [1977-1987]/[1988-2003]
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Figure 9 : Evolution de la moyenne entre les 2 périodes par station

2.3.2. Evolution des TMNAS par période [1977-1987]/[1988-2003]

Pour les statistiques de période chaude, on observe les mémes phénomeénes. Seule la Sabne
dépasse maintenant 25°C de TMNAS, mais c’est la riviére qui a le moins évolué. Ces évolutions
restent trés importantes

Comparaison des évolutions amont-aval sur les 2 périodes (TMNAD)
27.01
25.0
23.0-
Q
S 210
|_
19.0+
17.0
1501 > n > > ) = c
) c c [} 0 £ c
5 » 5 § 5§ 8 5 £ s 5 § 3 ¢
=) = o © a > a = 1S = = <
o O ) < o < =] &) (@) o ©
a (@) o 7] g 0 E <
m
ﬁ|Ain| ﬁSaéne Ilsére

Figure 10 : Comparaison des TMNAS par période sur le Rhone et ses affluents
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Figure 11 : Evolution de la TMNAS entre les 2 périodes par station

2.4. ANALYSE DES MOYENNES INTER-ANNUELLES ET ANNUELLES

Le tableau et le graphe ci-aprés donnent les moyennes par période de 5 années (4 années
pour 2000-2003). Si I'évolution des températures de 1977 a 1994 est nette, la période 95-99 ne
semblait pas tres différente de 1990-94. Par contre, 2000-2003, se traduit par une hausse
importante sur certains points, et pas uniguement a cause de 2003.

0 Z

O = < |wolw Z £ x
0 z |o > |l |lw |8 [02|2z 219 |F |8 |u |8 |5 7
og |0 |X z |z | |2&|45/0 |5 |2 | |§¥ |N |2
527 135 12 1% 12 |& 2al8%la |B |€ |5 |5 |2 |25
35 a Z 0|8 |2 r |< |[O [0 |usz
= 0]

1977-79* |10.2|10.8|11.1|11.7 |12.4|12.4 11.8[11.7|11.8|12.4|10.6 |12.7| 9.7
1980-84 |10.4|11.0|11.3]12.6]12.9]1238 123[12.2[12.2[13.3[10.8[13.0|10.3
1985-89 |11.0|11.5|11.9|13.4|13.3|13.3|14.0 13.2(13.1|13.0|14.3|11.1|13.3|105
1990-94 |11.4]12.0|12.2|13.3|13.9]13.9]148 13.8[13.7(13.6(14.8|11.7|13.6 | 111
1995-09 |11.3|11.9|12.1|13.4|13.8|13.7|14.7|14.9|13.7|135|13.4|14.8|11.7|13.1|10.2
2000-03* |11.5|12.4|12.8|14.1|14.2|14.3|158|15.7|142|142|141|15.4|125 144|111

* période de 3 années seulement ; ** période de 4 années seulement

Tableau 2 : Moyenne par période de 5 ans et par stations
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Figure 12 : Evolution des moyennes sur 5 années consécutives par station sur le Rhéne

Les graphes suivants donnent une vision spatio-temporelle de quelques statistiques de
température. On observe qu’en 2003, de nombreux seuils sont atteints pour la premiére fois
depuis 1977 sur des statistiques caractéristiques de valeurs chaudes.

Représentation des moyennes par an et par station
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Figure 13 : cartographie par année et station de la moyenne annuelle
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Représentation des médianes par an et par station
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Figure 14 : cartographie par année et station de la médiane annuelle
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Figure 15 : cartographie par année et station de la valeur dépassée 10% du temps en moyenne annuelle
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Représentation des fréquence 99% par an et par station
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Figure 16 : cartographie par année et station de la valeur dépassée 1% du temps en moyenne annuelle

2.5. ANALYSE DES AMPLITUDES JOURNALIERES

donc pas nécessaire d'actualiser cette analyse des amplitudes.

L'analyse des amplitudes journalieres faite dans le précédent document reste d’actualité car les
mesures récentes ne changent pas sensiblement les résultats précédemment établis. Il n'est
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3. ANALYSE SPECIFIQUE 2003

3.1. ANALYSE DES RECORDS HISTORIQUES
Quelque soit le pas de temps ou la station considérée, les données de 2003 apparaissent trés
largement hors de I'enveloppe habituelle des valeurs précédentes. Le tableau ci-apres donne
les maxima historiques sur les principales séries de données au pas de temps annuel, mensuel
et journalier :
Station Maxi annuel (année) Maxi mensuel (année) Maxi journalier (année)
[2°™ valeur ; année] [2°™ valeur ; année] [2°™ valeur ; année]
Pt Pougny 11.9 (2003) [11.8 ; 1994] | 21.2 (8/2003) [21.1 ; 7/1994] | 24.0 (8/2003) [23.5 ; 7/1983]
Creys Malville 13.1 (2003) [12.4 ; 1994] | 23.3 (8/2003) [22.2 ; 7/1994] | 25.4 (8/2003) [24.0 ; 8/1983]
Bugey 13.5 (2003) [12.7 ; 2002] | 23.8 (8/2003) [22.3 ; 7/1994] | 26.0 (8/2003) [24.1 ; 8/1983]
Jons 15.2 (2003) [13.9 ; 1997] | 24.7 (7/2003) [24.0 ; 7/1994] | 26.5 (7/2003) [26.1 ; 7/1989]
St Alban 15.1 (2003) [14.3 ; 1994] | 24.9 (8/2003) [24.6 ; 7/1994] | 26.4 (8/2003) [25.8 ; 7/1994]
Cruas 15.0 (2003) [14.3 ; 2000] | 24.6 (8/2003) [22.9 ; 8/1989] | 25.7 (8/2003) [24.7 ; 8/1990]
Tricastin 14.9 (2003) [14.0 ; 1997] | 24.6 (8/2003) [22.9 ; 8/1991] | 25.9 (8/2003) [24.8 ; 8/1990]
Aramon 16.4 (2003) [15.5 ; 1997] | 26.7 (8/2003) [24.7 ; 8/1997] | 28.0 (8/2003) [26.2 ; 8/1998]
Pt Chazey (Ain) 13.3 (2003) [12.6 ; 2000] | 23.4 (8/2003) [20.4 ; 7/1989] | 25.5 (8/2003) [22.5 ; 8/1998]
Couzon 14.8* (2003) [14.7 ; 2000] | 26.4* (6/2003) [26.0 ; 7/1994] | 28.4* (6/2003) [28.0 ; 8/1994]
B.Monteux (Isére) 11.6 (1991) [11.6 ; 2003] | 18.8 (8/2003) [18.3 ; 8/1989] | 20.5 (8/2003) [20.0 ; 8/1989]
* Sonde HS a partir du 20/07
Tableau 3 : Tableau des maximales annuelles, mensuelles et journaliéres par station
Si on regarde a I'échelle mensuelle sur la période Juin-Septembre, on s’apercoit que 2003 est
également le maximum historique de chaque mois pour Juin et AoQt, I'est souvent en Juillet ou
1994 et 2003 sont sensiblement équivalents. Seul Septembre n’apparait pas aussi exceptionnel
mais reste néanmoins dans les premiéres valeurs. A noter également pour Juin que les années
2000 et 2002 apparaissent fréequemment en seconde position...
Station Maxi Juin  (année) Maxi Juillet (année) Maxi Ao(t (année) Maxi Septembre (année)
[2°™ valeur ; année] [2°™ valeur ; année] [2°™ valeur ; année] [2°™ valeur ; année]
Pt Pougny | 18.2(2003)[16.5; 1996] |21.1 (1994) [19.3 ; 2003] | 21.2 (2003) [20.6 ; 1991] | 18.4 (9/1991) [18.0 ; 1997]
Creys M. 21.3 (2003) [17.8 ; 2002] |22.2 (1994) [21.5 ; 2003] | 23.3 (2003) [21.9 ; 1997] | 20.2 (9/1991) [19.2 ; 1999]
Bugey 21.9 (2003) [18.3 ; 2002] |22.3 (1994) [22.2 ; 2003] | 23.8 (2003) [22.1 ; 1997] | 20.3 (9/1991) [19.4 ; 1999]
Jons 23.9 (2003) [19.5 ; 1996] |24.7 (2003) [24.0 ; 1994] | 24.4 (2003) [22.9 ; 1997] | 20.3 (9/1991) [20.0 ; 1989]
St Alban 23.8 (2003) [20.5 ; 1996] |24.6 (1994) [24.6 ; 2003] | 24.9 (2003) [23.9 ; 1997] | 21.7 (9/1991) [20.8 ; 1999]
Cruas 22.0 (2003) [19.6 ; 2000] |23.8 (2003) [22.2 ; 1998] | 24.6 (2003) [22.8 ; 1991] | 21.4 (9/1991) [20.3 ; 2003]
Tricastin 21.7 (2003) [19.3 ; 2000] |23.8 (2003) [22.3 ; 1998] | 24.6 (2003) [22.9 ; 1991] | 21.6 (9/1991) [20.3 ; 1999]
Aramon 23.7 (2003) [20.9 ; 2000] | 25.9 (2003) [24.2 ; 1998] | 26.7 (2003) [24.7 ; 1997] | 23.5 (9/1991) [22.0 ; 2003]
Pt Chazey | 21.6(2003)[17.4;1998] |22.4 (2003) [20.3 ; 1994] | 23.4 (2003) [20.2 ; 1994] | 18.6 (9/1991) [16.2 ; 1997]
Couzon* 26.4 (2003) [22.4 ; 2002] |26.0 (1994) [25.8 ; 2003] | 25.7 (1994) [25.1 ; 1992] | 22.4 (9/1991) [21.5 ; 1987]
B.Monteux | 16.3 (2003) [14.9 ; 2002] | 18.6 (2003) [16.8 ; 2002] | 18.8 (2003) [17.7 ; 1998] | 16.1 (9/2003) [15.4 ; 1989]

* Sonde HS a partir du 20/07

Tableau 4 : Tableau des moyennes maximales mensuelles par mois et par station

Copyright EDF - 2004. Ce document est la propriété d'EDF. Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation.




Etude Thermique du Rhéne - Phase 1 Page : 18/60
EDF Complément d'étude Réf. : D4161/RAP/2004-00135-A
e Extension des résultats a la période 2000-2003 Indice : A.01
Date : 01/06/2004

On remarque également que, parmi toutes ces statistiques, aucun maxima historique n’est
enregistré avant 1987 (a I'exception de quelques valeurs journalieres de 1983 sur le haut
Rhéne).

3.2. ANALYSE EN FREQUENCE EXPERIMENTALE

Les graphes suivants donnent, pour quelques stations, les graphes de fréquence
expérimentale avec ou sans 2003, sur tout ou partie des années disponibles. Les courbes
« toutes années » et « toutes années —2003 » sont trés proches 'une de l'autre et apparaissent
parfois confondues.
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Figure 17 : fonction de répartition expérimentale des températures moyennes journaliéres a Pont de Pougny

™C BUGEY : Analyse en fréquence expérimentale des données 2003
28.0
Données moyennes journalieres |
26.0 4 -
Toutes années
24.0 4 ~
Toutes années -2003 =~
22.0 {=—1987-2003 /
20.0 H— 1977-1986 /f
——2003 %/

o val
) P

100 S

| — 75
8.0 | /_;/
6.0 =
40
2.0
0.0 :
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Fréq Exp.

Copyright EDF - 2004. Ce document est la propriété d'EDF. Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation.



Etude Thermique du Rhéne - Phase 1 Page : 19/60
EDF Complément d'étude Réf. : D4161/RAP/2004-00135-A
e Extension des résultats a la période 2000-2003 Indice : A.01
Date : 01/06/2004

Figure 18 : fonction de répartition expérimentale des températures moyennes journaliéres a Bugey pour différentes

années

TC ST ALBAN : Analyse en fréquence expérimentale des données 2003
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Figure 19 : fonction de répartition expérimentale des températures moyennes journalieres a St Alban pour
différentes années

TC TRICASTIN : Analyse en fréquence expérimentale des données 2003
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Figure 20 : fonction de répartition expérimentale des températures moyennes journaliéres a Tricastin pour
différentes années
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ARAMON : Analyse en fréquence expérimentale des données 2003
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Figure 21 : fonction de répartition expérimentale des températures moyennes journaliéres a Aramon pour
différentes années

Une vision amont-aval montre bien I'évolution longitudinale du fleuve avec l'influence froide de
I'lsére entre St Alban et Tricastin.

Figure 22 : Fonctions de répartition expérimentale des températures moyennes journalieres de 2003 pour les
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4.1.

4. CONCLUSIONS

RAPPEL DES CONCLUSIONS DE LA PHASE 1 DE L’ETUDE THERMIQUE
RHONE

Les constatations suivantes peuvent étre tirées de cette phase descriptive des régimes
thermiques :

La température moyenne sur toute la période passe, sur le Rhone, de 10.9 °C a I'amont du
secteur d’étude (Pont de Pougny) a 14.1°C a I'aval (Aramon). Cette augmentation n’est pas
réguliere sur le linéaire. Elle est importante de Pougny a Jons (+2.4°C) et de Tricastin a
Aramon (1.2°C). De Jons a Tricastin, il y a par contre peu d’évolution. On observe une
évolution encore plus accentuée pour les parameétres caractéristiques des périodes
chaudes.

Les trois affluents pris en compte ont des caractéristiques différentes. La Sabne est un
affluent plutét chaud, I'Ain un affluent plutét froid sauf en été et I'lsére un affluent trés froid.
Ce dernier cours d'eau, avec son régime hydrologique nival, abaisse les températures du
Rhone en aval de sa confluence de 0.2 °C en moyenne et de -1°C en période chaude.

L'évolution des températures dans I'année suit un régime d’allure assez semblable sur
toutes les stations, méme si les températures moyennes et les amplitudes annuelles varient
nettement selon les stations. Le mois le plus chaud est ao(t et le plus froid est janvier. Les
fonctions de répartition des températures par classes ont sur toutes les stations (sauf sur
I'lsére) une structure bi-modale trés nette.

Le Rhéne est un fleuve qui n'est pas a I'équilibre avec le milieu extérieur : une baisse de
température de l'eau a la sortie du Léman peut se répercuter jusqu'a la Méditerranée,
méme si elle est atténuée par la température de l'air et celle des affluents proches de
I'équilibre comme I'Ain et la Sabne.

Le Rhone et ses grands affluents ont vu leur température de I'eau augmenter notablement
sur la période d'étude. On note par exemple un échauffement moyen de 0.5 a 1.6°C selon
les stations de mesure entre les périodes [77-87] et [88-99]. Ce réchauffement est plus
important vers l'aval et lors des périodes chaudes. La modification de la zonation thermique
est trés importante : la situation [88-99] vers Lyon correspondant a la situation [77-87] vers
Orange. Le niveau du réchauffement est en effet du méme ordre de grandeur que
I'évolution spatiale Léman - Méditerranée pour une année donnée.

Sur les affluents (moyenne Ain, Sabne et Isére) 'augmentation de température est de 0.7°C
en moyenne et de 1.7°C pour les températures caractéristiques des périodes chaudes.

Ce réchauffement est net depuis le début de la période d'étude jusqu'en 1995, mais il
s'atténue (et semble méme s’inverser) depuis. [Cette derniére affirmation est infirmée
sur 2000-2003...]

Les amplitudes journaliéres n'ont pas été modifiées sensiblement au cours de la période
d'étude. Elles sont globalement faibles, a I'exception de I'Ain.
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4.2. CONCLUSIONS COMPLEMENTAIRES SUR L’EVOLUTION DES

TEMPERATURES A L’ECHELLE DU RHONE

Le premier point de cette étude complémentaire confirme la richesse des informations a pas de
temps fin sur 15 stations sur une longue période. Ce jeu de données patrimoniales, de bonne
gualité, a permis de bien décrire les principales caractéristiques statistiques des températures
du Rhéne afin d’établir un référentiel assez exhaustif.

La mise en perspective de 2003 dans ce référentiel permet donc de bien préciser le caractére
exceptionnel (jusqu’a ce jour) de cette année.

Les principales conclusions du rapport de Phase 1 restent d’actualité, a I'exception de la
stabilisation des niveaux de températures entre 1995 et 1999 qui n’était apparemment pas une
tendance mais bien une succession particuliere d'années.

La tendance a l'augmentation des températures au printemps/été se confirme donc mais la
plupart des statistiques ne montrent qu’une assez faible sensibilité a I'ajout des données 2000-
2003 dans I'échantillon. Cette tendance générale a la hausse des températures n'est pas
uniqguement due a l'année 2003, les printemps 2000 et 2002 ayant également été tres au
dessus des normales...
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EDF

Electricité
de France

Station demesure: Pougny Périodederéférence: 1977 - 2003

1-Tableau des statistiques en moyenne journaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 3.9 75% 151
Moyenne inter-annuelle 11.01 5% 4.8 90% 184
Minimum inter-annuel 2.60 10% 53 95% 19.7
M aximum inter-annuel 24.03 25% 6.5 99% 21.6
M édiane (50%) 9.9
Ecart Type 4,96 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.00 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 2.6 1 24.0
Tendance sur la période en 2 2 2.7 2 24.0
moyenne annuelle 0.0549 3 3 2.7 3 238
maximum annuel 0.0830 4 4 27 4 23.7
minimum annuel 0.0210 5 5 2.7 5 23.6
TMNA 5 | 197 TCN7jours] 211  [TCN30jour 175
période de retour 5 ans période de retour 5 ans
2-Graphiqued'évolution des moyennes annuelles
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3-Graphique d'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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Déc

Nov

1977 - 2003
Déc JAnnés

530 | 521 | 654 | 855|11.27|14.39|17.27|18.33|16.11| 12.89| 9.13 | 6.72 | 11.01

363 | 371 | 522 | 6.60 | 881 |10.97|12.79| 15.08| 13.26| 10.96| 7.30 | 530 | 3.63
1980

1994

Nov
1998

1994

Oct

1981
1985

Oct

Sept

1991

2001

Sept

Aout

1979
6.50 | 6.47 | 811 | 10.10| 14.32| 18.15| 21.13| 21.15| 18.43| 15.34| 10.66| 8.48 | 21.15
2003

Périodederéférence:
Aout

Jul

Electricité
de France
Ju
1980
1994

Jui

1980
2003

Jui

1983
1990
Mal

Mai

18.33
17.27
16.11
14.39
12.89
11.27
.55 9.13
6.72
f f f f f f f f

Avr

1986
1981

O Mini

6.54

Mar

1987
1990

Fév | Mar | Avr
@ Moy

1981
1990
5.21
Fév

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

1981
1988
5.30

Jan

30
25

20 +
15 +
10 +

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle

Moy
Ten°C
Ten°C
30

25 +

Min
(Année)

Max
(Année)

6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

Station de mesure: Pougny

4

O

[ T

T T
—&— max

T
Représente respectivement le maximum, la moyenne

et le minimum par semaine des moyennes
hebdomadaires sur la période de référence.

N° de semaine
Annexe 2 - Pougny - p2




Station de mesure:

Pt Pougny

EDF

Electricité
de France

7 -Tableau des statistiques en moyenne journaliére par période

Période : [1977-1987]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 33 75% 14.6
Moyenne inter-annuelle 10.44 5% 4.4 90% 17.7
Minimum inter-annuel 2.60 10% 4.8 95% 19.0
Maximum inter-annuel 2350 25% 6.0 99% 20.9
Médiane (50%) 9.3
Ecart Type 4.89
Kurtosis -1.00

TMNA 5 | 1871 TCN 7jours| 203  [TCN30jourd 165
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 4.4 75% 154
Moyenne inter-annuelle 11.40 5% 5.2 90% 18.8
Minimum inter-annuel 3.00 10% 5.6 95% 20.2
Maximum inter-annuel 24.03 25% 6.9 99% 219
Médiane (50%) 10.4
Ecart Type 4.96
Kurtosis -1.02

TMNA 5 | 2014 TCN 7jours| 214  [TCN30jourd 181
période deretour 5 ans période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthése de quelques statistiques en moyenne journaliére par période

Ten°C
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EDF

Electricité
de France

Station de mesure: Creysamont Périodederéférence: 1977 - 2003

1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 34 75% 16.2
Moyenne inter-annuelle 11.63 5% 4.6 90% 195
Minimum inter-annuel 0.90 10% 5.2 95% 20.8
Maximum inter-annuel 25.42 25% 6.8 99% 22.6
Médiane (50%) 10.7
Ecart Type 537 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.08 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 0.9 1 254
Tendance sur lapériode en 2 2 11 2 254
moyenne annuelle 0.0653 3 3 13 3 253
maximum annuel 0.0919 4 4 14 4 251
minimum annuel -0.0170 5 5 16 5 25.0

TMNA 5 | 211 TCN 7jours| 222  [TCN30jourd 195

période de retour 5 ans période de retour 5 ans

2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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3-Graphique d'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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Déc

Nov

1977 - 2003
Déc JAnnés

1977
2002

Nov
1998

1994

Oct

1981
1985

Oct

Sept

1984

1991

Sept

Aout

1979
2003

Périodederéférence:
Aout

Jul

Electricité
de France
Jul
1980
1994

Jui

1980
2003

Jui

1983
1990
Mal

Mai

19.62
18.58
16.96
15.76,
13.38
12.46
9.37 9.09
6.37
f f f f f f f f

Avr

1986
2003

O Mini

7.13

Mar

1985
1990

@ Moy

Fév | Mar | Avr
5.08| 535 | 7.13 | 9.37 | 12.46| 15.76| 18.58| 19.62| 16.96| 13.38| 9.09 | 6.37 | 11.63

293 | 404 | 574 | 7.69 | 10.11|12.37|13.83| 16.25| 14.77| 11.57| 7.72 | 515] 2.93

1985

1986
1990
5.35
Fév

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

6.66 | 6.89 | 8.34 | 11.53| 15.54| 21.34| 22.21| 23.30| 20.17 | 15.73| 10.62| 8.05 | 23.30

1988

5.08

Jan

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle
Moy
Ten°C
30
25
20 +
15 +
10 1
Ten°C
30
25 +

Min
(Année)

Max
(Année)

6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

Station de mesure: Creysamont

4

T T
—&— max

Représente respectivement le maximum, la moyenne
et le minimum par semaine des moyennes
hebdomadaires sur la période de référence.

N° de semaine
Annexe 2 - Creys amont - p2




Station de mesure:

Creysamont

EDF

Electricité
de France

7 -Tableau des statistiques en moyenne journaliére par période

Période : [1977-1987]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 33 75% 154
Moyenne inter-annuelle 11.01 5% 4.5 90% 18.6
Minimum inter-annuel 0.90 10% 5.0 95% 19.8
Maximum inter-annuel 24.00 25% 6.4 99% 215
Médiane (50%) 10.2
Ecart Type 5.12
Kurtosis -1.08

TMNA 5 | 1969 TCN 7jours| 209 [TCN30jour§ 182
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5842 1% 35 75% 16.7
Moyenne inter-annuelle 12.06 5% 4.7 90% 20.1
Minimum inter-annuel 2.28 10% 54 95% 214
Maximum inter-annuel 2542 25% 7.1 99% 229
Médiane (50%) 11.3
Ecart Type 5.50
Kurtosis -1.12

TMNA 5 | 2158 TCN 7jours| 227  [TCN30jourd 199

période deretour 5 ans période deretour 5 ans
8 - Graphique de synthése de quelques statistiques en moyennejournaliére par période
Ten°C
B Période : [1977-1987]
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EDF

Electricité
de France

Station de mesure: Bugey amont Périodederéférence: 1977 - 2003

1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 34 75% 16.7
Moyenne inter-annuelle 11.93 5% 4.7 90% 19.9
Minimum inter-annuel 0.90 10% 54 95% 21.3
Maximum inter-annuel 26.01 25% 7.0 99% 23.0
Médiane (50%) 11.1
Ecart Type 5.50 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.08 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 0.9 1 26.0
Tendance sur lapériode en 2 2 11 2 25.8
moyenne annuelle 0.0633 3 3 13 3 25.6
maximum annuel 0.0889 4 4 14 4 255
minimum annuel -0.0367 5 5 15 5 255
TMNA 5 | 215 TCN 7jours| 227  [TCN30jourd 198
période de retour 5 ans période de retour 5 ans
2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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Déc

Nov

1977 - 2003
Déc JAnnés

1990
2002

Nov
1998

1994

Oct

1981
1986

Oct

Sept

1991

Sept
2001

Aout

1979
2003

Périodederéférence:
Aout

Jul

Electricité
de France
Jul
1980
1994

Jui

1980
2003

Jui

1983
1990
Mal

Mai

20.04
19.04|
17.22
16.30
13.02) 13.52|
9.85
9.11
6.38
f f f f f f f f

Avr

1986
2003

O Mini

7.52

Mar

1984
1994

@ Moy

Fév | Mar | Avr
5.15| 555 | 752 | 9.85 |13.02| 16.30| 19.04| 20.04| 17.22| 13.52| 9.11 | 6.38 | 11.93

346 | 406 | 6.12 | 8.03 | 10.33| 12.82| 14.34| 16.86| 15.14| 11.75| 7.50 | 5.02 | 3.46

1985

1986

1990
555
Fév

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

6.63 | 6.98 | 9.00 | 12.01| 16.20| 21.89| 22.31| 23.77| 20.31| 15.87| 10.48| 8.31 | 23.77

2000

515
Jan

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle
Moy
Ten°C
30
25
20 +
15 +
10 1
Ten°C
30
25 +

Min
(Année)

Max
(Année)

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles
6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

Station de mesure: Bugey amont

4

I
|

T T
—&— max

Représente respectivement le maximum, la moyenne
et le minimum par semaine des moyennes
hebdomadaires sur la période de référence.

N° de semaine
Annexe 2 - Bugey amont - p2




Station de mesure:

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

Bugey amont

EDF

Electricité
de France

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 34 75% 15.9
Moyenne inter-annuelle 11.36 5% 4.5 90% 19.0
Minimum inter-annuel 0.90 10% 52 95% 20.3
Maximum inter-annuel 2411 25% 6.6 99% 221
Médiane (50%) 10.7
Ecart Type 5.25
Kurtosis -1.09

TMNA 5 | 2025 TCN 7jours| 215 [TCN30jourd 189
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 34 75% 17.2
Moyenne inter-annuelle 12.31 5% 4.7 90% 20.6
Minimum inter-annuel 1.65 10% 5.6 95% 21.8
Maximum inter-annuel 26.01 25% 7.3 99% 233
Médiane (50%) 11.6
Ecart Type 5.63
Kurtosis -1.12

TMNA 5 | 2195 TCN 7jours| 231  [TCN30jourd 201

période deretour 5 ans

période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthése de quelques statistiques en moyennejournaliére par période

Ten°C
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Station de mesure;

Jons

EDF

Electricité
de France

Périodederéférence:

1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

1977 - 2003

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 51 75% 17.6
Moyenne inter-annuelle 1311 5% 6.1 90% 21.0
Minimum inter-annuel 2.60 10% 6.8 95% 22.6
Maximum inter-annuel 26.50 25% 8.3 99% 24.4
Médiane (50%) 12.2
Ecart Type 5.36 Valeurs extrémes
Kurtosis -0.98 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 26 1 26.5
Tendance sur lapériode en 2 2 2.8 2 26.3
moyenne annuelle 0.0753 3 3 29 3 26.3
maximum annuel 0.1114 4 4 3.2 4 26.3
minimum annuel 0.0033 5 5 3.2 5 26.3
TMNA 5 | 228 TCN 7jours| 240 [TCN30jourd 212
période de retour 5 ans période de retour 5 ans
2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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Déc

Nov

1977 - 2003
Déc JAnnés

6.68 | 6.99 | 879 | 11.11|14.09| 17.26| 20.02| 21.09| 17.84 | 14.50| 10.55| 8.00 | 13.11

475|556 | 7.08 | 9.08 | 11.02| 13.77| 14.77| 17.02| 15.78 | 11.97| 848 | 6.42 | 4.75
1977

1985

Nov
1998
1985

Oct

1993
1985

Oct

Sept

1995
19901

Sept

Aout

1977
2003

Périodederéférence:
Aout

Jul

Electricité
de France
Jul
1980
2003

Jui

1980
8.61 | 8.63 | 10.90| 14.55| 17.53| 23.93| 24.69| 24.39| 20.26| 19.29| 13.02| 11.42] 24.69

Jui
2003

1983
1990
Mal

Mai

21.09
20.02
17.84
17.26
14.09 14.50
11.11] o
8.00
f f f f f f f f

Avr

1978
2003

O Mini

8.79

Mar

1978
2003

Fév | Mar | Avr
@ Moy

1978
2002
6.99
Fév

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

1992
1988

6.68

Jan

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle
Moy
Ten°C
30
25
20 +
15 +
10 1
Ten°C
30
25 +

Min
(Année)

Max

(Année)

6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

Station demesure: Jons
5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

4-

— 4

O

T T
—&— max

Représente respectivement le maximum, la moyenne

et le minimum par semaine des moyennes
hebdomadaires sur la période de référence.

N° de semaine
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Station de mesure:

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

Jons

EDF

Electricité
de France

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 49 75% 16.7
Moyenne inter-annuelle 12.49 5% 5.8 90% 19.7
Minimum inter-annuel 2.60 10% 6.5 95% 214
Maximum inter-annuel 24.90 25% 7.9 99% 23.3
Médiane (50%) 11.8
Ecart Type 5.06
Kurtosis -0.98

TMNA 5 | 2153 TCN 7jours| 225  [TCN30jourd 202
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 5.2 75% 18.0
Moyenne inter-annuelle 1354 5% 6.4 90% 21.7
Minimum inter-annuel 3.50 10% 7.1 95% 231
Maximum inter-annuel 26.50 25% 8.6 99% 24.9
Médiane (50%) 12.7
Ecart Type 5.52
Kurtosis -1.05

TMNA 5 | 2329 TCN 7jours| 244  [TCN30jourd 216

période deretour 5 ans

période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthése de quelques statistiques en moyennejournaliére par période

Ten°C
28
B Période : [1977-1987]
26 1| DPériode:[1988-2003] |~ -
1 23.3 233
2 . 225
217
2 L 21. 21.6
20.2
19.7
ol ] ] - LY ]
B - - - - -
B+ - - - - -
-13.5
14+ 127 [12s
11.8
12 + = - - - - - - -
10 +
8 f f f f f f
Médiane Moyenne TMNAS5 TCN30jours TCN7jours Centile90% Centile 99%
inter-annuelle

Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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EDF

Electricité
de France
Station de mesure: St Alban Amont Périodederéférence: 1977 - 2003
1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére
Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 4.0 75% 18.6
Moyenne inter-annuelle 13.45 5% 54 90% 21.7
Minimum inter-annuel 1.70 10% 6.2 95% 23.1
Maximum inter-annuel 26.42 25% 8.2 99% 24.7
Médiane (50%) 12.9
Ecart Type 5.85 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.18 les plus faibles observées |les plus fortes observées
1 1 17 1 26.4
Tendance sur lapériode en 2 2 1.7 2 26.4
moyenne annuelle 0.0733 3 3 18 3 26.4
maximum annuel 0.1064 4 4 19 4 26.3
minimum annuel -0.0044 5 5 19 5 26.1
TMNA 5 | 234 TCN 7jours| 243  [TCN30jourd 223
période de retour 5 ans période de retour 5 ans
2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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7.26

4

Déc

10.39

Nov

1977 - 2003
Déc |Annég

1980
1985

R R

Nov
1998
1986

Oct

1993
1985

Oct

Sept

1993
1991

Sept

Aout

Aout
1977

Période deréférence:
2003

Electricité
de France
Jul
1980
1994

1987
2003

Jui

1983
1990

Mai

21.94
20.99
18.43 18.89)
15.12 14.97|
1156
f f f f f f f
Jul

1986
2003

OMin

1986
1994

Fév | Mar | Avr
O Moy

1986
2002

B Maxi

lamoyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

596 | 6.56 | 8.89 | 11.56| 15.12| 18.43| 20.99| 21.94| 18.89| 14.97| 10.39| 7.26 | 13.45
333 | 439 | 6.75| 9.20 | 12.56| 15.39| 15.87| 18.24| 16.71| 12.11| 8.20 | 555 3.33
7.63 | 8.48 | 10.97|14.27|18.47|23.84| 24.59| 24.91| 21.70| 18.61| 11.87| 9.04 | 24.91

1985
1993

30
25
20 t

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle

Moy
Ten°C

Min
(Année)

Max
(Année)

5 -Régimeannuel sur les moyennes mensuelles

Station de mesure: St Alban Amont
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Station de mesure:

EDF

Electricité
de France

St Alban amont

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 37 75% 18.0
Moyenne inter-annuelle 12.76 5% 4.9 90% 20.6
Minimum inter-annuel 1.70 10% 5.6 95% 21.7
Maximum inter-annuel 24.60 25% 7.7 99% 23.4
M édiane (50%) 12,5
Ecart Type 5.64
Kurtosis -1.22

TMNA 5 | 2187 TCN 7jours| 230 [TCN30jourd 209
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 4.5 75% 19.2
Moyenne inter-annuelle 13.93 5% 59 90% 224
Minimum inter-annuel 2.61 10% 6.6 95% 23.6
Maximum inter-annuel 26.42 25% 85 99% 25.0
Médiane (50%) 133
Ecart Type 5.94
Kurtosis -1.22

TMNA 5 | 2384 TCN 7jours| 247  [TCN30jourd 229

période deretour 5 ans période deretour 5 ans
8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période
Ten°C
28
B Période : [1977-1987]
26 7| DOPéiode: [1988-2003] |-~~~ """ Py B 2507 -
2
24 + 229 23.0 24 ’
21.9 i
22 +
20+4---------- - - - . - -
18+-------m oo - - . - -
16—————————————————— - - . - -
13.9
T n2s 128
12 + - - - - - 8 - -
10 +
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Médiane Moyenne TMNAS5 TCN30jours TCN7jours Centile90% Centile 99%
inter-annuelle

Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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Station de mesure;

Soyons

EDF

Electricité
de France

Périodederéférence: 1977 - 2003
1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére
Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 45 75% 17.6
Moyenne inter-annuelle 13.23 5% 59 90% 20.5
Minimum inter-annuel 1.86 10% 6.8 95% 21.8
Maximum inter-annuel 25.33 25% 8.6 99% 234
M édiane (50%) 12.8
Ecart Type 517 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.11 les plus faibles observées |les plus fortes observées
1 1 19 1 253
Tendance sur lapériode en 2 2 2.0 2 25.3
moyenne annuelle 0.0961 3 3 22 3 251
maximum annuel 0.1477 4 4 22 4 251
minimum annuel 0.0244 5 5 22 5 25.0
TMNA 5 | 223 TCN 7jours| 231  [TCN30jourd 213
période de retour 5 ans période de retour 5 ans
2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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3-Graphiqued'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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—@— maximum annuel en MM5ans
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Déc

Nov

1977 - 2003
Déc JAnnés

6.56 | 7.19 | 9.36 | 11.64| 14.59| 17.24| 19.71| 20.86| 18.32| 14.68| 10.46| 7.73 | 13.23
380 | 528 | 749 | 9.69 | 12.14| 14.67| 15.24| 17.16| 16.17| 12.41| 8.71 | 533 | 3.80
1980

849 | 944 | 11.23| 13.85| 17.51| 21.85| 23.62| 24.27| 21.47 | 16.94| 12.07| 9.42 | 24.27

1994

Nov
1980

1994

Oct

1993
1986

Oct

Sept

1977
19901

Sept

Aout

1977
2003

Périodederéférence:
Aout

Jul

Electricité
de France
Jul
1980
2003

Jui

1980
2003

Jui

1978
1990
Mal

Mai

20.86
19.71
18.32
17.24
14.59 14.68|
11.64|
10.46|
7.73
f f f f f f f f

Avr

1986
1997

O Mini

9.36

Mar

1985
1997

Fév | Mar | Avr
@ Moy

1986
1990
7.19

Fév

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

1985
1988

Jan

30
25

20 +
15 +
10 +

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle

Moy
Ten°C
Ten°C
30

25 +

Min
(Année)

Max
(Année)

6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

Station de mesure: Soyons

4

T T
—&— max

Représente respectivement le maximum, la moyenne
et le minimum par semaine des moyennes
hebdomadaires sur la période de référence.

N° de semaine
Annexe 2 - Soyons - p2




Station de mesure:

Soyons

EDF

Electricité
de France

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 4.1 75% 16.9
Moyenne inter-annuelle 12.31 5% 5.2 90% 19.2
Minimum inter-annuel 1.86 10% 5.9 95% 20.1
Maximum inter-annuel 22.56 25% 7.9 99% 21.6
M édiane (50%) 12.2
Ecart Type 493
Kurtosis -1.18

TMNA 5 | 2047 TCN 7jours| 214  [TCN30jourd 195
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 55 75% 18.2
Moyenne inter-annuelle 13.86 5% 6.6 90% 21.3
Minimum inter-annuel 3.50 10% 7.3 95% 224
Maximum inter-annuel 25.33 25% 9.1 99% 23.8
Médiane (50%) 135
Ecart Type 5.24
Kurtosis -1.19

TMNA 5 | 2273 TCN 7jours| 234  [TCN30jourd 219
période deretour 5 ans période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période

Ten°C

28

B Période : [1977-1987]
26 1| OPériode:[1988-2003] |-~

23.8
o] =9
21.9 216
21 21.4 213 :
205
o0 ] __|1e5 ] BT - .
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13.9
ol 59
12.2 12.3
12 + - - - - - - -
10 +
8 f f f f f f
Médiane Moyenne TMNAS5 TCN30jours TCN7jours Centile90% Centile 99%
inter-annuelle

Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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EDF

Electricité
de France

Station de mesure: Cruas amont Périodederéférence: 1977 - 2003
1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére
Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 41 75% 17.7
Moyenne inter-annuelle 13.13 5% 55 90% 20.6
Minimum inter-annuel 1.30 10% 6.5 95% 21.9
Maximum inter-annuel 25.65 25% 8.3 99% 235
Médiane (50%) 12.7
Ecart Type 534 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.12 les plus faibles observées |les plus fortes observées
1 1 13 1 25.7
Tendance sur lapériode en 2 2 15 2 25.6
moyenne annuelle 0.1028 3 3 15 3 255
maximum annuel 0.1481 4 4 15 4 254
minimum annuel 0.0345 5 5 16 5 25.3
TMNA 5 | 225 TCN 7jours] 233  [TCN30jourd 214
période de retour 5 ans période de retour 5 ans
2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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3-Graphique d'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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1977 - 2003
Déc JAnnés

1980
2000

Nov
1980

1994

1993
1986

Oct

1977
19901

Sept

1977
2003

Périodederéférence:
Aout

Electricité
de France
Jul
1980
2003

1978
2003

Jui

1978
1990

Mai

7.45

10.27|

1986
2003

1985

1994

Fév | Mar | Avr

1986
1990

Jan

6.23| 6.90 | 9.14 | 11.48|14.58|17.32|19.81| 21.01| 18.37 | 14.63| 10.27| 7.45] 13.13
333 | 482 | 7.23| 944 |112.02|14.75| 15.30| 17.26| 16.15| 12.38| 849 | 5.02 | 3.33

1985
8.05| 899 | 11.05| 13.72| 17.64| 22.02| 23.82| 24.57| 21.42| 16.83| 11.86| 9.30 | 24.57

1988

18.37
14.58) 14.63
11.48
Mar Avr Mai Jui Jul Aout Sept Oct Nov Déc

Fév

30

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle

Moy
Ten°C

Min
(Année)

Max
(Année)

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

Station demesure: Cruasamont

4

£ wae
= |[Es
(m] mm,m 5
@ mmw o
2 m £
= VMM
O |§Es
s i g
X |lee )
a 4]
BgSEs
[Te) o [Te) o
N N — —

Jan

Ten°C

30
25 +

6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

T T
—&— max

Représente respectivement le maximum, la moyenne
et le minimum par semaine des moyennes
hebdomadaires sur la période de référence.

N° de semaine
Annexe 2 - Cruas amont - p2




Station de mesure:

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

Cruas amont

EDF

Electricité
de France

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 36 75% 16.9
Moyenne inter-annuelle 12.18 5% 4.9 90% 19.3
Minimum inter-annuel 1.30 10% 5.6 95% 20.3
Maximum inter-annuel 22.60 25% 7.6 99% 21.7
M édiane (50%) 12.0
Ecart Type 5.10
Kurtosis -1.19

TMNA 5 | 2060 TCN 7jours| 214  [TCN30jourd 198
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 52 75% 184
Moyenne inter-annuelle 13.78 5% 6.3 90% 215
Minimum inter-annuel 3.20 10% 7.0 95% 225
Maximum inter-annuel 25.65 25% 89 99% 239
Médiane (50%) 134
Ecart Type 5.40
Kurtosis -1.20

TMNA 5 | 229 TCN 7jours| 236  [[TCN30jourd  22.0
période deretour 5 ans période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période

Ten°C

28
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Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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EDF

Electricité
de France

Station de mesure: Tricastin amont Période deréférence: 1977 - 2003

1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 39 75% 17.8
Moyenne inter-annuelle 13.06 5% 5.2 90% 20.8
Minimum inter-annuel 0.30 10% 6.1 95% 22.0
Maximum inter-annuel 25.86 25% 8.1 99% 236
Médiane (50%) 12.6
Ecart Type 551 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.14 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 0.3 1 259
Tendance sur lapériode en 2 2 0.4 2 25.6
moyenne annuelle 0.0934 3 3 0.5 3 25.6
maximum annuel 0.1409 4 4 0.5 4 25.6
minimum annuel 0.0120 5 5 0.6 5 254

TMNA 5 | 226 TCN 7jours] 234  [TCN30jourd 214

période de retour 5 ans période de retour 5 ans

2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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3-Graphique d'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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2003

— 4

7.14
Déc

10.03|

Nov

Déc JAnnés

1977
1980
2002

O

Nov
1998

1994

Oct

1993
1986

Oct

Sept

1977
19901

Sept

1977
2003

Périodederéférence:
Aout

Electricité
de France
Jul
1980
2003

1978
2003

Jui

1978
1990

Mai

21.18
19.99
18.43
17.46
14.64 14.54
11.36,
f f f f f f
Aout

1986
2002

O Mini

1985
1997

@ Moy

Fév | Mar | Avr
590 | 6.62 | 8.96 | 11.36| 14.64| 17.46| 19.99| 21.18| 18.43| 14.54| 10.03| 7.14 | 13.06

267 | 435 691 | 9.19 | 12.25|15.07| 15.66| 17.46| 16.25| 12.23| 818 | 491 | 2.67

1985

1986
2002

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

7.85| 8.81 |10.93| 13.54| 17.84| 21.70| 23.83| 24.58| 21.58| 16.79| 11.82| 9.01 | 24.58

1988

30
25
20 t

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle

Moy
Ten°C

Min
(Année)

Max
(Année)

Station demesure: Tricastin amont
5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles
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Station de mesure:

EDF

Electricité
de France

Tricastin amont

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 34 75% 17.0
Moyenne inter-annuelle 12.17 5% 4.7 90% 195
Minimum inter-annuel 0.30 10% 53 95% 204
Maximum inter-annuel 23.10 25% 7.4 99% 219
Médiane (50%) 12.0
Ecart Type 5.29
Kurtosis -1.20

TMNA 5 | 2082 TCN 7jours| 217  [TCN30jourd 199
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 4.6 75% 185
Moyenne inter-annuelle 13.67 5% 5.8 90% 21.6
Minimum inter-annuel 2.30 10% 6.6 95% 226
Maximum inter-annuel 25.86 25% 8.7 99% 24.0
Médiane (50%) 13.3
Ecart Type 5.58
Kurtosis -1.21

TMNA 5 | 2300 TCN 7jours| 237  [[TCN30jourd  22.0

période deretour 5 ans

période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période

Ten°C
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Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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EDF

Electricité
de France

Station de mesure; Aramon amont Périodederéférence: 1977 - 2003

1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 4.6 75% 19.2
Moyenne inter-annuelle 14.24 5% 6.1 90% 224
Minimum inter-annuel 1.30 10% 7.1 95% 23.7
Maximum inter-annuel 28.05 25% 9.1 99% 255
Médiane (50%) 13.7
Ecart Type 577 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.12 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 1.3 1 28.0
Tendance sur lapériode en 2 2 16 2 279
moyenne annuelle 0.1133 3 3 1.7 3 27.8
maximum annuel 0.1793 4 4 17 4 27.8
minimum annuel 0.0463 5 5 1.8 5 27.7
TMNA 5 | 244 TCN 7jours| 253  [TCN30jourd 232
période de retour 5 ans période de retour 5 ans
2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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1977 - 2003
Déc JAnnés

6.90 | 7.59 | 9.96 | 12.39| 15.84| 18.78| 21.39| 22.76| 19.93| 15.78| 11.08| 8.11 | 14.24
3.78 | 540 | 8.05| 9.98 | 13.26| 16.17| 16.45| 18.09| 16.70| 12.79| 9.14 | 554 | 3.78

1985

1980

1994

Nov
1979
1989

1993
1985

Oct

1977
19901

Sept

1977
2003

Périodederéférence:
Aout

Electricité
de France
Jul
1980
2003

1980
2003

Jui

1983
1990

Mai

1986
2002

1985
1997

Fév | Mar | Avr

1986
1989

Jan

8.92 | 9.70 | 12.06| 15.06| 19.41| 23.68| 25.86| 26.73| 23.54 | 19.04| 12.86| 9.85 | 26.73

1996

— 4

Déc

Nov

O

Oct

Aout

22.76
21.39
19.93
18.78
15.78
11.08
8.11

f f f f f f f

Sept

30

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle

Moy
Ten°C

Min
(Année)

Max
(Année)

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

Station de mesure: Aramon amont
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Station de mesure:

EDF

Electricité
de France

Aramon amont

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 4.0 75% 18.0
Moyenne inter-annuelle 13.22 5% 5.3 90% 20.9
Minimum inter-annuel 1.30 10% 6.2 95% 222
Maximum inter-annuel 24.60 25% 8.3 99% 235
M édiane (50%) 13.0
Ecart Type 5.52
Kurtosis -1.17

TMNA 5 | 2234 TCN 7jours| 233  [TCN30jourd 213
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 5.6 75% 19.9
Moyenne inter-annuelle 14.95 5% 6.9 90% 232
Minimum inter-annuel 3.70 10% 7.7 95% 24.4
Maximum inter-annuel 28.05 25% 9.6 99% 25.9
Médiane (50%) 144
Ecart Type 5.83
Kurtosis -1.21

TMNA 5 | 2482 TCN 7jours| 257  [TCN30jourd 237
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période
Ten°C
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Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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Station de mesure: Chazey

EDF

Electricité
de France

Périodederéférence: 1977 - 2003

1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 38 75% 14.8
Moyenne inter-annuelle 11.39 5% 5.2 90% 17.9
Minimum inter-annuel 1.20 10% 6.0 95% 194
Maximum inter-annuel 2553 25% 7.6 99% 21.8
Médiane (50%) 10.8
Ecart Type 4.52 Valeurs extrémes
Kurtosis -0.71 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 12 1 255
Tendance sur lapériode en 2 2 12 2 255
moyenne annuelle 0.0779 3 3 12 3 254
maximum annuel 0.1349 4 4 14 4 250
minimum annuel 0.0311 5 5 15 5 25.0

TMNA 5 | 200 TCN 7jours| 210 [TCN30jourd 188

période de retour 5 ans période de retour 5 ans

2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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3-Graphique d'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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1977 - 2003
9.09

Déc JAnnés

1986
2002

— 4

Déc

Nov

O

Nov
1986

1994

Oct

1984

2001

Oct

[ T

Sept

1986
19901

Sept

1978
2003

Périodederéférence:
Aout

Electricité
de France
Jul
1980
2003

Ui

1987
2003

J

1983
2000

Mai

1986
2002

O Mini

1984

2000

Fév | Mar | Avr
@ Moy

1986
2000

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

594 | 6.23 | 7.85| 9.88 | 12.81|15.50| 17.38| 18.22| 14.42| 12.02| 9.09 | 7.01 | 11.39
301 436 | 6.27 | 805 | 9.83 |12.23|12.52| 14.73| 12.09| 10.64| 6.80 | 3.98 | 3.01
784 | 8.66 | 959 | 11.78| 16.23| 21.60| 22.44 | 23.43| 18.61 | 13.50| 10.58| 8.54 | 23.43

1987
1999

18.22)
17.38
1550
14.42
12.81]
12.02
9.88
f f f f f f
Aout

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle
Moy
Min
(Année)
Max
Ten°C
30
25
20 +
15 +

(Année)

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

Station de mesure: Chazey
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Station de mesure:

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

EDF

Electricité
de France

Pt Chazey (Ain)

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 32 75% 141
Moyenne inter-annuelle 10.64 5% 4.8 90% 16.6
Minimum inter-annuel 1.20 10% 5.6 95% 179
Maximum inter-annuel 20.70 25% 7.0 99% 194
M édiane (50%) 10.2
Ecart Type 4.20
Kurtosis -0.96

TMNA 5 | 1806 TCN 7jours| 190 [TCN30jourd 17.1
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 4.1 75% 155
Moyenne inter-annuelle 11.91 5% 5.6 90% 18.8
Minimum inter-annuel 2.50 10% 6.4 95% 20.1
Maximum inter-annuel 25.53 25% 8.0 99% 223
Médiane (50%) 113
Ecart Type 4.66
Kurtosis -0.76

TMNA 5 | 2068 TCN 7jours| 217  [[TCN30jourd 194
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période
Ten°C
28
B Période : [1977-1987]
26 | OPéiode:[1988-2003] |~
24 +
217 223
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EX
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19
10 +
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Médiane Moyenne TMNAS5 TCN30jours TCN7jours Centile90% Centile 99%
inter-annuelle

Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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Station de mesure;

EDF

Electricité
de France

Couzon (Sabne) Périodederéférence: 1977 - 2003
1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 16 75% 19.8
Moyenne inter-annuelle 13.39 5% 36 90% 23.0
Minimum inter-annuel 0.00 10% 4.7 95% 24.3
Maximum inter-annuel 29.51 25% 7.1 99% 26.2
Médiane (50%) 12.7
Ecart Type 6.93 Valeurs extrémes
Kurtosis -1.22 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 0.0 1 29.5

Tendance sur lapériode en 2 2 0.0 2 295
moyenne annuelle 0.0593 3 3 0.0 3 29.2
maximum annuel 0.0991 4 4 0.0 4 29.0
minimum annuel 0.0077 5 5 0.0 5 28.9

TMNA 5 | 249 TCN 7jours| 259  [TCN30jourd  24.0

période de retour 5 ans période de retour 5 ans

2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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3-Graphique d'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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563
Déc

2003

8.87
Nov

Déc JAnnés

1977
1990
2002

Nov

1980

1994
14.24)

Oct

1993
1985

Oct

19.46
Sept

1993
19901

Sept

Aout

1977
2003

Périodederéférence:
Aout

Jul

Electricité
de France
Jul
1980
1994

Jui

1987
2003

Jui

1983
2000
Mai

Mai

r

Av

1986
2003

O Mini

8.34

Mar

1986
1997

@ Moy

Fév | Mar | Avr
Moy | 4.69 | 540 | 8.34 | 11.47| 16.07| 20.10| 22.53| 23.32| 19.46| 14.24| 8.87 | 5.63 | 13.39

Min
(Année)

1991
2002
Fév

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

187 | 209 | 642 | 9.33 | 13.70| 16.83| 17.13| 18.96| 16.98| 12.06| 6.69 | 3.36 | 1.87

1985
6.63 | 8.00 | 10.34| 13.95| 19.99| 26.45| 26.02| 27.17 | 22.41| 17.27| 10.65| 8.56 | 27.17

1994

Jan

Max
Ten°C
30
25
20 +
15 +
10 +
Ten°C

(Année)

4 -Tableau des statistiques en moyenne mensuelle
6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

Station de mesure: Couzon (Sadne)
5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

I
|

T T
—&— max

T
Représente respectivement le maximum, la moyenne

et le minimum par semaine des moyennes
hebdomadaires sur la période de référence.

N° de semaine
Annexe 4 - Couzon (Sabne) - p2
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Station de mesure:

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

EDF

Electricité
de France

Couzon (Sabne)

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 14 75% 19.2
Moyenne inter-annuelle 12.93 5% 35 90% 22.2
Minimum inter-annuel 0.00 10% 45 95% 235
Maximum inter-annuel 27.00 25% 6.8 99% 255
Médiane (50%) 12,5
Ecart Type 6.77
Kurtosis -1.25

TMNA 5 | 2393 TCN 7jours| 252  [TCN30jourd 233
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 19 75% 20.1
Moyenne inter-annuelle 13.69 5% 3.8 90% 23.6
Minimum inter-annuel 0.50 10% 5.0 95% 24.7
Maximum inter-annuel 29.51 25% 74 99% 26.7
Médiane (50%) 12.8
Ecart Type 7.02
Kurtosis -1.23

TMNA 5 | 2521 TCN 7jours| 262  [TCN30jourd 242

période deretour 5 ans

période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période

o8 Ten°C

B Péiode : [1977-1987] 26.2 — 267
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239 236
24 + 233 '
222
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204 -----mmm o] - - - -- -
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12 + - - - - - - -- -
10 +
8 f f f f f
Médiane Moyenne TMNAS5 TCN30jours TCN7jours Centile90% Centile 99%
inter-annuelle

Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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EDF

Electricité
de France

Station de mesure: B.Monteux (Isére) Périodederéférence: 1977 - 2003

1-Tableau des statistiques en moyennejournaliére

Statistiques Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 9862 1% 35 75% 134
Moyenne inter-annuelle 10.51 5% 4.7 90% 154
Minimum inter-annuel 1.40 10% 5.6 95% 16.4
Maximum inter-annuel 20.53 25% 75 99% 18.2
Médiane (50%) 10.5
Ecart Type 3.69 Valeurs extrémes
Kurtosis -0.88 les plus faibles observées |les plus fortes observées

1 1 14 1 20.5
Tendance sur lapériode en 2 2 15 2 20.3
moyenne annuelle 0.0376 3 3 15 3 20.0
maximum annuel 0.0982 4 4 17 4 19.9
minimum annuel -0.0184 5 5 1.7 5 19.9

TMNA 5 | 169 TCN 7jours| 176  [TCN30jourd 159

période de retour 5 ans

période de retour 5 ans

2-Graphique d' évolution des moyennes annuelles
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3-Graphique d'évolution inter-annuelle (moyennes glissantes sur 5 années consécutives)
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6.77
Déc

8.72
Nov

1977 - 2003
Déc JAnnés

571|621 | 7.81 | 946 |11.34|13.05| 14.91| 15.78| 14.18| 11.86| 8.72 | 6.77 | 10.51

378 | 424 | 623 | 804 | 996 |11.36|12.71| 13.72| 12.36| 10.47| 6.88 | 448 3.78
1980

1992

Nov
1998
1984

11.86
Oct

1980

9.83 | 9.40 | 10.03| 10.99| 12.70| 16.32| 18.55| 18.77| 16.14 | 13.32| 10.63| 10.24] 18.77

2001

Oct

14.18
Sept

1995
2003

Sept

15.78
Aout

1977
2003

Périodederéférence:
Aout

14.91]
Jul

Electricité
de France
Jul
1980
2003

13.05
Jui

1978
2003

Jui

)

sere
Mai
1978
1990
11.34
Mal

Y

9.46
Avr

1994

1993

O Mini

7.81

Mar

1987
19901

Fév | Mar | Avr
@ Moy

1999

1993
6.21
Fév

B Maxi

la moyenne et le minimum par mois des
moyennes mensuelles sur la période de

référence.

Représente respectivement le maximum,

Jan

1981
1993
571
Jan

Tableau des statistiques en moyenne mensuelle
Moy
Ten°C
30
25
20 +
15 +
10 &
Ten°C

Min
(Année)

Max
(Année)

6 - Régime annuel sur les moyennes hebdomadaires

5 -Régime annuel sur les moyennes mensuelles

Station de mesure: B.Monteux (|
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Station de mesure:

7 -Tableau des statistiques en moyennejournaliére par période

Période : [1977-1987]

EDF

Electricité
de France

B.Monteux (Isére)

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 4018 1% 31 75% 131
Moyenne inter-annuelle 10.13 5% 4.6 90% 14.8
Minimum inter-annuel 1.40 10% 54 95% 15.6
Maximum inter-annuel 17.60 25% 7.2 99% 16.7
M édiane (50%) 10.2
Ecart Type 3.53
Kurtosis -1.00

TMNA 5 | 1569 TCN 7jours| 163  [[TCN30jourd 150
période deretour 5 ans période deretour 5 ans
Période : [1988-2003]

Statistique Ten°C Centiles Ten°C Centiles Ten°C
Nombre de données 5845 1% 3.6 75% 13.6
Moyenne inter-annuelle 10.76 5% 4.8 90% 159
Minimum inter-annuel 2.50 10% 5.8 95% 16.8
Maximum inter-annuel 20.53 25% 7.7 99% 18.7
Médiane (50%) 10.7
Ecart Type 3.78
Kurtosis -0.87

TMNA 5 | 1744 TCN 7jours| 182 [TCN30jourd 163
période deretour 5 ans période deretour 5 ans

8 - Graphique de synthéese de quelques statistiques en moyennejournaliére par période

Ten°C

28

B Période : [1977-1987]
26 1| DOPériode:[1988-2003] |-~
24 +
22 +
20— m s -

| 1+ IS - N ]
18 163
15.7 g :

6+-----"-"-"---- - ~|15.0 - “Cl148F -
14 +
12 +-===[107]-——=== -- - - - -- -

10.2 10.1]
10 +

8 f f f f f f
Médiane Moyenne TMNAS5 TCN30jours TCN7jours Centile90% Centile 99%
inter-annuelle

Période de retour 5 ans pour TMNAS et
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