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Introduction

L'objectif de la deuxiéme étape de la phase 1 adjepest d’estimer aussi précisément que posséisle |

volumes prélevés dans les nappes:
e par les forages des patrticuliers ;
e pour des usages agricoles ;

e pour des usages touristiques, c’'est-a-dire pdiokagies des installations touristiques {dehors

de I'eau consommeée sur le réseau AERui est comptabilisée dans le volet AEP) ;

e pour les réseaux d'eau potable (AEP) en distingdaat volumes destinés aux abonnés

domestiques et non domestiques, aux communes atabips aux pertes du réseau.

Les prélevements seront considérés pour une atinggique moyenne. Dans la mesure du possible, une
analyse sera réalisée afin de caractériser plusspréent la période de forts prélevements, a sdaasaison

estivale (Juin a AoQt).

Lors de I'état initial du SAGE en 2003, une premiéstimation des prélevements par usage et paenapp
avait été réalisée. Lors de cette estimation ailt &upposé que le toit du Pliocene se trouvaitviren 30m (la
carte du toit du Pliocene réalisée par le BRGMaitgbas encore disponible). De plus, le degré daildges
estimations employées en 2003 n’était pas aussisgogue dans cette présente étude. Ceci expligparte les

différences entre les estimations des volumes\#¥gletalisées en 2003 et celles de cette étude.
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1 Volumes prélevés par les forages des particuliers

Les forages domestiques (appelés dans ce rappardges des particuliers » pour plus de clarté déin
ne pas confondre avec les forages alimentant éawéd’'eau potable et utilisés par les abonnés daues) sont
définis selon la loi comme tous ouvrages de prét@re d’eau souterraine (puits et forages), dorgalye est
assimilé a unusage domestiquale I'eau et dont Ierélévement est inférieur ou égal a 1 000 ta'eau par an.
Constituent un usage domestique de l'eau, au senkadicle L. 214-2 du Code de I'Environnements le
prélevements destinés exclusivement a la satisfaates besoins des personnes physiques, propgtair
locataires des installations, et de ceux des peesorésidant habituellement sous leur toit, dasditgites des
guantités d’eau nécessaires a l'alimentation huepaiox soins d’hygiéne, au lavage et aux produst@égétales
ou animales réservées a la consommation famil@leed personnes.

La Loi sur I'Eau et les Milieux Aquatiques du 30cdébre 2006 a introduit I'obligation de déclarer en
mairie les ouvrages domestiques, existants oudutur

Pour tout ouvrage de plus de 10 métres de profendea déclaration spécifique doit étre faite asé
la DREAL au titre de l'article 131 du code mini€ette déclaration permet un enregistrement dabharigue du
sous-sol (BSS) et d’'attribuer ainsi un code BS8uwvtage.

Bien que la déclaration des ouvrages existantsaaexr soit rendue obligatoire par le décret n°2603
du 2 juillet 2008 et réellement applicable depaikek janvier 2009, aucune sanction n’a pour I'imséé prévue
a l'encontre de la personne qui ne satisfait pasette obligation réglementaire. D’apres le SMNP&; |
particuliers ayant souvent peur de devoir payerrddsvances (alors gu’ils n'y sont pas soumis)guesit rester
dans l'illégalité en ne déclarant pas leur ouvrde ce fait, un grand nombre de forages de paisuhe sont
pas déclarés et I'on ne peut connaitre avec endetites prélévements a I'échelle de la plaine.

L'objectif de cette partie est d’estimer au plugégles prélevements par les forages des partis@iasi
gue la nappe impactée.

Dans une étude de 2008, I'IRSTEA (Estimation du Imende forages domestiques - Application au cas
des Pyrénée@rientales - Montginoul - Janvier 2008) a estimél guavait entre 15 000 et 32 000 forages sur la
plaine, ce qui représenterait environ 1,5 a 6,4ioné de n prélevés annuellement. Cette estimation se base su
le volume minimal a partir duquel un ménage évalueir I'intérét de réaliser un forage et la promrtde
ménages d’'une commune réalisant un forage. Ceitle éous permettra de cadrer les résultats obtenus.

Actuellement, 'RSTEA en collaboration avec le BRGéalise un projet de recherche sur la thématique
des prélevements domestiques sur le secteur Parpigéditerranée Communauté d’Agglomération (PMCA).
Leurs travaux n’étant pas encore publiés, il @aitlate du présent rapport impossible d’accéderésuttats.
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1.1 Ratios de consommation

Une recherche des ratios de consommation a egedeafin de cerner les ratios de consommation pou
des usages internes et externes (jardin, piscdey. ratios de consommations nous permettront aiestau
mieux les besoins théoriques de la population @dites comparer aux volumes distribués par le védemau de
ville, ce qui permettra d’estimer les volumes prékepar les forages des particuliers.

1.1.1 Ratios de consommation mentionnés dans la bibliogoaie

Ratios de consommation pour usage domestique
Dans le cadre de I'évaluation économique du programde mesure de gestion quantitative des
ressources en eau dans I'Ouest de I'HéréRIinaudo, 2008), un recensement des ratios deooonation en eau
en fonction du type d’habitation (usages interneexternes) a été réalisé. Les résultats ont ¢ésrdans le
tableau suivant.

Tableau 1 : Synthése des ratios de consommatiotygeud’habitat (source : Rinaudo, 2008)

Hypothése de Période de pointe (juin,

Type d’habitat

consommation annuelle

juillet, aoqt)

Sources

Habitat collectif

90 riifoyer/an

25 riffoyer (28%)

Habitat individuel sans

25 riffoyer (28%)

Synthese de Montginoul
2002

90 nm/foyer/an
jardin

Habitat individuel avec
jardin

130 ni/foyer /an* 60 n¥foyer (46%)*

Habitat individuel avec
jardin et piscine

170 niffoyer /an* 80 nfoyer (47%)*

Résidence secondaire 49rasidence/an 20tmésidence CG 34

* Grande variabilité selon la pratique d’arrosag&erésence d’un forage individuel

Les hypothéses de consommation présentées dambléau ci-dessus découlent de la synthese de
Montginoul, 2002(La consommation d’eau des ménageBrance : Etat des lieux — Marielle Montginouluin
2002). La cohérence des valeurs de consommaticuléas a été vérifiée dans I'étude de Rinaudo (R0D8
partir des données de consommation. Cette véiditat été effectuée a I'aide d’'un modéle de conipamnabasé
sur l'analyse du ratio « consommation annuelle uté& sur consommation mesurée » calculé pour 178
communes de I'Ouest de I'Hérault pour lesquellessvelumes sont connus (volumes principalement islsus
Fond National pour le Développement des AdductiBau potable édité par la DDAF et le Conseil Gélng4).
Toutefois, le mode de calcul employé a conduit & :

- sous-estimer la consommation de 16% des commprasblement dd au fait que la consommation

mesurée tient compte également de la consommatitsarele, commerciale et industrielle des

communes;
- estimer a peu prés correctement la consommatidii@edes communes ;

1 Source : J-D Rinaudo (2008), Evaluation économidueprogramme de mesure de gestion quantitative des
ressources en eau dans I'Ouest de I'Hérault. Vol@meScénario tendanciel et analyse colt efficap@ér 'usage eau
potable. Rapport final BRGM/RP-56144-FR
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- sur estimer la consommation de 37% des communiéss sause d’'un développement tres important
des forages particuliers, soit & cause de la nige pn compte des usages communaux (selon
Rinaudo, 2008).

Afin d’obtenir des ratios de consommation les gusches possible de la réalité, un ajustement derfgposante
« activité artisanale, commerciale et industriellest réalisé de facon a ce que la somme des comeions
calculées soit égale aux consommations mesuréesilage a été effectué de la maniére suivante :

- pour les consommations calculées sous estiméest bupposé que la consommation en eau des
activités artisanales, commerciales et industgelldCl) est égale a la différence entre la
consommation mesurée et la consommation calculée ;

- pour les consommations calculées proches de aelssirées, il a été établi que la consommation
calculée devait étre augmentée de 10% pour temipt® des usages artisanaux, commerciaux et
industriels qui n'ont pas été comptés ;

- pour les consommations calculées surestimées, lurvast conservée en considérant que la
consommation artisanale, commerciale et industresk nulle.

L'ensemble des informations ci-dessus sont issuggport de Rinaudo (2008).

Les ratios de consommations utilisés par Rinau@®8p dans I'Ouest de I'Hérault sont applicables a
notre avis dans le cadre de la plaine du Roussiton
- les contextes climatiques sont similaires ;
- les contextes géographiques sont identiques : artuie cotiere fortement peuplée et un arriere-

pays avec une population un peu moins dense ;
- la population estivale est trés importante danslées cas.

D’autres sources donnent des informations surfs@mmmation moyenne des ménages en France :

- dans le cadre du diagnostic du SAGE du Vistre stnd@pes Vistrenque et Costiérem ratio d’'une
maison sur quatre disposant d'un forage et uneocomation annuelle de 256fan ont été

considérés (hypothese haute des prélevementsatpefasuellement utilisée) ;
- dans son étude de 2008, I'RSTEA estime que leeye#ents par forage étaient de 10%am a

200n¥/an (soit de 43 a 86ithab/an en appliqguant une moyenne de 2,3 pers@andsyef) ;

- dans la circulaire CG-1191 de 1948 (Rédaction dejefs d'alimentation en eau des agglomérations
urbaines), citée dans I'étude de Montginoul (2062)niveaux de consommation sur lesquels se
basent les projets d’aménagement en milieu urbaimt sompris entre 44 ihab/an (usage
uniquement domestique) et 82/hab/an (en comptabilisant la consommation collectiar chaque
habitant participe quotidiennement a la consommatalective via les écoles, les hdpitaux, arrosage
des espaces verts...) ;

- selon un rapport du ClEau (Centre d'Information Bau) de 2006 (L'eau du robinet dans notre
quotidien — CIEau 2006), la consommation en eauFdascais s'éléve entre 50%mab/an (usage
uniquement domestique) et 78/hab/an (en comptabilisant la consommation collegti

* Ratios de consommation pour piscine

2 Source : GINGER (Octobre 2010), SAGE du Vistre &t dappes Vistrenque et Costiéres — Diagnosticagjlob
Dossier GEI FL34 9004 / EVI — MAG

3 Données INSEE 2008
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Dans I'Hérault, Rinaudo (2008) indique que I'évagiimn d’une piscine est estimée a®*sur trois mois
('évaporation nette est estimée a 150 mm pendapétiode d’utilisation de la piscine, la surfacgyenne d’'une
piscine est de 35m? d’aprés les résultats des pla#tennes interprétées sur Canet, soit 0,15x325ni) a
laquelle se rajoutent les pertes d’eau par éclawwesfuite, lavage et une éventuelle vidange ghmielle. Il est

ainsi estimé une consommation annuelle de *4fiscine/an.

Le SMETA (Syndicat Mixte d'Etude et de Travaux thstien) estime a 50fan la consommation reliée
a une piscine dans son schéma directeur.

Le ratio de consommation pour les piscines de Rioasera utilisé par la suite (méme contexte
climatique entre I'Ouest Hérault et la plaine dwBsillon).

* Ratios de consommation pour les jardins
Le ratio de consommation estimé par Rinaudo edtOte/an pour I'arrosage du jardin (différence entre

les ratios de consommation pour une habitation angardin et une habitation sans jardin d’aprésldeau ci-

avant).

1.1.2 Ratios de consommation calculés a partir des RPQS

Les Rapports sur le Prix et la Qualité du ServiB®@S)de toutes les communes de la plaine du
Roussillon ont été récupérés pour 'année 2010.

Des ratios de consommation ont été calculés armhes volumes vendus aux abonnés par rapport a la
population desservie (population raccordée). Laenag de ces ratios de consommation par habitatét faite
pour chaque secteur de la plaine. D’aprés les aandé I'INSEE (2008) sur la plaine du Roussillomniénage
comporte en moyenne 2,3 personnes. Afin de compaerratios de consommation calculés aux données
recensées dans la bibliographie, nous appliquatts c®yenne de 2,3 personnes par ménage afin diohte
ratio de consommation par foyer. Les résultats sepurtés dans le tableau suivant.

Tableau 2 : Ratio de consommation en eau domegpiglugecteur corrigé avec la population estivale.

Volumes vendus aux | Population totale Ratio de Ratio de
Secteurs abonnés domestiques desservie consommation | consommation
(m¥an) (hab) (m%hab/an) (m¥foyer/an)

Aspres 2115636 36 841 57 132
Bordure cétiére Sud 6 302 855 90 517 70 160
Bordure cétiére Nord 3025 619 35919 84 194
Vallée de la Tét 10 976 723 184 924 59 137
Agly - Salanque 1453 063 25091 58 133
Vallée du Tech 2 838 990 45 951 62 142
Total / moyenne 26 712 886 419 243 65 150
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Plusieurs points ressortent de I'étude de ce tahlea

- les secteurs de la bordure cotiere Nord et Sudigenglent par des ratios de consommation
particulierement élevés en comparaison aux augetewrs. Ces valeurs peuvent s'expliquer par la
desserte de sites d’accueil touristique ayant deEsibs saisonniers particulierement importants

comme pour les communes du Barcarés, Leucate rtSgirien ;
- les ratios de consommation par foyer correspondeatds ratios de consommation pour des habitats

avec piscine et/ou avec jardin;
- pour les secteurs Aspres, Tét et Agly, ces ratosahsommation sont certainement minorés par le

fait qu'il existe de nombreux foyers a la fois rages au réseau et utilisant un forage.

En couplant les données bibliographiques et leglteds obtenus a I'aide des RPQS, une fourchette de
consommation située entre 65 et 73hab/an est retenue.

1.2 Volumes prélevés par les forages des particuliers

Les préléevements effectués dans les forages paraiguliers différent en fonctions des besoins de
ménages et donc du type d’habitat. Deux types galption utilisant des forages ont été identifiés :
- la population non raccordée au réseau de distobwie I'eau et ayant donc nécessairement un puits

ou un forage ;
- la population raccordée au réseau et possédantwiage.

Concernant les volumes prélevés par les foragespdgguliers, trois méthodes d'estimation sont
proposées :
- une estimation en fonction des besoins théoriqaesype d’habitat ;
- une estimation par calcul des besoins théoriqués plepulation ;
- une estimation des volumes maximaux prélevés.
La deuxieme proposition provient d’'une synthésdidmgbaphique des méthodologies employées pour une
étude de volumes prélevés similaire

1.2.1 Meéthode 1 : Volumes prélevés par I'ensemble des fages des particuliers en fonction des besoins
théoriques en eau par type d’habitat

a. Principe de la méthode

L'estimation des volumes prélevés par les forages mhrticuliers se base sur la différence entre les
besoins théoriques de la population et les volutiessu distribués par le réseau. Les besoins es@#uonction
du type d’habitat car ils sont généralement coodités par la présence ou I'absence d’un jardirr@ser ou
d’une piscine a remplir. C'est pourquoi, afin décaker les volumes prélevés par les forages ddgpbers, cette
méthode va utiliser des hypothéses de ratio deocomstion par type d’habitat retrouvées dans ladgbhphie.
Etant donné I'importance de la population estivale les bordures littorales de la plaine les besoin
théoriques de cette populations sont pris a partdaf ne pas biaiser les résultats.

b. Hypotheses de calculs

4SOGREAH / ASCONIT (Mars 2011), Etude de détermoraties volumes maximaux prélevables du bassin &ienars-
Valloire —Rapport de phase 1 : Etat des lieux afjdostic des volumes prélevés et restitués — Soéridiévolution des
usages. CMS/ASR — N° 174 1885.
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« Détermination des besoins théoriques en eau par tg@’habitat
Pour évaluer les besoins théoriques par type déiabde nombre d’habitats (habitat collectif, habit
individuel sans jardin, habitat individuel aveadja, habitat individuel avec jardin et piscina} déterminé via
les données INSEE extrapolées pour 2010 qui renelesaombre de maisons et d’appartements.

D’apres les statistiques de I'INSEE, 89% des masmmstruites avant 1948 ont une cour ou un jatin
la quasi-totalité des maisons construites apres p@gsedent un jardin. Un pourcentage de 95% efijap sur
le territoire du SAGE (hypothése forte).Le nombeenthisons par commune est fourni par I'INSEE paumiée
2008. En se basant sur I'évolution de la populaflarpopulation de 2010 est estimée avec I'hypathpe les
évolutions entre 2008 et 2009 sont équivalentedlascentre 2009 et 2010), il est possible de negple nombre
d’habitations construites entre 2008 et 2010. Lmbv@ de nouvelles constructions est déterminé anidérant
une moyenne de 2,3 personnes par foyer (moyenra plaine du Roussillon). Le ratio maison/appagetrdu
recensement INSEE-2008 est quant a lui utilisé dénfaire la part entre les maisons et les appart&n
nouvellement construits.

Afin de déterminer les besoins théoriques par t/pabitat, les ratios de consommation de Rinaua so
appliqués pour chaque type d’habitat.

» Détermination des besoins théoriques en eau de lagulation estivale
Les volumes nécessaires a la population estival@t@nidentifiés dans le rapport sur les préléevamen
destinés a un usage touristique. La populationvadstiest essentiellement regroupée dans les casping
L'h6tellerie n'est pas prise en compte car elleéspnte une part infime du nombre de nuitées adanByrénées
Orientales (sur 33,6 millions de nuitées sur leaggment, 1,5 sont dans I'hotellerie soit 4,5% migigges). Dans
ce rapport, les volumes provenant des foragesgpded campings et ceux provenant du réseau d'¢abl@sont
clairement identifiés.

c¢. Résultats

Les volumes prélevés par les forages des partisui&lévent entre 4 et 5 Mfan. lls sont plus
importants sur les bordures cotieres Sud (1,7 aM2@¥an) et Nord (1,4 a 1,7 Mitan). Ces prélévements
s’élévent entre 1,8 et 2,3 Mnen période estivale. Les volumes prélevés paesesont présentés dans les
tableaux ci-dessous.

Tableau 3 : Volumes distribués par le réseau dpedable (m¥an), besoins en eau de la population et
prélevements des particuliers et des campingsaguaine du Roussillon

. L Prélévements par les
o Besoin théorique de 13
Volumes distribués . . forages des
Secteurs 3 population (y compris -~
(m*/an) : particuliers et des
estivale) .

campings

Aspres 2 115 636 2 235 280 119 644
Bordure cétiére Sud 6 302 855 8912 785 2 609 930
Bordure cétiére Nord 3025 619 4878 371 1852 752

5Calcul a partir des données du Comité Départemé6téhttp://www.cdt66-observatoire.com)
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Vallée de la Tét 10 976 723 10 911 565 0
Agly 1453 063 1527 845 74 782
Vallée du Tech 2 838 990 3485 221 646 231
Total 26 712 886 31 951 066 5303 338
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Tableau 4 : Estimation des prélévement¥dn) par les forages des particuliers en fonctiotyde d’habitat

Prélevements par | Prélevements par | Prélevements par | Prélevements par
les forages des les forages des les forages des les forages des
Secteurs campings campings particuliers particuliers
hypothése basse | hypothése haute hypothése basse | hypothése haute
(m%an) (m%an) (m%an) (m%an)
Aspres 0 58 119 586 119 644
Bordure cétiére Sud 192129 937483 1672 447 2417 801
Bordure cétiére Nord 94945 412493 1440 259 1 757 807
Vallée de la Tét 677 9212 0 0
Agly 0 2146 72 636 74 782
Vallée du Tech 54 797 93 085 553 146 591 434
Total 342 548 1454 478 3858 073 4961 467

Tableau 5 : Estimation des prélevements des fordggparticuliers en période estivale

Prélevements en période estivalg Prélévements en période estivalg
Secteurs par les forages des patrticuliers par les forages des particuliers
hypothése basse hypothese haute
(m%an) (m%an)
Aspres 55 009 55 036
Bordure cétiére Sud 769 325 1112188
Bordure cétiére Nord 662 519 808 591
Vallée de la Tét 0 0
Agly 33413 34 400
Vallée du Tech 254 447 272 060
Total 1774713 2282 275
Remarque :

La concentration des résidences secondaires sboldares cétieres pourrait entrainer une suresitma
des volumes prélevés par les forages des partisudier ces secteurs. En effet, un ratio de consaimma
théorique bien supérieur aux besoins réels deésédences secondaires est appliqué.

La communauté de communes des Aspres se retratheval sur plusieurs secteurs. Comptabilisée dans

le secteur des Aspres elle englobe en effet desncoras du secteur de la Tét (Thuir, Castelnou etéGenainsi
qgue des communes de la vallée du Tech (BanyulsAsyes, Brouilla et Tresserre). Ceci a pour consgge de
surestimer les volumes estimés pour ce secteugétanént de la vallée de la Tét et de la vallédeith.

Il est possible de vérifier si les valeurs sontéehtes en calculant le nombre de forages que cela

représente.

Tableau 6 : Estimation du nombre de forages

Nombre de forages pour

Volumes prélevés par les
forages des patrticuliers

une consommation de
65 nt/hab/an

Nombre de forages pour
une consommation de
75 m*/hab/an

en m/an soit 149,5 niforage/an soit 172,5 niforage/an
Hypothése basse 3858 073 25 807 22 366
Hypothése haute 4 961 467 33 187 28 762
Syndicat Mixte pqur la protectlgn etla gestpn Neppes Aoit 2013
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Le nombre de forages particuliers estimé avec cefthode s’éleve entre 22 000 et 33 000 ce qua est
peine plus que le nombre de forages évalué dausi€é&le Montginoul (2008) (entre 15 000 et 32 @fades).

* Préléevements selon les nappes.

Une répartition vraisemblable des prélévementsnséde nappes et les secteurs a été obtenue selon
I'expertise d’'un foreur du secteur (tableau suija@ette répartition a été confortée par les membdrecomité
technique et les observations de terrain du SMNPR.

Tableau 7 : Répartition des prélevements dansded?le et le Quaternaire en fonction des secteurs.

% de prélevements % de prélevements dans
Secteurs N .
dans le Pliocéne le Quaternaire

Aspres 90 10

Bordure cétiere Sud 35 65

Bordure cétiere Nord 10 90

Vallée de la Tét 20 80

Agly 50 50

Vallée du Tech 35 65

En s’appuyant sur cette répartition, les prélevdameamyens (moyennes entre les hypothéses basses et
hautes) en fonction des nappes sont précisés pwusgtableau suivant). Les prélevements dansdgpes
pliocénes seraient de 1,2 Man contre 3,2 Mifan dans les nappes quaternaires.

Tableau 8 : volumes prélevés moyen dans le PlioetleeQuaternaire des secteurs

Sect Prélevements dans le Pliocene Prélevements dans le Quaternaire
ecteurs (Mm¥an) (Mm?®an)

Aspres 0,1 0

Bordure cétiere Sud 0,7 1,3

Bordure cétiere Nord 0,2 1,4

Vallée de la Tét 0 0

Agly 0,04 0,04

Vallée du Tech 0,2 0,4

Total 1,2 3,2

1.2.2 Meéthode 2: Volumes prélevés par I'ensemble des fages des particuliers par estimation des
besoins théoriques de la population

a Principe de la méthode

Cette méthode se base sur la différence entreskasints théoriques en eau de la population et lesnes
distribués par le réseau. Les besoins en eau cioétablis sur des hypotheses de ratio de consaompar

habitant retrouvées dans la bibliographie.
Etant donnée I'importance de la population estiwle les bordures littorales de la plaine, les insso

théoriques de cette populations sont pris a partdaf ne pas biaiser les résultats.
d. Hypothéses de calcul

» Besoins théoriques de la population

A u Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes "
. . i Aolt 2013
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Pour évaluer les besoins de la population, le nendthiabitants sur le secteur étudié (données INSEE
extrapolées pour 2010) ou le nombre de ménagesi¢gsrRPQS ou données INSEE extrapolées pour 26t0) e
utilisé. Les ratios 65 #fhab/an pour I'hypothése basse et 7shab/an pour I'hypothése haute de consommation
sont appliqués pour I'ensemble des communes. Lesnes nécessaires a la population estivale onitétgifiés
dans le rapport ayant trait aux prélevements d&stan un usage touristique. Comme précédemmergptiis
rajoutés aux besoins théoriques de la population.

\ Besoins théoriques (flan) = Nombre d’habitants (hab) * ratio de consomration par habitant (m*/hab/an) |

* Volumes prélevés par 'ensemble des forages des pauliers
La confrontation entre les besoins des populatieindes volumes distribués permet par différence
d’évaluer les volumes prélevés par I'ensemble deagks privés (forages des particuliers et forgges un
usage touristique). Les prélévements par les fardge particuliers étant la différence entre ldarmes prélevés
par les forages privés destinés a un usage tauristt les prélévements globaux des forages privés.

Volumes prélevés par I'ensemble des forages des pauliers (m¥an) =
besoins théoriques (rflan) — volumes distribués (fan) — volumes prélevés par les forages privés aage

touristique (m*¥an)

Remarque :

Pour les communes de Sainte-Marie-la-Mer et Téeseilainsi que pour Leucate — Barcares, les besoins
théoriques sont inférieurs aux volumes distribwésisemblablement & cause de la population togustou des
usages qui font exploser les demandes en eauaties de consommation y sont nettement supériecespaqui
sont appliqués sur le reste de la plaine. Suraesrunes, ce sont donc les volumes réels qui sanéprcompte,
puisqu’ils sont supérieurs aux besoins théoriqguaesyems. Il s’agit malheureusement d'une limite des
connaissances disponibles et de la méthodologipeauien résulter.

* Volumes prélevés par 'ensemble des forages des peuliers en période estivale
D’aprés Rinaudo (2008), 46% des volumes sont pédledurant la période estivale pour un habitat
individuel avec jardin. La majorité des ratios dmsommation calculés sur la plaine corresponderttii
catégorie d’habitat. Ce ratio de 46% est donc gpplipour déterminer les prélevements effectuésnduaa
période estivale (qui ont lieu essentiellement dulapériode estivale).

e. Résultats

Les prélevements par 'ensemble des forages déisyars s'élevent entre 2,6 et 6,7 Mian avec un
fort préléevement dans la vallée de la Tét (1,43a\&n%an). L'importance des prélévements de la valléadet
peut en partie étre due a la présence de la \@l®atpignan ou le nombre d’habitants en habitdeddl est
important ce qui entraine une surestimation desmek prélevés par les forages des particuliersaasscteur.

Pour la période estivale, ces prélévements soimh&stentre 1,2 et 3,1 M¥an et sont essentiellement
destinés a des usages d’extérieur.
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Tableau 9 : Besoins en eau théoriques et volumsdugeaux abonnés domestiques

Besoins en eau Besoins en eau
. A Volumes vendus aux
théoriques n¥/an théoriques n¥/an ) :
Secteurs N . abonnés domestiqueg
hypothése basse hypothéese haute (m¥an)
(65m*/hab/an) (75m*/hab/an)
Aspres 2 479 265 2 860 475 2115 636
Bordure cétiére Sud 6 401 358 7 139 928 7331122
Bordure cétiére Nord 3928 399 4 048 659 3025 619
Vallée de la Tét 12 386 664 14 289 284 10976 723
Agly 1664 397 1919137 1453 063
Vallée du Tech 3075163 3528 603 1810 723
Total 29 935 247 33 786 087 26 712 886
Tableau 10 : Volumes prélevés par I'ensemble degyés des particuliers
Volumes prélevés| Volumes prélevés e e
Volumes prélevés| Volumes prélevés
par les forages par les forages L L
o . en période en peériode
des particuliers des particuliers . .
Secteurs (m¥an) (m¥an) estivale (nf/an) estivale (nf/an)
ec (hypothese haute des (hypothéese basse des
(h){pf)thése haute des (h){pf)thése basse des prélévements par les prélévements par les
prélevements par les prélevements par les | forages privés destinés @ forages privés destinés 3
forages privés destinés a forages privés destinésa |, usage touristique) un usage touristique)
un usage touristigue) un usage touristique)
Aspres 363 571 744 839 167 243 342 626
Bordure cétiére Sud 0 644 944 0 296 674
Bordure cétiére Nord 490 287 928 095 225 532 426 924
Vallée de la Tét 1400 729 3311 884 644 335 1523 467
Agly 209 188 466 074 96 227 214 394
Vallée du Tech 143 088 634 816 65 820 292 015
Total 2 606 864 6 730 653 1199 157 3096 100

Le nombre total de forages s’éléve avec cette rdétlemtre 15 000 et 45 000, ce qui €élargit versalg h
la fourchette établie par I'étude de Montginoul@@P(entre 15 000 et 32 000 forages).

La méme remarque est a formuler que précédemmianttcommunauté de commune des Aspres
comptabilisée dans le secteur des Aspres englobecammunes du secteur de la Tét (Thuir, Castelnou e
Camélas) ainsi que des communes de la vallée du(Bamyuls-Dels-Aspes, Brouilla et Tresserre). Gepour
conséquence de surestimer les volumes estiméspaecteur au détriment de la vallée de la Tée éa dallée
du Tech.

* Prélevements selon les nappes.

Les prélévements moyens (moyenne entre les hymsthesutes et basses) en fonction des nappes sont
présentés par secteur dans le tableau suivant (eoptétédemment, ces informations sur les pourcesitag
proviennent de I'expertise d'un foreur du sectellgs prélevements dans les nappes pliocénes dedden
1,4 Mm¥/an contre 3,2 Mifan dans les nappes quaternaires.
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Tableau 11: volumes prélevés moyen dans le PlioegleeQuaternaire des secteurs

Secteurs Prélevements dans le Pliocene Prélévements dans le Quaternaire
(Mm®an) (Mm®an)

Aspres 0,4 0,1

Bordure cétiere Sud 0,1 0,2

Bordure cétiere Nord 0,1 0,6

Vallée de la Tét 0,5 1,9

Agly 0,15 0,15

Vallée du Tech 0,1 0,3

Total 1,4 3,2

1.2.3 Méthode 3 : Volumes prélevés maximaux par 'ensembldes forages des particuliers

a Principe de la méthode

L'estimation des volumes maximaux préleves estcaffee en considérant que tous les jardins et toutes
les piscines des particuliers sont arrosés ou tiemplvec de I'eau de leurs forages. A ces volungsages
d’extérieur, il faut ajouter les volumes prélevés fa population non raccordée au réseau d’ealleotai utilise
nécessairement un puits ou un forage.

f. Hypothéses de calcul

* Population non raccordée

La différence entre la population desservie parékeau d'eau de ville et la population totale d'un
commune permet d'estimer la population non raceardé

Les données utilisées pour cette estimation progenhdes RPQS 2010 récupérés aupres des mairies
ainsi que des données démographiques de I'INSEEZ8 et 2009 (2010 n’étant pas disponible). Rbaque
commune la population de 2010 est estimée ave@dtmgse que les évolutions entre 2008 et 2009 sont
équivalentes a celles entre 2009 et 2010.

Cette méthode, permet d’avoir une estimation fiatdda population non raccordée au réseau d’eau de
ville.

Population non raccordée (hab) =
Population totale (hab) - population desservie pale réseau d’eau de ville (hab)

* Volumes prélevés par la population non raccordée
Les volumes prélevés sont estimés en multipliaratie de consommation annuelle par habitant.
Deux ratios sont appliqués :
- un ratio minimal de 65 #fhab/an correspondant a une hypothése basse;
- un ratio de 75 fthab/an correspondant a une hypothése haute.

Volume prélevé par la population non raccordée (itan) =
population non raccordée (hab) * ratio de consommatn (m*hab/an)

Remarque :
- Cette méthodologie ne fonctionne pas pour lessvg8léivantes : Le Boulou, Torreilles, Saint-
Laurent-de-la-Salanque, Saint-Nazaire, Sainte-Marlder et Rivesaltes. En effet, la
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population desservie par le réseau est plus impertgue la population recensée par
'INSEE, vraisemblablement a cause de la populatmmistique prise en compte dans le
calcul de la population desservie (donnée RPQS)r RoBoulou, il semble, au vu de la
photo aérienne, que ce soit une commune dont tétadwit centré sur le village et peu étalé.
Le taux de raccordement dans les communes du Boutlmueilles, Saint-Laurent-de-la-
Salanque, Saint-Nazaire, Sainte-Marie-la-Mer eteBaltes a été considéré comme total en
raison de la forte densité de population dans eetesrs.

- Pour les communes de Canet-en Roussillon, LlupBaéit-Estéve, I'estimation se base sur
la soustraction entre le nombre de ménages etremd’abonnés afin de déterminer le
nombre de ménages non raccordés. La aussi la piopubdesservie par le réseau est plus
importante que la population recensée par 'INSE&: contre en se reportant au nombre
d’abonnés cela fonctionne.

* Volumes maximaux prélevés pour un usage extérieur
L'estimation des volumes maximaux prélevés se lsasd’hypothése que tous les particuliers

ayant des besoins en eau extérieurs (jardin oinpjsatilisent un forage. Il ne s’agit pas d’'unéireation
réelle, mais permet de déterminer le risque pakptiur les années a venir.

Volumes prélevés pour les piscinesconnaissant le nombre de piscines par communsyfiit de
multiplier ce nombre avec le ratio de 4&piscine/an (valeur estimée par Rinauldo, 2008).

Volumes prélevés pour l'arrosage des jardins e ratio de consommation estimé par Rinaudo est
appliqué soit 40 Afan pour I'arrosage du jardin ainsi qu'une estiorafiour une consommation exagérée
de 50 n¥an.

Pourcentage d’eau souterraine utilisée pour alimeet la piscine et/ou arroser le jardin : aucun
pourcentage d’eau souterraine utilisée pour alierdatpiscine et/ou arroser le jardin n’'a été téodans

la littérature. D’apres une étude de MontginouD@pmenée dans les Pyrénées Orientales, les ressource
alternatives a I'utilisation des eaux du réseaut $em systemes de distribution d’eau brute (systeme
collectif de distribution d’eau non traitée, i.eslcanaux alimentés par de I'eau de surface) qiresies
puits et les forages. Sur la plaine du Roussilles,eaux souterraines étant facilement accessibles,
semble que [l'utilisation des eaux souterrainesugmant du réseau ou des forages) soit la source
principale pour arroser les jardins ou alimentex piscine. Etant donné le contexte propice a iaatiion

des eaux souterraines pour ces usages, nous aemsite un pourcentage de 100% a I'échelle de la
plaine, l'utilisation de I'eau de surface étanttagrement négligeable face a [l'utilisation de I'eau
souterraine.

* Volumes maximaux prélevés

Pour calculer les volumes maximaux prélevés, lésmes prélevés par la population non raccordée sont
ajoutés aux volumes maximaux prélevés pour lesassaxtérieurs.

g- Reésultats

e6Montginoul, Mars 2006 - Les eaux alternatives aW'elu réseau d’eau potable pour les ménages atidet lieux.
Ingénieuries N°45.
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* Volumes prélevés par secteur par la population noraccordée au réseau
Les prélévements sont respectivement de I'ordré,dévin? et 1,2 Mni selon I'utilisation des ratios de

consommation. Le tableau suivant présente lestaésylour les grands secteurs de la plaine.

Tableau 12 : Volumes prélevés®(am) par la population non raccordée au réseasguaeur

Population Volumes Volumes
Population desservi_e v Population préIevSés prélevc?s
Secteurs 2010 estimée compris non raccordée hypothese hypothéese
population basse (65 haute (75
estivale) m*/hab/an) m*/hab/an)
Aspres 38121 36 808 1385 90 035 103 886
Bordure cétiére Sud 73 857 77 645 4871 316 592 365 298
Bordure cétiére Nord 28 758 30 619 884 57 460 66 300
Vallée de la Tét 190 262 184 707 6 533 424 665 489 998
Agly 25 474 25 008 753 48 945 56 475
Vallée du Tech 45 344 44 179 1830 118 950 137 250
Total 401 816 398 966 16 256 1 056 647 121920

Ce tableau fait ressortir les points suivants :

- il y a peu de difféerence entre les volumes estiaésc les ratios de consommation des

hypotheses basse et haute ;

- les deux secteurs ou les préléevements sont lesrpphrtants sont la bordure cétiére Sud et

la vallée de la Tét.

Remarque : la communauté de commune des Aspres comptabiliage & secteur des Aspres englobe des
communes du secteur de la Tét (Thuir, CastelnoQaetbélas) ainsi que des communes de la vallée du Tec
(Banyuls-dels-Aspes, Brouilla et Tresserre). Cepbar conséquence de surestimer les volumes estimésce
secteur au détriment de la vallée de la Tét ehdallée du Tech ;

* Volumes maximaux prélevées pour un usage extérieur

Volumes préleveés pour I'arrosage des jardins
Les volumes maximaux prélevés, avec I'hypothesetqutes les habitations qui ont besoin d’arroser
leurs jardins utilisent un forage, sont de 5.4 ¥m dans I'hypothése d'un prélévement de 4@ampar jardin et

de 6,7 Mn¥an dans I'hypothése d’un prélevement de S5@m

Tableau 13 : Estimation des volumes prélevés paupkage des jardins

N Nombre de Volumes prélevés | Volumes prélevés
ombre de X , }
Secteurs Maisons maisons avec pour_l arrosage des pour_l arrosage des
jardin jardins (40 m¥an) | jardins (50 m¥an)

Aspres 14 675 13 941 557 650 697 063
Bordure cétiére Sud 33 681 31 997 1279 878 1599 848
Bordure cétiere Nord 23942 22 745 909 796 1137 245
Vallée de la Tét 43 325 41 159 1646 350 2 057 938
Agly 9730 9244 369 740 462 175
Vallée du Tech 16 601 15771 630 838 788 548
Total 141 954 134 856 5394 252 6 742 815
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Volumes prélevés pour les piscines

Dans I'hypothése ou toutes les résidences pourduge piscine utilisent de I'eau issue de forage de
particuliers, les volumes maximaux prélevés sortaidre de 0,6 Mrian.

Tableau 14 : Estimation des volumes prélevés morarplissage des piscines

Secteurs Piscines Volumeas préleves
(m*/an)
Aspres 2138 85 520
Bordure cétiere Sud 3997 159 880
Bordure cétiere Nord 1570 62 800
Vallée de la Tét 4 458 178 320
Agly 685 27 400
Vallée du Tech 2484 99 360
Total 15 332 613 280

* Volumes maximaux prélevées par les forages des piadliers

Les volumes maximaux prélevés a I'échelle de lmpla’élévent entre 7,2 et 8,6 Man.

Tableau 15: Volumes maximaux prélevés par les éwalgs particuliers en®fan

Volumes prélevés

Volumes prélevés

Secteurs maximaux maximaux
hypothése d’'un prélévement hypothése d’'un prélévement
annuel pour un jardin de 40%an | annuel pour un jardin de 5Can
Aspres 747 056 886 469
Bordure cétiére Sud 1 805 056 2 125 026
Bordure c6tiére Nord 1 038 896 1266 345
Vallée de la Tét 2 314 668 2 726 256
Agly 453 615 546 050
Vallée du Tech 867 448 1025 158
Total 7226 740 8 575 303

* Prélévements selon les nappes

Les volumes maximaux prélevés pour les usagesiextgra I'échelle de la plaine sont donc comprisee,0 et
7,3 Mm/an.

Les prélevements moyens en fonction des nappeestsecteurs sont présentés au tableau suivant
(comme précédemment, ces informations sur les patages proviennent de I'expertise d’'un foreur eltter).

Les prélévements moyens (moyenne entre les hymsthesute et basse) dans les nappes pliocenesnsetaie
2,6 Mm¥/an contre 5,3 Mifan dans les nappes quaternaires.
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Tableau 16: Volumes moyens prélevés dans le Ploeele Quaternaire en fonction des secteurs

Prélevements moyen danslg  Prélevements moyen dans le
Secteurs Pliocéne Quaternaire
(Mm?an) (Mm?an)
Aspres 0.7 0.1
Bordure cétiére Sud 0.7 1.3
Bordure cétiére Nord 0.1 1.1
Vallée de la Tét 0.5 2.0
Agly 0.25 0.25
Vallée du Tech 0.3 0.6
Total 2.6 5.3

1.2.4 Confrontation des résultats

Afin de confronter les résultats des différenteshmées, la moyenne entre les hypotheses basses et
hautes est réalisée pour chaque méthode. Bierequadyennes soient proches entre les méthodesiratsn
par type d’habitat) et 2(estimation par les besbigorique de la population) (avec 4,4 Riam contre 4,6
Mm?¥an), I'écart type est différent (il est de 0,8 KMampour la méthode 1 contre 3,0 Mian pour la méthode 2).
Lorsque I'on compare les volumes prélevés estimésgs deux méthodes, il est a noter que :

- les volumes prélevés sur les bordures cotieresreitgment supérieurs via I'estimation par halojte
par I'estimation par les besoins théoriques deojfaufation. Cette surestimation sur ces secteursapar
méthode d’estimation par habitat est probablemé@réwd nombre plus important de villas secondaires
sur la c6te (on applique un ratio supérieur aupinsséels) ;

- dans la vallée de la Tét, les volumes estimésed@esoins théoriques de la population sont swpérie
aux volumes estimés via le type d’habitat. Cecipeebablement di & une surestimation des besoins
théoriques de la population urbaine de Perpignamafio de consommation appliqué dans le cas de
I'hypothéese haute est nettement supérieur au datimonsommation réel de la population de Perpignan)

Tableau 17 : Comparaison des estimations des velpnédevés par les particuliers obtenues a 'agte d
différentes méthodes

Volumes prélevés Volumes prélevés Volumes maximaux
Secteurs moyens / méthode 1 moyens / méthode 2 prélevés moyens
(type d’habitat) (besoin de la population / méthode 3
(Mm¥an) (Mm®%an) (Mm?®an)
Aspres 0.1 0.5 0.8
Bordure cétiére Sud 2.0 0.3 2.0
Bordure cétiére Nord 1.6 0.7 1.2
Vallée de la Tét 0.0 2.4 2.5
Agly 0.1 0.3 0.5
Vallée du Tech 0.6 0.4 0.9
Total 4.4 4.6 7.9
Syndicat Mixte pqur la protectlgn etla gestpn Neppes Aoit 2013
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(1) (2)

Volumes prélevés i E
[ ] 2 Volumes prélevés
dans le Pliocéne [ ]

dans le Pliocéne
i Volumes prélevés

dans le Quaternaire

Volumes prélevés
:I dans le Quaternaire

Figure 1 : Volumes prélevés par les particulierfometion du type d’habitat (1) et des besoinsade |

population (2)

Volumes prélevés
. dans le Pliocéne i\
]
025025 01 11

Volumes prélevés
:I dans le Quaternaire

Figure 2 : Volumes maximaux prélevés par les fasatgs particuliers.

Les volumes maximaux prélevés par les forages descyliers seraient les plus importants dans les
secteurs de la Tét (2,5M)et de la bordure cétiere Sud (2,0 Ripuis en bordure cétiere Nord (1,2 Mm
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1.3 Synthese

Il semble que l'estimation par la méthode des estiéoriques de la population en eau soit medleur
que l'estimation en fonction du type d’habitat, cgdle reflete mieux les besoins théoriques en eauad
population. Les résultats de cette estimation mepris dans le tableau synthétique ci-apres.

Tableau 18 : Volumes prélevés (Mam) dans les nappes pliocénes et quaternairdsspfrages des particuliers

Volumes Volumes Volumes Volumes \VolUmes
Sources prélevés dans| prélevés dans | prélevés par leg prélevés durant maximaux
les nappes les nappes forages des la période rélevés*
pliocénes quaternaires particuliers estivale P
Estimation SAGE 1 5 6
Estimation IRSTEA 15a64
Estimation Etude R . 7,2**3 8,5***
EVP 1.4 3.2 2,6a6,7 1,2a3,1

* fourchette de volumes maximaux préleveés si tolgesnaisons avec un jardin et/ou une piscinesetili un forage privé (hypotheése d'un
prélévement annuel pour un jardin de 4@m (**) et 50ni/an (***))

Les volumes prélevés par les forages des partisudient en moyenne de I'ordre de 1,4 ¥&m dans les
nappes pliocénes et de 3,2 kiam dans les nappes quaternaires.

Les volumes maximaux prélevés par les forages aegyliers seraient de I'ordre de 7,2 a 8,5 Wém si
tous les jardins et les piscines étaient arrogéplies avec I'eau des forages des particuliers.

Les résultats obtenus sont un peu moins élevéseue de I'estimation réalisée lors de I'état inita
SAGE en 2003 (4,6 Mffan contre 6 Mrffan). Cette nouvelle estimation est cependant damanche haute des
estimations (6,4 Mifan) faites par IRSTEA (2008).

Comme nous le verrons plus tard, les prélevementaeds des forages des particuliers représentent, e
ordre de grandeur, au maximum 6% des prélevemetaaxt exercés sur les nappes (en excluant I'hypethé
maximaliste qui voudrait que tous les jardins sb@grosés avec I'eau d’un forage).
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2 Volumes prélevés pour I'usage agricole

Les prélevements destinés aux usages agricoldsetativement mal connus a I’heure actuelle.
L'objectif est d’estimer ces prélevements en digient ceux réalisés :
» dans les eaux superficielles (canaux et retenues) ;
» dans les nappes quaternaires ;
» dans les nappes pliocenes.

Les grands secteurs géographiques définis lorsadeord cadre en 2003, puis en 2007, ont été repris
modifiés en fonction des données agricoles et aemékbs hydrogéologiques (sectorisation en fonaties
données piézométriques et géologiques définiedeta phase 2 — étapel) afin d’avoir des sectalndrents:

1/ Secteur 1 : Bordure cétiére Nord

e Sous-secteur 1.1 : zone périurbaine de Perpignara{chage)
» Sous-secteur 1.2 : reste de la bordure c6tiere (oadaichage, arboriculture)
2 /Secteur 2 : Bordure cétiére Sud
* Sous-secteur 2.1: périmetre irrigué sous presd®rVilleneuve de la Raho (arboriculture -
maraichage)
e Sous-secteur 2.2 : vallée du Tech aval (arboriceitumaraichage)
3/ Secteur 3 : Vallée de I'Agly (maraichage — aitadture
4 | Secteur 4 : Vallée de la Tét
» Sous-secteur 4.1 : vallée de la Tét amont et Vétdioite (arboriculture - maraichage)
e Sous-secteur 4.2 : vallée de la Tét rive gauchediotzage)
5/ Secteur 5 : Vallée du Réart — les Aspres (ditice)
6 / Secteur 6 : Vallée du Tech (arboriculture —aidrage)

Les résultats des prélevements dans les nappeg peésentés pour les six grands secteurs deifepla

2.1 Méthodologie et données disponibles

2.1.1 Occupation du sol

Le Recensement Général de I'Agriculture (RGA) 2@Edmet de connaitre a I'échelle de chaque
commune les surfaces agricoles utiliggAU, en ha) ainsi que la surface des grands drissnde cultures (en
ha).

Sur le secteur d'étude, les grands ensembles tgesikont les suivants :

- Superficies toujours en herbe

- Fourrages et superficies toujours en herbe

- Pommes de terre et tubercules

- Légumes frais, fraises, melons

- Fleurs et plantes ornementales

- Vignes

- Vergers (9 espéces, dont essentiellement : pédimisoptiers, cerisiers)
- Jacheéres

7 La surface agricole utile (SAU) est un instrumsatistique destiné a évaluer le territoire corésacika production
agricole
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Les occupations des surfaces agricoles sont raréssgpour les années 2000 et 2010.

Certaines surfaces sont qualifiées par un « snifisigt que la donnée est soumise au secret sqatstll
semble que cette qualification soit utilisée de ig@nabusive. Ainsi, sur les 34 325 ha de SAU g#dme, 8 553
ha sont classés « secret statistique », soit 26k SaU.

Sur Rivesaltes par exemple, la vigne occupe 1748ams le RGA 2000, alors que l'information est sfss
« secret statistique » dans le RGA 2010.

Via un recoupement des données entre le RGA 2008 BGA 2010, il a cependant été possible de
retrouver 8% des superficies agricoles.

Pour les surfaces dont I'occupation est inconribgpbthése est faite qu’elles sont occupées partEx
(Orientation Technico-économique des Exploitatiagscoles) dominante de la commune.

Pour le maraichage, les surfaces utilisées ontrétBerchées sur le site DISARMinistére de
I'Agriculture et de I'Agroalimentaire). Les staitigtes ont été trouvées a I'échelle des Pyrénéemtates pour
'année 2010. D’aprés la Chambre d’Agriculture laasj-totalité du maraichage est réalisé sur lanelalu
Roussillon. Les surfaces sont de 2 259 ha poue eathée, les surfaces développéeair les artichauts sont
identiques aux surfaces utiles (550 ha). La difféeg hors culture d’artichaut, entre les surfadiéssu(1451 ha)
et développées (1709 ha) est de 258 ha (soit 18%usndes surfaces utiles). Les surfaces utilesiitiagres
(hors culture d’artichaut) ont donc été multipliges 118% pour chaque secteur afin de retrouvesuefsices
développées.

2.1.2 Besoin en eau des cultures

Les ratios de consommation appliqués pour lesrdiftes cultures sont issus des résultats du projet
Vulcain (BRLI-BRGM, 2007-2009). Ces ratios sont dbons de la zone climatique du secteur étudié. Les
communes incluses dans le périmétre du SAGE camelgmt a huit zones climatiques (3, 4, 5, 8, 10,12] et
13) sur les treize couvrant le département desnégeOrientales.

Les besoins en eau théoriques des cultures soumigesonditions climatiques sur la période 19715200
pour une année moyenne et pour une année quindeexgthe sont récapitulés dans les tableaux ssivant

8http://acces.agriculture.gouv.fr/disar/faces

9 On entend par "superficie développée”, la superfitale ensemencée en vue de produire une cydauteuliére
au cours d’'une année donnée - Une méme parcelteépreucultivée plusieurs fois au cours d’'une aniggeurce : Union
européenne, Réglement (CE) No 543/2009 du Parleenenpéen et du Conseil du 18 juin 2009 concereanstatistiques
des produits végétaux et abrogeant les reglem€mg) no 837/90 et (CEE) no 959/93 du Conseil).
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Tableau 19: Besoins annuels théoriques en eaigdiion (mm/an) par ha de culture et par zone dloma pour
une année moyenne (adapté d'apres le Projet Wlcai

Secteurs Abricotier Cerisier Pécher Maraichage Prairie Vigne
Vallée de la Tét 173 136 460 366 694 113
Vallée du Tech 158 120 423 326 636 108
Agly 168 132 490 415 824 104
Bordure cotiere Sud 241 202 561 427 869 172
Bordure cotiere Nord 243 204 565 430 876 174
Aspres 172 136 477 394 758 108

Tableau 20: Besoins annuels théoriques en eaigdtion (mm/an) par ha de culture et par zone ¢loqoa pour
une année quinquennale séche (adapté d'apregde VRilzain)

Secteurs Abricotier Cerisier Pécher Maraichage Prairie Vigne
Vallée de la Tét 210 175 518 404 780 149
Vallée du Tech 199 164 500 365 732 142
Agly 213 174 553 464 936 136
Bordure cétiére Sud 287 248 624 477 955 210
Bordure cétiére Nord 289 250 627 480 964 212
Aspres 220 182 545 441 860 146

Les besoins en eau des artichauts ont été fouamisapChambre d’Agriculture qui estime les besoins
bruts en eau des artichauts entre 700 et 750 nenp@etes sont donc déja comptabilisées dans ae dati

consommation).

Les besoins par culture et par commune sont obtenusiultipliant les besoins nets par les surfaces
occupées par les différentes cultures (données RGA)

Les besoins nets des cultures sont appliqués cauingour les différentes cultures du RGA :

les besoins nets des « prairies » (données Vulsain) appliqués pour les superficies de
« fourrages et superficies toujours en herbe » @A.RPour chaque secteur, le pourcentage
de prairies irriguées est ainsi déterminé en fonctles surfaces de prairies du RGA et des

surfaces de prairies irriguées indiquées dansiietpvulcain) ;
les besoins nets pour le maraichage sont applippdsles pommes de terre et tubercules, les

légumes frais, fraises, melons ainsi que pourlé&sd et plantes ornementales (cette derniére

culture représente seulement 39 ha sur la plaine) ;
les besoins nets de la vigne sont bien spécifiés ¢a projet Vulcain (ces besoins seront

utilisés pour I'estimation des « volumes maximau&lgvés » : en considérant que la vigne
estirriguée);

un pourcentage des arbres fruitiers présents pgmague secteur est déterminé & partir des
surfaces pour les péchers, abricotiers et cerifpenies par la base de données du projet
Vulcain et des enquétes aupres des ASA,; ces pdagensont ensuite appliqués a la surface
du RGA « Vergers 9 especes » afin d'ajuster lesases occupées pour les différentes

especes de fruitiers (abricotiers, cerisiers, p&he
jachéres : pas d'irrigation.
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Les besoins bruts (nsont alors obtenus en multipliant ces besoins pat un coefficient qui permet de
tenir compte des pertes dues au mode d'irrigafoapreés I'expertise de la Chambre d’Agriculture pestes ont
été estimées a 70% pour l'irrigation gravitairey@pour les micro-jets et 10% pour le goutte a goutt

D’apres le diagnostic initial du SAGE en 2003, Vesgers irrigués sont pour 10% des surfaces eritgiravet

présentent 70% de pertes, pour 25% en micro-jet 25% de pertes et pour 65% en goutte a goutte E3écde
pertes.

D’aprés la Chambre d'Agriculture, les prairies soniguées majoritairement en gravitaire et lestgsersont
estimées a 70%. On considére donc que les praioiesirriguées a partir des eaux de surface pacdaaux
gravitaires et ne seront donc pas prises en codapte la suite du rapport.

Pour le maraichage (hors culture d’artichaut), danmnoitié est en irrigation par aspersion et lati@gar goutte
a goutte, les pertes sont estimées a 18%.

2.1.3 Données sur les prélevements dans les eaux de sogf@t souterraines

a Enquétes aupres de la Chambre d’Agriculture

La Chambre d'Agriculture considéere que le résedaati d'irrigation gravitaire par canal d'irrigah est,
a l'échelle de la parcelle, en grande partie commlar un systéme d'arrosage sous pression alirpantés eaux
souterraines. On considere dans cette étude qa@eet étre le cas sur toute la plaine. Sur leselas disposant
du canal gravitaire et d'un forage, l'irrigation peatiquée alternativement en gravitaire et ers qmession. Le
gravitaire est notamment utilisé en début de campagn mars/avril, pour saturer le sol en eau, [goorettre en
charge, et pour ainsi permettre au systeme d'@redsaalisé (goutte a goutte, aspersion) de seeatitbctement
efficace pour la culture. C'est dans ce méme bgatl@gation du sol en eau que le gravitaire eséitisouvent en
été, pour remettre le sol en charge et pour pemnatt systéme sous pression de fonctionner comeate En
routine, c'est par contre le systéme sous presgibest utilisé. En effet sa finesse permet aitatfeur d'ajuster
au mieux le volume d'eau qu'il dispense a sa @ilDette finesse permet d'éviter les stress hyekigtiles exces
d'alimentation en eau qui risquent de provoqueradehyxies. De méme pour des productions fruitj&test la
rentabilité dépend beaucoup du calibre, cette $medans l'irrigation est nécessaire. Les spéaalise la
Chambre d'Agriculture estiment, pour ces parcalisgosant des deux systemes d'arrosage, qu'ilkeshent de
considérer que les préléevements opérés dans lesseaterraines sont assimilables au besoin deseglat au
rendement des réseaux sous pression.

Cette hypothese a été vérifiee lors des enquétgesides agriculteurs et affinée par secteur ection
des réponses. Cette hypothese est considérée aétptud satisfaisante compte tenu de I'état acted d
connaissances, cette approche ayant pour tendamoajdrer les prélevements des forages agricoles.

h. Enquétes aupres des ASA

Les prélévements en eau de surface proviennentf@slales données recueillies via des enquétes de
terrain et I'envoi par courrier de questionnairas différentes ASA (Association Syndicale Autorisé®is aussi
par des contacts téléphoniques pour apporter gegtaxplications et précisions sur le questionnaies plus

importantes ASA de la plaine ont été contactéeA\&A en tout). Le questionnaire envoyé aux ASApessenté
en annexe 1.
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Pour les ASA qui n'ont pas pu répondu a nos questiou pour les rares ASA qui n'ont pu étre
contactées, les données fournies par le projetaifulsont utilisées. Les prélévements en eaux dacgusont
présentés pour les six secteurs de la plaine.

i. Enguétes aupres des Agriculteurs

Nous avons sollicité Chambre d’Agriculture pouresiit les coordonnées d'agriculteurs susceptibles de
participer a nos enquétes. La Chambre nous a ésemers la Fédération Départementale des Syndicats
d'Exploitants Agricoles des Pyrénées-Orientalescdaquelle elle travaille en partenariat. Le CIVABIb a
également apporté une contribution, ce qui a peamittal d’obtenir une liste de 27 agriculteunsrésentatifs
des 9 secteurs et sous-secteurs agricoles (3 esqoét secteur). Le passage par ces organismegpauaibut
d’obtenir une liste d’agriculteurs les plus susit#es de répondre a I'enquéte. Malgré cela, peattéeeux ont

répondu aux questions concernant les volumes @®let certains n'ont pas du tout répondu au cuesire.

Par ailleurs, treize de ces agriculteurs ont étéamtrés et interrogés sur leurs pratiques d’itioga sur
les quantités d'eau de surface et souterraine sqiglévent ainsi que sur les périodes d'irrigatibe
guestionnaire utilisé est présenté en annexe 2.

» Informations sur les pratiques agricoles recueillie lors des enquétes de terrain
Les enquétes menées sur le terrain avaient plgdiens :

- comprendre comment sont utilisées les ressourceawesouterraine et superficielle ;

- savoir quelle ressource est privilégiée selon lemges qui en sont faits, les périodes (séches ou
humides) ou I'accessibilité a la ressource ;

- avoir un apercu des pratiques agricoles par sededa plaine du Roussillon afin de comprendre
quels sont les besoins en eau ;

- connaitre les périodes d'irrigation et les picxdasommation en eau.

D’une maniere générale, il ressort de ces enqu@kesa plupart des agriculteurs interrogés diséliser

les eaux souterraines pour plusieurs raisons :

- par obligation, du fait de I'absence de réseaulectils sur leur secteur (vallée de I'Agly et de la
Salanque, Aspres) ; d'apres I'un des agricultguusy que des canaux puissent étre mis en plase il e
nécessaire que le dénivelé des terrains le permeiteégalement que sur une surface donnée plus de
30% de celle-ci soient irrigués ;

- pour des raisons de qualité, notamment en maraéchegc des légumes a feuilles (type salades) ou
des normes de qualité sont requises avant la \etnpéus particulierement en grande surface (eau
stable chimiquement);

- pour la praticité ; les eaux souterraines sont siolrargées que les eaux de surface en particules qu
entrainent I'obstruction des filtres dans l'irrigat en goutte a goutte ou par aspersion ;

- pour son accessibilité et sa disponibilité de manErenne, ce qui permet plus d’autonomie (pas de
probleme de tour d’eau comme cela peut étre lawas les canaux).

La ressource souterraine est donc privilégiée.efoist, en période séche, certains agriculteursategh

gu’ils auraient tendance a vouloir favoriser l'gtition des eaux de surface, dans la mesure déigponibilité,
ceci pour différentes raisons :

- acause de la baisse du niveau piézométriqueplapgs de faible capacité n’étant plus en mesure de
pomper suffisamment d’eau ou se désamorcant;
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afin de pouvoir inonder les champs pour reformerbalbes d’humidité, régénérer le sol ou dans le
but de faire pousser I'herbe au pied des arbras difiliminer le thrips (insect@hysanoptera qui
décolore les fruits dans le cas de la péche, gitidinsi non plus sur I'arbre mais sur I'herbe).

D’une maniere générale, la période de forte iriigasur la plaine est I'été (juillet-aolt).

En ce qui concerne le mode d'irrigation, il resspré :

Pour tous les secteurs ou existent des résealectfdl d’irrigation, le réseau gravitaire n’est que
ponctuellement utilisé ; il est utilisé avec un gd@ment par les eaux de forages si un ouvrage est
présent sur la parcelle ;

Pour l'arboriculture (péchers et abricotiers enéed de la Tét, de I'Agly, de la Salanque et dihJec

le goutte a goutte est privilégié. En arboricultligigation localisée est préférée car I'inonidat du
champ pourrait entrainer un exces d'eau défavonable les arbres et la production, favoriserait la
pousse de I'herbe entrainant un travail supplénrentd génerait le travail par la présence de l&ebo

De plus, la méthode par arrosage localisé estus gdlaptée aux besoins de ce type de cultures. En
effet, le goutte a goutte contribue a concentreréserves en eau de I'arbre en une zone appédee «
bulbe » située a proximité du systéme racinairéinEnette technique permet une meilleure maitrise
de I'injection des intrants (fertilisants...) et nésikge moins de main d’'ceuvre ;

Pour le maraichage (salades), I'aspersion (ou maspersion) serait la méthode la plus souvent
utilisée car elle permet d’apporter peu d’eau ndgisnaniére réguliere aux légumes sous forme de
pluie fine sans abimer les plants. Enfin, pourdeschauts (Salanque et bordure littorale Nord), la
technique a la raie est préférée car cela conaextesoins des plants et sert d’aide a la plantati
L'eau provient principalement des forages.

La raie est davantage adaptée aux petites parc€idte technique est plutdt employée dans les
zones ou le sol est sableux. En effet, ce typeotsupporte mal I'aspersion ou le goutte a gouttie g
entraine la formation d’'une crolte de battance a@uges problémes pour la germination. Cette
méthode d'irrigation est peu colteuse mais demanderésence constante lors de l'irrigation.

L'irrigation localisée (goutte a goutte, aspersioncro-jet, régulateur a double rampe) permet une
meilleure maitrise de l'irrigation, des intrantsdeinc moins de pertes. L'apport d’eau est homogéne
et nécessite peu de besoin en main d’ceuvre. Lir@auant majeur de ces techniques est qu’elles sont
plus colteuses du fait qu’elles nécessitent dedtétité (qui de plus doit étre a proximité), eteq
des filtres sont nécessaires afin d’éviter le cthme lié a la présence de particules.

La ressource en eau utilisée dépend donc de sessiloitité et de la qualité exigée par le type aéice
pratiquée. Enfin, le mode d'irrigation est quartidfonction des besoins et du type des culturasiajue de sa
praticité et de son coqt.

Concernant les prélevements, cing agriculteurs moscommuniqué les volumes approximativement
prélevés. Par contre, la plupart des autres n’‘amqus fournir cette information, certains par nme@issance,
d’'autre n'ayant pas tenu a communiquer sur cettstiqun qu'ils considérent sensible.

2.1.4 Prélevements en eau souterraine pour I'agriculture
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Les prélévements exercés sur les eaux souterrsamesestimés en soustrayant les prélévements sur le
eaux de surface provenant des canaux d'irrigatius pression aux besoins bruts des cultures paianonée
moyenne et pour une année quinquennale séche.

2.1.5 Prélévements estivaux

Les prélevements estivaux sont estimés a partibessins théoriques mensuels des différentes esltur
Dans la base de données du projet Vulcain, lesrmsa irrigation des différentes cultures sonness au pas de
temps mensuel. Un pourcentage de ces besoinsisstalculé pour les différents types de cultur@sr pes mois
de juin a ao(t. Les pourcentages des besoins etiesgplantes en période estivale sont présentésleldableau
suivant.

Tableau 21 : Estimation des besoins théorique€sade estivale

Culture % des besoins estivaux
abricotier 87

cerisier 79

pécher 85
maraichage 64

Ces pourcentages sont appliqués aux besoins bouts gmaque culture. Afin d'obtenir les volumes
prélevés durant la période estivale, les volumes@@s par les réseaux sous pression sont sosistrait

2.1.6 Nappe impactée par les prélevements agricoles

Dans son travail sur « Le comportement de prélewerdes agriculteurs irrigants sur la plaine du
Roussillon », Lecat (2005) a réalisé des enquétpeea des agriculteurs. Malheureusement, les aésule sont
pas utilisables dans notre étude car les résidtatées profondeurs des forages sont présenté&idelle de la
plaine du Roussillon.

a Nappe impactée par les préléevements agricolesaibdse de données harmonisée issue de la phase 1

Un pourcentage des prélevements provenant des s\qpipeenes et quaternaires sera déterminé par
secteur via les données de la Chambre d’Agricultorgenues dans la base de données harmoniségugansh
Phase 1 du projet. C’est en effet les seules denind&les pour lesquelles les informations sgrpeofondeurs
sont correctement renseignées (la base de doneéésgénce de 'Eau RM&C présente de nombreux fesag
pour l'usage irrigation ou la nappe impactée ame la profondeur des ouvrages ne sont pas sER)ifi€e
pourcentage sera appliqué aux volumes prélevénésfpirécédemment.

Les résultats sont présentés dans le tableau suivan

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes

souterraines de la Plaine du Roussillon Aolt 2013




7931

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon 31

Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés

Tableau 22 : Pourcentage de prélévement en fondéda nappe sollicitée et du secteur.

S Prélevement dans le Pliocéne Prélevement dans le
ecteurs % Quaternaire %
Aspres 93 7
Bordure cétiére Sud 28 72
Bordure cotiere Nord 3 97
Vallée de la Tét 40 60
Agly 23 77
Vallée du Tech 36 64

j.  Nappe impactée via I'étude réalisée a St Féliu d’dmb

D’aprés la note de synthése présentant les pringipdsultats de I'enquéte effectuée par BRLi pour
I'étude du projet d'irrigation sous pression a 8tid-rd’Amont (étude de faisabilité), 55% des foragellicitent
la nappe pliocene contre 45% qui solliciteraientdape quaternaire. Ces chiffres seront utilisés peajuster le
ratio quaternaire / pliocene dans le secteur €ealk la Tét ».

2.2 Résultats
2.2.1 Occupation du sol

Rappel méthodologique :I'occupation des sols est obtenue grace aux dondéeRGA 2010. Un
pourcentage des arbres fruitiers présents pouruehagcteur est déterminé a partir des surfaceemers,
abricotiers et cerisiers fournies par le projetcdin et les enquétes menées aupres des ASA; ceseptages
sont ensuite appliqués a la surface du RGA « Verg§eespéces » afin d'ajuster les surfaces occypasasles
différentes espéces de fruitiers (abricotiers stens, péchers).

La Superficie Agricole Utile totale sur la plain&ié de I'ordre de 33 000 ha en 2010 et de 45 GDerh
2000. Il'y aurait donc eu pres d’'un quart de dirtiorudes surfaces agricoles en 10 ans.

Le secteur de la Tét est le secteur ou I'agricelaprésente des superficies les plus importahtes.
bordure cétiere Nord est le secteur qui préserdarface agricole utile la plus faible.

La surface agricole utile (SAU) est principalemeonsacrée a la culture de la vigne (59 % de la SAU)
puis a celle des péchers (14%) et aux prairies {1R&oculture de la vigne se répartit de manieseasiomogéne
sur toute la plaine, principalement sur les cotedaxculture des péchers est principalement préseans la
vallée de la Tét. Les prairies (qui correspondemt faurrages et superficies toujours en herbe tRaRGA) se
concentrent dans la vallée du Tech et la bordutiéredSud. Le maraichage est principalement présams la
vallée de la Tét et les bordures cétieres.
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Tableau 23 : Occupation des sols (en ha) en famdiés différents secteurs de la plaine du Roussillo

Maraichage . R
Secteurs | Prairie* Sans Artichaut |Abricotier Cerisie Pécher| Olivier Jacher Vigne SAU
- r e total
artichaut
Aspres 40 21 0 35 9 277 5 118| 4749 5254
Bordure i
ore 1427 531 50 256 160 447 0 137 3179 6187
coOtiere Sud
Bordure 0 253 300 8 2 60 1 38 480 1142
cotiere Nord
\T/Z't'ee delal 445 520 100 285 55 | 3182 61 438 3803 8488
Agly 0 102 100 392 0 0 0 420] 5496 6510
\T/:'(iﬁe du | 5036 24 0 184 161| 760 0 0 1801 4966
Total 3948 1 451 550 1159 386 4727 671 1161 19508 32

947

* : fourrages et superficies toujours en herbe

2.2.2

a

Besoin en eau des cultures

Besoin net en eau des cultures

Rappel méthodologique :le besoin net en eau des cultures est obtenu etipliaut les besoins
théoriques des cultures (données du projet Vulgan) occupation du sol.

La culture des péchers représente la plus forteaddeen eau sur la plaine du Roussillon, avec soitbe
net de I'ordre de 22 M#fan pour une année climatique moyenne contre 25/&mpour une année quinquennale
seche. Les besoins net pour une année climatigyenme hors irrigation de la vigne est de 35,5%am avec
irrigation de la vigne les besoins nets passe®,& BIn/an. Les besoins net pour une année quinquenrcte sé
hors irrigation de la vigne sont de 40,1 Rlan et passent a 70,5 Mian avec une irrigation de la vigne.

Tableau 24 : Besoin net en eau pour une année meaton les cultures et le secteur
Maraichage
Secteurs sans Artichaut | Abricotier | Cerisier| Pé&cher Vigne
artichaut | (m¥an)* | (m%an) | (m¥an)| (m%an) (m¥an)
(m3an)
Aspres 97 633 0 59 832 11878 1323624 5128020
Bordure cétiére Sud 267549F 350000 616246 322826108371 | 5 467 88(
Bordure cétiere Nord, 1283722 2100000 18410 3880 143 835 200
Vallée de la Tét 2 245 774 700000 492396 74123 14/6B2 4 297 39(Q
Agly 498 892 700 000] 658 560 0 0 5 688 360
Vallée du Tech 92 323 0 290988 193375 3213478 18650
Total 6893843 | 3850000 2136427 606082 22011 5803623830
* besoin brut
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Tableau 25 : Besoin net en eau pour une annéeugnngle seche selon les cultures et le secteur
Maraichage
Secteurs sans Artichaut | Abricotier | Cerisier| Pécher Vigne
artichaut | (m¥an)* | (m%¥an) | (m¥an)| (m%an) (m¥an)
(m3an)
Aspres 109 280 0 76529 15896 1512317 6933540

Bordure cotiere Sud 298878f 375000 733870 39634792284 | 6 675 90(
Bordure cétiere Nord 1432992 2250000 21895 4755 8 9Fb 1 017 600

Vallée de la Tét 2 478 944 750000 597707 95106 164884 5 666 47(Q
Agly 558 470 750 000] 834 96(¢ 0 0 7 447 080
Vallée du Tech 103 368 0 366492 264 279 3798438 24367
Total 767184114125000 2631452 776377 24966371 30298010

* besoin brut

k. Besoin brut en eau des cultures

Rappel méthodologique 1e besoin brut en eau des cultures est obtenuoataait aux besoins nets des
cultures un pourcentage de perte.

Le besoin brut en eau est de 39,9 ¥m pour une année climatique moyenne et de 45,2ainpour
une année quinquennale seche. Les plus fortes demam eau se situent dans la vallée de la Téathairture
cotiére Sud. Dans I'hypothése ou la vigne estliégy les besoins en eau seraient de 63,2ainpour une année
climatique moyenne et de 75,5 Nlan pour une année quinquennale séche.

La différence entre les besoins net et brut edtlé& sans la vigne et 7% avec la vigne.

Les résultats par secteur pour une année climatigoyenne et une année quinquennale seche sont
présentés dans les tableaux suivants.

Tableau 26 : Besoins bruts en eau d'irrigationrsédg secteurs de la plaine du Roussillon pourammée
climatique moyenne et une année quinquennale ¢sahs la vigne)

Besoins bruts en irrigation Besoins bruts en irrigation
Secteurs Année climatique moyenne Année quinguennale seche
(m*an) (m/an)

Aspres 1 688 446 1938 296
Bordure cétiere Sud 7 396 333 8 324 381

Bordure cétiére Nord 4024917 4 398 218

Vallée de la Tét 20 475 917 23 042 468

Agly 2 031219 2 389 505

Vallée du Tech 4 278 252 5 115 907

Total 39 895 084 45 208 776
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Tableau 27 : Besoins bruts en eau des cultures kdassecteurs de la plaine du Roussillon pourammée
climatigue moyenne et une année guinquennale gaehe irrigation de la vigne)

Besoins bruts en irrigation Besoins bruts en irrigation
Secteurs Année climatique moyenne Année quinquennale séche
(m3/an) (m3/an)

Aspres 6 817 366 8 871 836
Bordure cétiere Sud 12 864 213 15 000 281
Bordure c6tiere Nord 4860 117 5415 818
Vallée de la Tét 24 773 307 28 708 938

Agly 7719 579 9 836 585

Vallée du Tech 6 223 332 7673327

Total 63 257 914 75 506 786

2.23

Rappel méthodologique : les préléevements en eau souterraine sont estimésoastrayant les
prélevements sur les eaux de surface provenantatesux d'irrigation sous pression aux besoins bdeis

Préléevements d’eau souterraine pour I'agriculture

cultures pour une année moyenne et pour une ammnggugnnale séche.

Les prélevements d’eau souterraine sur la plainRalissillon sont de I'ordre de 33,1 Man pour une
année climatigue moyenne et passent a 38,3afntors d’'une année quinquennale séche. Leatilliée par le
réseau sous pression a partir des eaux de sutédéeesa 8,8 Mnan. Les prélévements en eau souterraine par
secteur pour une année climatigue moyenne et unéeaguinquennale séche sont présentés dans leauabl

suivants.

Tableau 28 : Besoins en eau d'irrigation, volumisgitués par les réseaux sous pression a pastieaex de
surface et volumes prélevés par les forages agaqmur une année climatique moyenne.

, Volumes distribués par i
Besoins bruts en | . Volumes prélevés par
N es réseaux sous .
Secteurs irrigation . : les forages agricoles
(m*/an) pression d’eau de (m¥/an)
surface (n/an)
Aspres 1 688 446 0 1688 446
Bordure cétiére Sud 7 396 333 3052 572 4343 761
Bordure cétiére Nord 4024 917 0 4024 917
Vallée de la Tét 20 475 917 3044 386 17 431 531
Agly 2031 219 61 000 1970 219
Vallée du Tech 4278 252 2 721 500* 3677904
Total 39 895 084 8 879 458 33136 778
*La majeure partie du volume distribué retourneaurs d’'eau
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Tableau 29 : Besoins en eau d'irrigation, volumisgitués par les réseaux sous pression a pastieaex de
surface et volumes prélevés par les forages aggqur une année quinquennale seche.

Volumes distribués par
Besoins bruts en les réseaux sous Volumes prélevés par
Secteurs irrigation pression d’eau de les forages agricoles
(m¥an) surface (m¥an)
(m%an)

Aspres 1 938 296 0 1 938 296
Bordure cétiére Sud 8 324 381 3052572 5271 809
Bordure cétiére Nord 4 398 218 0 4 398 218
Vallée de la Tét 23 042 468 3 044 386 19 998 082
Agly 2 389 505 61 000 2 328 505
Vallée du Tech 5115 907 2 721 500* 4 402 340
Total 45 208 776 8 879 458 38 337 251

*La majeure partie du volume distribué retournecaurs d’eau

2.2.4 Prélevements maximaux en eau souterraine pour I'agrulture

Dans les attentes du projet (CCTP), il est demadidétimer les volumes maximaux prélevés par
l'agriculture dans I'hypothése ou toutes les padesede vigne sont irriguées (comme pour l'estinmaties
volumes prélevés par les forages des particuligrs, estimation haute est demandée). Les prélever&rdu
souterraine seraient ainsi de 56,4 ¥ lors d'une année climatique moyenne et pass#rai68,6 Mrifan lors
d’'une année quinquennale séche.

Les préléevements maximaux d’eau souterraine pdaewepour une année climatique moyenne et une
année quinquennale seche sont présentés danbléssitasuivants.

Tableau 30 : Besoins en eau d'irrigation, volumisgitués par les réseaux sous pression a pastieaex de
surface et volumes prélevés par les forages agaqmur une année climatique moyenne avec irrigaliola
vigne

Volumes distribués par
Besoins bruts en les réseaux sous Volumes prélevés par
Secteurs irrigation pression d’eau de les forages agricoles
(m*an) surface (m*an)
(m3/an)
Aspres 6 817 366 0 6 817 366
Bordure cétiere Sud 12 864 213 3052 572 93811641
Bordure cétiere Nord 4860 117 0 4 860 117
Vallée de la Tét 24 773 307 3044 386 21728 921
Agly 7 719 579 61 000 7658 579
Vallée du Tech 6 223 332 2 721 500 5579 784
Total 63 257 914 8 879 458 56 408
* La majeure partie du volume distribué retourneaurs d'eau
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Tableau 31 : Besoin en eau d’irrigation, volumesridiués par les réseaux sous pression a partealesde
surface et volumes préleveés par les forages aggquur une année quinquennale seche avec irngigita

vigne
Volumes distribués par
Besoin brut en les réseaux sous Volumes prélevés par
Secteurs irrigation pression d’eau de les forages agricoles
(m¥an) surface (m¥an)
(m*/an)
Aspres 8 871 836 0 8 871 836
Bordure cétiere Sud 15 000 281 3052 572 11947709
Bordure cotiere Nord 5415 818 0 5415818
Vallée de la Tét 28 708 938 3 044 386 25 664 552
Agly 9 836 585 61 000 9 775585
Vallée du Tech 7673 327 2 721 500* 6 902 960
Total 75 506 786 8 879 458 68 578 461
*La majeure partie du volume distribué retourneaurs d’eau
2.2.5 Prélevements estivaux

Pour une année climatique moyenne, les préléverestitsux dans les nappes sont de I'ordre de24 Mm
(soit 74% du volume global) d’apres I'estimationpartir des besoins théoriques mensuels des diff&gen

cultures. Le détail des prélevements estivaux réstgmté dans le tableau suivant.

Tableau 32 : Prélévements agricoles estivaux poerannée climatique moyenne

Secteur Prélévemen3ts estivaux
Mm

Aspres 1.4

Bordure cétiere Sud 2.5

Bordure cétiere Nord 2.7

Vallée de la Tét 13.6

Agly-Salanque 14

Vallée du Tech 3

Total 24.6

2.2.6 Nappe impactée par les prélévements agricoles

a Nappe impactée via la base de données harmoniseeige la phase 1 du projet

Rappel méthodologique : Un pourcentage des prélévements provenant des sapliecenes et
quaternaires est déterminé par secteur via lesé#snde la Chambre d’Agriculture contenues dansde lole
données harmonisée. Ce pourcentage est appliguéhuwres prélevés estimés précédemment.

Les prélevements sont de l'ordre de 11,6 ¥&m dans le Pliocéne contre 21,5 Man dans le
Quaternaire. Les nappes impactées selon les sectmutrprésentées dans le tableau suivant.
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Tableau 33 : Prélévements par les forages agridales les aquiferes pliocene et quaternaire

. . Volumes totaux
Pliocene Quaternaire o
Secteurs (m¥an) (mPan) preleves
(m*/an)
Aspres 1570 255 118191,22 1 688 446
Bordure cotiére Sud 1216 253 3127 508 4 343 761
Bordure cétiére Nord 120 748 3904169 4024 917
Vallée de la Tét 6 972 612 10 458 919 17 431531
Agly 453 150 1517 069 1970 219
Vallée du Tech 1324 045 2 353 859 3677 904
Total 11 657 064 21479714 33 136 778

Nappe impactée via I'étude réalisée a Saint Félidmhont

pourcentage est appliqgué aux volumes prélevés&stour le secteur de la Tét.

9,6 Mm¥/an dans la nappe pliocéne contre 7,8°mdans la nappe quaternaire.

Tableau 34 : Prélevements par les forages agridales les aquiféres pliocene et quaternaire daradlée de la

Tét

C . Volumes totaux
Pliocene Quaternaire o
Secteur (m¥an) (m¥an) préleves
(m*an)
Vallée de la Tét 9587 342 7 844 189 17 431 531

14,3 Mnt/an dans le Pliocéne et de 18,8 ¥an dans le Quaternaire.

m. Nappe impactée par les préléevements agricoles enlipant les différentes approches

Rappel méthodologique : Un pourcentage des prélévements provenant des sapipecénes et
guaternaires est déterminé pour le secteur detlgidées données de I'étude réalisée a Saint EEimont. Ce

Les enquétes menées a Saint-Féliu-d’Amont permeti&stimer le pourcentage de prélevements
impactant les nappes pliocéne et quaternaire davellEe de la Tét. Pour ce secteur, les prélevensenaient de

Aux vus des résultats précédents, il semble irdgarésde combiner les résultats des enquétes de Sain
Féliu-d’Amont aux résultats obtenus via la base dd@née harmonisée. Les prélevements sont ainsi de
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Tableau 35 : Préléevements par les forages agridales les aquiferes pliocene et quaternaire en ioamto
I'étude de Saint-Féliu-d’Amont et la base de dosrgamonisée

. . Volumes totaux
Pliocéne | Quaternaire o
Secteurs (m¥an) (m?an) preI3eves
(m*/an)
Aspres 1570 255 118191 1688 446
Bordure cotiére Sud 1216 258 3127 504 4 343 761
Bordure cotiére Nord 120 748 3904169 4024 917
Vallée de la Tét 9 587 342 7 844 189 17 431 531
Agly - Salanque 453 150 1517 069 1970 219
Vallée du Tech 1 324 045 2 353 859 3677 904
Total 14 271 793 18 864 985 33136 778

2.3 Synthése

Pour une année climatiqgue moyenne les préléverseragent de 14,3 Mifan dans le Pliocéne et de 18,8
Mm?¥an dans le Quaternaire, soit un prélevement glphales forages agricoles de 33,1 Wan sur les nappes
de plaine du Roussillon.

Pour une année quinquennale séche, les prélevesezatsnt de I'ordre de 38,3 Mfan.

Ces estimations sont supérieures a celles réaliséesle I'état initial du SAGE (33,1 Mitan contre
28,0 Mn¥/an).

Dans I'hypothése ou tous les viticulteurs irriguéstirs vignes, le volume maximal prélevé par les
forages agricoles serait de 56,4 Ran pour une année climatique moyenne et de 68,&§avinpour une année
quinquennale séche.

Tableau 36 : Estimation des volumes prélevés densdppes pliocénes et quaternaires par les foaagesles
i Volumes préleves Volumes Volumes préleves
Volumes prélevés o - .
dans les nappes prélevés en période estivale
Sources dans les nappes . 3
liocénes (Mn#/an) guaternaires totaux (Mm~/an)
P (Mm?an) (Mm?an)
Estimation SAGE 5 23 28 -
Estimation Etude EVP 14,3 18,8 33,1 24,6
* EVP : Etude des volumes prélevables
A 1 Syndicat Mixte pqur la protectlgn etla gestpn Neppes Aoit 2013
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Tableau 37 : Estimation des volumes prélevés (sagation de la vigne) et des volumes maximauxgués
(avec irrigation de la vigne) pour une année cliguet moyenne et une année quinguennale séche

Vol Volumes
o e olumes -
Volumes prélevés| Volumes prélevés maximaux maximaux
par les forages par les forages réleves prélevés
Sources année climatique année quinguennale Preleves année quinguennale
: année climatique quing
moyenne secahe moyenne séche
(Mm3/an) (Mm>“/an) (Mm?/an) (Mm¥an)
Estimation Etude EV 33,1 38,3 56,4 68,6
Syndicat Mixte pour la protection et la gestion Negppes A
y pour'a p g P Aoiit 2013
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3 Volumes prélevés pour I'usage touristique

L'objet de cette partie est de réaliser un inveatdes activités touristiques et de loisirs consatrnoes
d’eau provenant des nappes pliocénes et quatesnatrde tenter de mieux quantifier leurs préleveme
Les activités touristiques les plus importantedsperimetre du SAGE sont les suivantes :
e 134 campings
e 2 golfs et 11 mini-golfs
* 5 parcs aquatiques et/ou de loisirs
Afin de quantifier les prélévements par les actwitouristiques et de loisirs, des enquétes onhétees
auprés de chacune d'elles.

3.1 Volumes prélevés par les campings

L'estimation des prélevements réalisés par les gagapse base a la fois sur des questionnairesreur
enquéte réalisée par I'Agence de 'Eau RM&C en 2@02si que sur une autre enquéte réalisée en aQdrks
de 58 établissements sur une commune du périmetBAGE. Des éléments supplémentaires sont appoatés
les fichiers de I'INSEE (2012) concernant les cargpi(standing, nombre d’emplacements par commuog, e
ainsi que sur le site internet de Camping-Franoenpire d’emplacements par camping).

3.1.1 Enquétes

Une enquéte par questionnaire a été réalisée adesek34 campings présents sur le périmétre du SAGE
(le questionnaire envoyé est présenté en annexka3fedération de I'Hbtellerie de plein air des énes-
Orientales a été rencontrée afin de tester le iquestire et de diffuser I'information sur cette dguaupres des
campings. Les questions posées concernent l'origieel’'eau et son utilisation ainsi que les quastité
consommeées. La représentativité des réponses astiaqueaire par secteur de la plaine ainsi que la
représentativité en fonction du standing est éealué taux de réponse est de 26% (34 réponses3ur 1
guestionnaires envoyés), ce qui est relativemélpliefanalgré I'envoi d’'un courrier et plusieurs net@s par mail
et par téléphone.

Malgré le faible taux de réponse, ces enquétesgitant d’avoir une évaluation :
- des consommations en eau de I'ensemble des campings
- de l'origine de I'eau (réseau d’eau potable, forageau de surface) et son utilisation.
Cependant, une extrapolation directe du pourcentigcampings utilisant un forage a partir de ces
enquétes serait hasardeux, du fait du faible tewéponses.

* Représentativité des données
Les réponses obtenues a ses enquétes sont réplartfagon relativement homogéne sur la plaine du
Roussillon (Figure 3), bien que la bordure cotiBi@d soit faiblement représentée et la vallée dchTsoit
Iégerement surreprésentée. La comparaison du stadds campings ayant répondu a I'enquéte par rappo
standing des campings présents sur la plaine dsdilom est présentée a la Figure 4. Cette figued em
évidence une assez bonne représentation des dif&t@andings de camping ayant répondu a nos exsquét
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Figure 3 : Comparaison de la répartition par seaes campings ayant répondu a I'enquéte par rappor
'ensemble des campings de la plaine du Roussillon.
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Figure 4 : Comparaison du standing des camping® agpondu a I'enquéte par rapport au standing des
campings de la plaine du Roussillon.

» Pourcentage de campings avec forage
41% des campings déclarent disposer d'un forag41#ponses). Une étude menée préalablement sur

une commune du SAGE en 2011 indiquait un nombreagepings avec forage presque deux fois supérieur
(78% de campings équipés d'un forage). Les campimiggant pas répondu a l'enquéte sont peut-étre
majoritairement ceux ayant un forage. Ainsi, le boende campings avec forage déterminé par I'encpe¥tst
vraisemblablement sous-estimé.

A u Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes

souterraines de la Plaine du Roussillon Aolt 2013




7942

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon
Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés

42

» Origine et utilisation de I'eau dans les campings
Pratiguement tous les campings sont raccordéssaaug97%), un peu moins de la moitié utilisensiaus

un forage privé comme eau complémentaire (41%ndteus utilisent une autre ressource en eau (egolude
et/ou eau des canaux) (29 %).

Plusieurs ressources en eau peuvent étre utijm@eun méme usage. Le réseau d’eau de ville éiséut
dans les campings principalement comme eau dedmi®€/%), puis comme eau de lavage (79%), pour le
remplissage des piscines (53%) et enfin pour l&age des espaces verts (32%). L'eau des foragess st
principalement utilisée pour I'arrosage des espaees (35%), 'eau de lavage (26%) et enfin p@sr piscines
(3%) et comme eau de boisson (3%). L'eau de pluieau des canaux est utilisée uniquement pouarokage
des espaces verts (Figure 5). Si le total par usedait pas 100%, c’est que les campings n'uhliggs d’eau
pour cet usage ou ne souhaitent pas en faire merilians le cas des campings, cela signifie que dd%o
répondants ont déclaré ne pas avoir de (remplisgglgeiscine et n’ont pas répondu au questionnaire.

1o 97
79
20 A
=T 53
Ya
n 35
40 A EE
24
FO Ao
-
3 3 3 7
o = : : : = : - :
Eau de Eau de lavage Arrosage des Piscine Autres
haissan aspacesverts
Réseau d'eau de ville B Foragesprivés Eau de pluie, canal

Figure 5 : Utilisation de I'eau dans les campinglss I'origine de I'eau (réseau de la ville, forggeve,
réutilisation des eaux de pluie, eau des canaux)

3.1.2 Volumes d’eau consommeés par les campings

Les réponses aux questionnaires permettent dendgtsrles volumes consommeés en fonction du
nombre d’emplacemerits. Un graphique représentant les volumes de consdiom (toutes ressources
confondues : réseau, forage privé, autres) enitondu nombre d’emplacements est tracé (voir figuigante).

La courbe de tendance avec le meilleur coefficamtdétermination (| a été identifiée afin d’obtenir une
équation expliquant les volumes consommés en famctiu hombre d’emplacements (hypothése basse de
consommation). Cette équation est la suivante :

10 Si le total par usage ne fait pas 100%, c’estlgsiguestionnaires correspondants n’ont pas ét@lésds, ou que
les campings n’utilisent pas I'eau pour cet usage.

11 Source des données : http://www.campingfrance.ebrentretiens téléphoniques avec les responsaleles d
campings.
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Consommation (#an) = 0,0396 (nombre d’emplacemehtsP9,107 (nombre d’emplacements) - 41,876

Le coefficient de détermination est de 0,8 poutecétuation (coefficient jugé acceptable).

SO000

A0000

r

30000 = 0.0396%2+29,107x- 41 876 "
RE:DEDDG
FO000

LOGo0

Consomation totale {m3/fan)

i 100 200 300 A00 EO0 a0 TO0

Mombre d'emplacements

Figure 6 : Courbe d’ajustement de la consommattaid en fonction du nombre d’emplacements dans le
camping

Une hypothése haute peut étre faite en considéranies campings qui n‘ont pas répondu a I'enquéte
sont ceux utilisant majoritairement un forage (oce explique en partie le plus faible pourcentagecampings
nous ayant indiqué utiliser un forage ; 41% pourenenquéte par rapport & 78% dans une étude @ritegau
qui ne sont pas préoccupés par les consommatioxagtomies d’eau et conséquemment qui pourraient
consommer plus d’eau que ceux qui ont répondungliéte.

Afin d’obtenir une hypothése haute des consommstites campings (toutes ressources confondues), les
volumes déterminés grace a I'équation précédemnte aasi multipliés par 2 pour les campings n'aypas
répondu.

La fourchette des volumes d'eau consommés par despiogs (toutes ressources confondues) est
présentée pour chaque secteur de la plaine déaisléau suivant.
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Tableau 38 : Volumes consommés par les campingi{éa en fonction de I'équation de la courbe diggment)
et des ratios de consommation.

Volumes Ratio Volumes Ratio moyen
Nombre consommes Hypothese consommes Hypothése
Secteurs demolacements Hypothése basse Hypothése haute
P basse (m3an/ haute (m*¥an/
(m*an) emplacement) (m*¥an) emplacement)
Aspres 30 867 28,9 1400 46,7
Eg;‘;”re cotiere 7759 333 864 43 651 412 84
gggnnecane 18 795 855 299 45,5 1 600 653 85,2
Vallée de la Tét 350 11 099 31,7 19 634 56,1
Agly - Salangue 154 4 890 31,8 8 587 55,8
Vallée du Tech 2617 89 515 34,2 127 803 48,8
Total 29 705 1295534 43,6 2 409 490 81,1

a \olumes consommeés par les campings provenant deaésd’eau potable (enquéte 2002 de I'’Agence
de 'Eau RM&C)

Dans cette enquéte de I'’Agence de 'Eau RM&C, ¢atrécenses les volumes d’eau des réseaux publics
utilisés pour une grande partie des campings @éalae (75%). Les volumes obtenus corroborent plugnoins
les volumes déclarés dans nos enquétes. Les volutiieds d’eau des réseaux ont ainsi été détesrsné cette
base pour chaque secteur de la plaine (tableaassieds). Le volume global d'eau des réseaux atilséu
s’éléve a 0,9 Mrian.

Tableau 39 : Volumes distribués par les réseaukigsudux campings de la plaine.

Volumes d’eau du réseau consommes par les campings
Secteurs (m¥/an)
Aspres 1342
Bordure cétiére Nord 238 919
Bordure cétiére Sud 663 170
Vallée de la Tét 10 422
Agly 6 441
Vallée du Tech 34 718
Total 955 012

n. Volumes consommeés par les campings a partir de $fiorages

Les volumes prélevés sur les nappes par les fordgesampings peuvent donc étre estimés par la
différence entre les volumes totaux consommésgsacdmpings (selon notre enquéte) et les volunstshdiés
par les réseaux (enquéte de I'Agence de I'Eau, Q085 résultats par secteur sont présentés datableau
suivant.
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Tableau 40 : Volumes prélevés par les forages pdes campings.

Volumes prélevés par les Volumes prélevés par les
Secteurs forages privés des campingg forages privés des campings

Hypothése basse (fan) Hypothése haute (n¥an)

Aspres 0 58

Bordure cétiére Nord 94 945 412 493

Bordure cotiere Sud 192129 937 483

Vallée de la Tét 677 9212

Agly 0 2 146

Vallée du Tech 54 797 93 085

Total 342 548 1454 477

Il ressort de ce tableau que les prélevementsosagé seraient effectués principalement dans lduber
coOtiere Sud (64% des prélevements en hypothése leub6% des prélevements en hypothése basse) et la
bordure cétiere Nord (28%des prélevements en hggeth haute et basse). Ces prélevements sont surtout
effectués durant la période estivale (74% des esiigént comptabilisés durant la période estivale).

Seuls 10 campings, sur les 14 campings qui ontndpavoir un forage, ont précisé la profondeur de
leurs forages. Trois forages sur les 10 intéredseRtiocéne. Aucune statistique fiable ne pewd étée de ces
enquétes pour déterminer la proportion des prélengsreffectués sur les nappes Quaternaires eeRésc

L'hypothése est faite que la totalité des prélévemeont effectués dans les nappes quaternairedgsou
secteurs au sud de I'étang de Canet sur la bomhtiére Sud, dans la vallée de I'Agly, la vallée ldeTét
(ressource facilement accessible) et la vallée elth,Tce qui représente un prélévement annuel €rret
0,9 Mnt/an. Pour les secteurs des Aspres, de la bordtiszeedlord ainsi que pour le secteur au Nord dahé
de Canet, il est supposé que les prélevementsedfmutués dans les nappes pliocenes, ce qui repecse
prélévement entre 0,1 et 0,6 NMamn.

Tableau 41 : Volumes moyen prélevés par les forpgeds des campings sur chaque nappe

Volumes prélevés dans le Volumes prélevés dans le
Secteurs Pliocéne Quaternaire
(Mm?®an) (Mm?®an)
Aspres 0 0
Bordure cétiere Nord 0,3 0
Bordure cétiere Sud 0,1 0,5
Vallée de la Tét 0 0
Agly 0 0
Vallée du Tech 0 0,1
Total 0,4 0,6
Syndicat Mixte pour la protection et la gestion es A
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Tableau 42 : Tableau récapitulatif des volumesepéd par forage par les campings

Volumes prélevés par les
forages privés des campings
Hypothése basse (f#an)

Volumes prélevés par les
5 forages privés des campingy
Hypothése haute (mYan)

5 Eau du réseau (nYan)

Pliocene . 144 400 571 246 955 012
Quaternaire 198 148 883 232
Total 342 548 1454 478 955 012

3.2 Volumes préleveés par les golfs, mini-golfs et pareguatiques

3.2.1 Volumes prélevés par les golfs

Deux golfs sont présents sur le secteur de lagléine enquéte par questionnaire a été réaliséesadp
ceux-ci (voir questionnaire en annexe 4). Un geélfldre utiliser I'eau brute de BRL (Villeneuve deRaho) pour
arroser les pelouses et les espaces verts etel'atilise 'eau du réseau pour I'arrosageicun des deux golfs
n'utilise donc de forage ; les prélévements par fage privé des golfs sont donc nuls.

3.2.2 Volumes prélevés par les mini-golfs

Onze mini-golfs sont présents sur le secteur dadme. Trois mini-golfs sont en pelouse synthétiqu
Une enquéte par questionnaire a été réalisée adprelBaque mini-golf (voir questionnaire en anngxeSeuls
deux mini-golfs ont répondu a I'enquéte malgrérédances téléphoniques.

Les deux mini-golfs ayant répondu déclarent pogséaléorage :
- I'un d’eux déclare prélever une quantité proched@w® ;
- lautre déclare prélever 500%an.

Il est supposé que tous les mini-golfs n'ayant igg®ndu possédent un forage et qu'ils prélévenk deu
fois plus d’eau dans leurs forages que le mini-ggént répondu (méme hypothése haute que pouanhesicgs).

Un taux de 1000 fan est donc appliqué aux 9 mini-golfs n'ayant p&sondu, ce qui donne une
consommation pour les mini-golfs de 9 50&an. Les prélévements par les forages des mini-golfs sgnt
négligeables devant les autres activités touristigs.

3.2.3 Volumes prélevés par les parcs aquatiques et lesrpa de loisir

Deux parcs aquatiques et trois parcs de loisir gaggents sur la plaine. Une enquéte par questienma
été réalisée aupres de chaque parc aquatique leistte(voir questionnaire en annexe 6). Aucun @escs
aquatiques et de loisir n’a souhaité répondre awestipnnaires malgré les relances téléphoniquesedt donc
pas possible de réaliser une estimation des préEnvis a partir de nos enquétes.

Pour I'Aqualand de Port-Leucate (Aude), selon lemretes recueillies (article Midi-Libre et page
d’'accueil du parc), la fréquentation serait dedrerde 49 000 baigneurs.
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Le SMEGREG Gironde (2007) évalue un ratio de comsation de 0,07 a 0,12 *baigneur. La
consommation théorique de cet Aqualand de Portdteuserait donc comprise entre 3 400 et 5 99@amLa
consommation en eau du réseau d’eau potable dgaatand s’est élevée a 1 900 em 2011.

Connaissant la consommation en eau du réseau @ei@ble d’Aqualand, il est donc possible par
différence entre les besoins et les volumes digésipar le réseau de déterminer les prélevemetastigbs dans
les nappes. Ces prélevements seraient comprisle60@ et 4 000#an (tableau suivant).

Tableau 43 : Consommation théorique de '’AqualaméPdrt Leucate, volume distribué par le réseawdiea
ville et prélevement théorique par forage prive.

Volume distribué par Consommation théorigue (n¥/an) Prélevements par forage (iflan)
le réseau d'eau de N R R R
Hypothése basse  Hypothése haute Hypothése basse H haute
ville (m¥an) P yp yp yist
1900 3400 5900 1500 4 000

Un autre parc Aqualand est présent a Saint Cypiiaménées-Orientales). Selon le site internet du
Comité Départemental du Tourisme des Pyrénées{alesn(CDT 66) la fréquentation de I’Aqualand dénBa
Cyprien a été pour 2011 de 165 990 baigneurstrsstfois plus que celui de Port-Leucate (la saidouverture
de I'Aqualand de Port-Leucate est plus courte ®fifstallations plus restreintes. On peut fairggthese que
les consommations d’eau sont trois fois supérielres préléevements en eau souterraine des paregiGups
seraient donc compris entre 6 000 et 16 0dam

Les préléevements par les forages des parcs aquategisemblent étre négligeables devant les autres
activités touristiques.

3.3 Synthése

Les prélevements d’eau pour l'usage touristiqguedasr forages privés semblent principalement réalisé
par les campings. lls s’éléveraient entre 0,3 £tMm%an. Les prélevements sont effectués principalemans
la bordure cotiere Sud (64% des prélévements)tmndure cotiere Nord (28%des prélevements).

Ces prélevements sont principalement effectuéstiagériode estivale.

En raison du faible pourcentage de réponse syprédendeurs des ouvrages (7% sur les 134 campings),
I'hypothese est faite que la totalité des prélevameont effectués dans les nappes quaternairedgsosecteurs
au sud de I'étang de Canet sur la bordure cotiate &ans la vallée de I'Agly, la vallée de la Téis6ource
facilement accessible) et la vallée du Tech, caepiésente un prélévement annuel entre 0,2 éfiy%an. Pour
les secteurs des Aspres, bordure cotiere Nord @iresspour le secteur au Nord de I'étang de Canest supposé
que les prélevements sont effectués dans les n&ipesnes, ce qui représente un prélevement aemue 0,1
et 0,6 Mni/an.
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mm Volumes prélevés
dans le Pliocéne

— Volumes prélevés
dans le Quaternaire

Figure 7 : Volumes moyens prélevés par les fordgesnfrastructures touristiques dans les nappesaples et
guaternaires
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4 \olumes prélevés pour un usage « Alimentation en HePotable »

Les prélevements effectués et les volumes consomoésl’alimentation en eau potable sont les seuls
prélevements relativement bien identifiés sur leinp&tre du SAGE. Toutefois, il reste des incertitsid
concernant l'utilisation de I'eau par les colleittg locales.

L'objectif de cette estimation est multiple :

» estimer les volumes distribués aux abonnés donuestigt non domestiques ;

e estimer les volumes utilisés destinés a d’autrages (volumes non facturés, volumes de service,
arrosage d'espaces verts, potences agricolesplemlant de maniére distincte la consommation
des espaces verts;

» estimer les pertes du réseau.

4.1 Méthodologie d’estimation des volumes pour I'Alimetation en Eau Potable

Les données utilisées pour réaliser cette estimatioviennent des documents suivants :

» Rapport sur le Prix et la Qualité du Service dal’e chaque maire est soumis a I'obligation de
rendre un « Rapport sur le Prix et la Qualité dwiSe de I'eau » (RPQS), comprenant entre
autres des indications sur leurs captages, lewkevaments, les volumes distribués et les
performances du réseau. Ces rapports ont don@ét@éarés pour 'année 2010 pour la totalité
des communes via les mairies, la Direction Dépateaie des Territoires et de la Mer et la
Communauté d’Agglomération de Perpignan ;

» Rapports Annuels des Délégataires (RAD) de chaguenune : chaque année les exploitants
(Veolia ou SAUR) remettent a chaque commune codeetm rapport sur les consommations en
eau ;

« Rapport du BRGM « Evaluation économique du progranai® mesures de gestion quantitative
des ressources en eau dans I'Ouest de I'Héradlim@?2. Scénario tendanciel et analyse co(t-
efficacité pour 'usage eau potable » 2008 J.D ®illog;

» Enquétes auprés des mairies du SAGE.

4.1.1 Enquétes auprés des mairies

Des enquétes ont été menées sous forme de questeaupres des 80 communes présentes sur le

périmétre du SAGE (questionnaire en annexe 7)ggestionnaires ont été envoyés aux mairies pogigaeé:
e les consommations en eau par usage hors alimantaticeau potable (arrosage des espaces verts
publics, potences agricoles, espaces aquatiqguesjdades voiries ...) car ces données ne sont pas

indiquées dans les RPQS ou les RAD ;
« laressource en eau utilisée pour ces différerdgass(eau du réseau d'eau potable, eau souterraine,

eau de surface) ;
e les surfaces d’espaces verts arrosés.

41 % des mairies ont répondu a ce questionnaire.
La ville de Perpignan a équipé ses forages de @mgpt/olumétriques en 2012. C’'est pourquoi elle n'a

pu étre en mesure de fournir les volumes compsaisilen 2010.
» Répartition des réponses aux enquétes par secteur
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Malgré le faible taux de réponses, la figure 8 fgpirésente la répartition des communes par secteur
ainsi que le pourcentage de commune ayant répandugn évidence une répartition acceptable par

secteur, bien que les secteurs de la bordure edherdet de la vallée du Tech semblent sous-

représentés.

10 4
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0 J_'___'_. : : m : -_| Communes par secteur
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Figure 8 : Répartition par secteur des réponsesalamunes aux questionnaires

» Origine et usage de I'eau utilisée par les collegttés d’aprés les résultats d’enquéte
Leau utilisée par les collectivités provient duiseau AEP. Toutefois, certaines communes utilisent,
parallelement a cette ressource, de I'eau provad@frages ou de canaux a diverses fins (arradegespaces
verts, lavage des voiries...). La figure suivanigréeente l'origine de I'eau utilisée par les cdlietés. Toutes
les communes ayant répondu au questionnaire datlatitiser le réseau d'eau de ville, 33% des ctilités
utilisent en paralléle des forages communaux et 88%eau de surface issue des canaux.

33 33

Eau de ville Forages Canaux

Figure 9 : Origine de l'eau utilisée par les comesi

L'utilisation de I'eau selon son origine et poursdesages non AEP est présentée par la figure seivan
Certaines communes utilisent plusieurs types diEau un seul et méme usage. Il ressort de ces wmwgée la
principale origine de I'eau utilisée est celle dsgau AEP pour 'ensemble des usages. Les forades @naux
sont utilisés pour I'arrosage des espaces vetesgiotences agricoles (si le résultat par usadainpas 100%
c’est que la commune n'utilise pas d’eau pour lgesan question).
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Figure 10 : Origine de 'eau utilisée pour les wsagon AEP

4.1.2 Données disponibles ou estimées a partir des RPQS

Les principales données requises pour notre éttmeemnent des RPQS des communes dans la rubrique
« Situation des captages ». Lorsque ces informatiensont pas disponibles, les données peuveneétoevées
dans la base de données homogénéisée (Phasepel Htaprésent projet) qui croise entre autre demées de
la base de données « Redevance » de I'Agence da RM&C et la base de données « SISE-EAUX » de
'Agence Régionale de la Santé. 149 captages @ss@énl’alimentation en eau potable des communet son
présents sur le périmétre du SAGE. La figure suesgmmésente les différents volumes comptabilisés des
RPQS.

Volumes exportés

{i Volumes consommés comptabilisés
—— . Volumes consommeés =
Miokisua gty Volumes distribués ——7—"— autorisds - Volumes facturés aux abonnés du réseau
ﬁ domestigues et non domestiques
|
Volumes importés | Wolumes sans complage
Pertes = (Bornes incendies...)
- Volumes de service
[purge réseau...)

Volumes non facturés

Figure 11 : Volumes comptabilisés dans les RPQS
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a \olumes prélevés

Les volumes prélevés par les captages AEP surrimétée du SAGE sont calculés en faisant la somme
des volumes prélevés par commune ou communauténad@uenes et indiqués dans les RPQS ou les RAD.

0. Volumes distribués

Les volumes mis en distribution sont obtenus eritiaddant les volumes importés et en soustrayamt le
volumes exportés aux volumes prélevés.

Le volume d’eau total exporté par les communesadadine du Roussillon est calculé par addition des
exports de chaque commune ou communauté de comrfouras par les RPQS et les RAD. Il en est de mém
pour les volumes importés. Les exportations et mapions s'effectuent entre communes de la plaine d
Roussillon mais également avec des communes hdesplaine. 1,4 Mm3/an sont destinés a des commaguies
ne sont pas situées sur la plaine du Roussillon.

p- Volumes vendus aux abonnés domestiques

Les volumes vendus aux abonnés domestiques saquésddans les RPQS ou les RAD. Il s'agit des velkim
destinés a l'alimentation en eau potable des pdidis. Selon la DDT du Jura et de la Seine, lesnaés
domestiques et assimilés sont ceux redevablesgani® de I'eau au titre de la pollution de I'eaorigiine
domestique en application de I'article L. 213-18tBcode de I'environnement.

q. Volumes vendus aux abonnés non domestiques

Les volumes vendus aux abonnés non domestiquesiratigués dans les RPQS ou les RAD. Les
abonnés non domestiques comprennent les mairgemdastriels, les hopitaux... Selon la DDT du Jurdeela
Seine, il s’agit des abonnés dont les effluentdgarquantité ou leurs caractéristiques ne sositggaimilables a
ceux des effluents domestiques et qui de ce faiassujettissent a la redevance de pollution nomedtique de
I’Agence de I'Eau. Les volumes qui leur sont venslost factures.

r. Volumes non facturés (usage autre que I'AEP)

Les volumes destinés a des usages autres quedtdhition en eau potable font partie de ce qui €kgp

les volumes non facturés (Cf. figure 10). Les wuods non facturés se divisent en trois catégories :

- les pertes du réseawgui sont relativement bien identifiées dans chaRBR®S. Toutefois, il est
nécessaire de prendre avec précaution ces donaméeles peuvent contenir également des volumes
non comptés, ainsi que des volumes a usage comnfamabage espace vert, potence agricole,
lavage des voiries ...) ; il faut noter que les magsé&le calculer les rendements des réseaux ne sont

pas les mémes dans tous les RAD et RPQS ;
- les volumes de servicddestinés aux vidanges, purges du réseau, lavage&sérvoirs) qui sont

présents dans certains RQPS ; s’ils ne sont paguisl dans les RPQS, il est impossible de les

estimer ;
- les volumes sans comptagdornes incendies...) qui sont rarement estimés léarRPQS.
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Remarque :

Il est souvent difficile de différencier les volumeée service des volumes sans comptage s'ils e pssn
clairement identifiés dans les RPQS. Pour cettgonaices volumes seront regroupés en une seulgooaté
appelée dans la suite du rapport « Volume de sertisans comptage ». Pour plus de simplicitédesnes sans
comptage et facturés de maniére forfaitaire auxngones sont compris dans la suite du rapport dans la
catégorie : « Volumes non facturés sans comptggeisfigure suivante).

Volumes non facturés

Perte du réseau ;
* Volumes de service et sans comptage

Les volumes non facturéss’obtiennent en faisant la différence entre lekimes distribués et les volumes
consommés comptabilisés. Cette estimation n’edilplesqu’a I'échelle de la plaine en raison desaéges entre
les producteurs d’eau.

Les pertes du réseau :
Les pertes du réseau sont parfois indiquées damR&®S ou dans les RAD, mais de diverses manieres :
- parle rendement du réseau (volume distribué xqemtiage de pertes) ;
- par l'indice linéaire de pertes du réseau ékmvjour.
Les pertes peuvent aussi étre calculées par différentre les volumes distribués’fan) et les volumes
consommeés autorisés
Il n’est cependant pas possible de distinguer ¢éetep réelles des usages non facturés, méme sletans
RPQS et les RAD le mot « pertes » est employé.

Il est toutefois nécessaire de considérer les pastec précaution car elles peuvent aussi regrouper
- des volumes de parasitages (utilisation des banoesidies par les entreprises de BTP ; ou par

les particuliers ; branchements illégaux ; comeleau falsifiés) ;
- des volumes dédiés a des usages communaux (arrdeagespaces verts publics, potences

agricoles ...) ;
- les pertes du réseau mentionnées dans les RABsEeRPQS qui sont calculées de manieres

différentes par les différentes communes et expitétdu réseau d’eau potable.

Trois maniéres permettraient de mieux connaitredees :

» facturer et/ou comptabiliser tous les volumes comaés, ce qui par déduction permettrait de quantifie
les fuites réelles ;

» estimer les volumes utilisés, mais non comptésopufactureés ;

» faire des mesures sur les réseaux (sectorisafigrour connaitre les fuites réelles.

12 Volume consommé autorisé.e volume consommeé autorisé est, sur le périmétreedvice, la somme du volume
comptabilisé, du volume consommé sans comptage ebldme de service du réseau.

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes

souterraines de la Plaine du Roussillon Aolt 2013




7954

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon 54

Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés

Les volumes de service et sans comptagiebtiennent en faisant la différence entre lesin@s non facturés et
les pertes du réseau.

4.1.3 Volumes destinés a l'arrosage des espaces verts fics
L'estimation des volumes destinés a I'arrosageedpsaces verts publics a été réalisée par difféneoyens.

Dans les RPQS et les RAD, les volumes destiné@$age des espaces verts ne sont pas comptabilisé
a part. Ces volumes sont considérés soit dans Vedumes consommés comptabilisés » (pour la majatés
communes), soit dans les « Volumes sans comptgmaus certaines communes en régie) (a dire d’egpert

Il est donc impossible de déterminer ces volumeartir des RPQS et des RAD.

« Estimation selon la bibliographie

D’aprés Rinaudo (2008), la surface en espaces pebiics d’'une commune s’éléve entre 15 et 20 m2 pa
habitant avec un ratio de consommation d’eau molged ni/an/hab au cours des périodes ol les ressources son
les plus sollicitées, c’est-a-dire du mois de jain mois d’aolt. Aucune donnée statistique n’étéspahible,
I'estimation de Rinaudo se base sur une étudesiecatisée a Canet dans I'Hérault et sur une atude réalisée
en France (Mérignac, Gironde). Ces estimations seffectuées par analyse d'images satellites megant
évidence les zones a forte activité chlorophyllerette étude nous permettra de cadrer les rissulta

D’apres le SAGE Gironde SMEGRE{Ia consommation moyenne en eau pour les espacessest de
1,5 m¥/mz2/an.

Dans le « Mémento Technique de l'irrigation desaesp verts » de BRL-Exploitation (décembre 2010),
un ratio de 1rfim?/an est considéré (ratio utilisé pour Montpe)lie

e Estimation par les enquétes

Suite a I'analyse des réponses aux enquétes, tim@#sn de la surface moyenne des espaces varts pa
commune (en m?) a été effectuée pour les 25 comsnagant répondu au questionnaire et connaissant les
surfaces en espaces verts arrosees.

La surface totale des espaces verts présents Quaitee en a été déduite en multipliant la surface
moyenne par le nombre de communes. Il est alorsidesde calculer la surface d’espaces verts plaitdrd en
divisant la surface totale d’'espaces verts parojgulation totale de la plaine. Cette estimationnpetra de
comparer ces valeurs aux ratios donnés par Rin@0da).

Ayant estimé les surfaces des espaces verts quégités d’eau utilisées par les communes, dessrat
d’arrosage des espaces verts ont pu étre calouléd/m2. Cependant, il n’est pas possible d’utilisemayenne
des ratios calculés a partir de toutes les enquétels majorité des volumes estimés par les coraggni ont
répondu a cette question (21 réponses sur les@liganaires permettent de calculer un ratio ds@mmation)
semble sous-estimer ces prélévements (10 commumndess21 ayant répondu a cette question présedemt

13 Principaux ratios de consommation d’eau, décer268¥, SMEGREG, SAGE Gironde
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ratios des consommations inférieurs ou égaux a ©¥0®?). La moyenne est donc faite sur les 11 communes
présentant des ratios supérieur a 0*imi Ce ratio moyen est de 0,7m? Les résultats sont reportés dans le
tableau 37.

Tableau 44 : Comparaison des ratios de consommattitoa la bibliographie et les résultats d’enquétes

Données . SAGE Gironde N
Rinaudo 2008 | °OMeSBRL | sviEGREG Enquetes

Surface d’espaces verts (m#/hab) .

15a20 / / 12
Consommation moyenne en eau / 1 15 0.7
des espaces verts {mz2/an)
Consommation moyenne en eau 3 / / /
des espaces verts Yan/hab)

Plusieurs points ressortent de ce tableau :
- les surfaces d’espaces verts/habitant estimédes/enquétes sont proches de celles données par

la littérature;
- les ratios de consommation calculés sont netteritdétieurs a ceux de la littérature ; ils

semblent largement sous-estimer les consommatronaue
- les ratios de consommation donnés par Rinaudostt@ment inférieurs aux autres ratios.

Afin d’avoir une fourchette de valeurs, les ratilessconsommation estimés par les enquétes (en pianan
moyenne des valeurs crédibles 0,7mAan), celui de Montpellier (1 #hm?/an) et celui de Rinaudo (3*fan/hab)
sont utilisés.

4.1.4 \Volumes destinés aux potences agricoles

Lestimation de la quantité d’eau utilisée par pegences agricoles est a prendre avec précauton ét
donné que ces enquétes ne sont pas représen{@8veponses sur 80 communes). 31 communes possasen
potence sur les 33 communes ayant répondu.

Une moyenne de consommation d'eau par les poterstazlculée pour les communes ayant répondu au
questionnaire. Cette moyenne sera par la suitégagel aux communes de la plaine du Roussillon agast
potences (94% des communes soit 75 communes atewps).

4.1.5 Volumes destinés aux espaces aquatiques et au lawalkgps voiries

Une estimation de la quantité d’eau utilisée pardgpaces aqguatiques ou destinée au lavage dies voir
est difficilement réalisable compte tenu du trébléataux de réponses obtenu aux enquétes lanc@essades
mairies et a I'absence de données dans la bibpbaga

Pour le lavage des voiries, un ratio de consommapar habitant est calculé a partir des volumes
indiqués par les mairies en fonction du nombre hitaats. Ce ratio de 0,5 %hab est ensuite appliqué a
I'ensemble de la population de la plaine.
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Pour les espaces aquatiques, la méthodologieéatikst la méme. Le ratio de consommation est de
0,05n%/habitant. Les résultats sont présentés par la suis ils ne sont pas forcément représentatifg dtmné
le faible nombre de réponses.

4.1.6 \Volumes prélevés durant la période estivale

Lors de la période estivale (établie ici des maisjuin a ao(t), la population augmente de maniere
considérable notamment sur la bordure littoralecdigerivée des vacanciers. Afin d’approvisionner eau les
nouveaux arrivants les prélevements dans les naipensifient durant cette période. Les donnéeswblumes
prélevés a I'échelle mensuelle ont été récupéraesepbiais d’'une enquéte menée auprés des comnuenkas
Plaine du Roussillon. Ceci permet entre autresliétpar secteur le pourcentage de préléevemesttei® durant
la période estivale. Les données récoltées solepigeprésentatives pour la bordure cotiere Nab8%ilde
réponses), la vallée de la Tét (64% de réponsd®aly (75% de réponses). Pour la bordure cotiBuel et les
Aspres, les données récoltées sont moins nombrenespectivement de 40% et 19% de réponses. Pwatlée
du Tech, aucune donnée n’a pu étre obtenue. Dauisetteurs de la bordure cétiere Sud, des Aspres®ich, la
base de données Vulcain sur les prélevements Ateoes utilisée pour déterminer les prélevemestiva@ux.
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Figure 13 : Répartition des données par secteur

4.2 Reésultats

4.2.1 Volumes destinés aux abonnées domestiques et nomastiques

Les volumes annuels facturés aux abonnés domestipmrésentent 61% des volumes distribués
(25,5 Mnt/an) et les volumes facturés pour les abonnées dunestiques représentent 4% des volumes
distribués (1,8 Mrifan). Les volumes vendus aux abonnés domestiquesnetiomestiques seront par la suite
regroupés ensemble, donnant un volume global &N /an soit 65% des volumes distribués. Le pourcentage
restant (35% env.) correspond donc a des volumedawurés, destinés a des usages autres que (pdEtes,
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volume de service et volume sans comptage). DanRIRQS et les RAD, les importations et les exgortat
d’eau vers d’autres communes ne sont pas claireichemtifiées.

Lors de I'homogénéisation des données adminisesitiiEtape 1 - Phase 1 du présent projet), une
premiére estimation des volumes avait été effectfiéede comparer les volumes « déclarés » etariaas ».
Les volumes déclarés a I'Agence de I'Eau en 201k pa usage AEP (tous usages confondus) étaidfdrdes
de 41,9 Mn¥an, ce qui est trés proche des volumes préledéguiés dans les RPQS et les RAD.

Tableau 45 : Volumes prélevés sur le périmetreAIBE volumes distribués aux abonnés domestiquesret
domestiques

Volumes destinés| Volumes destinés
A Volumes i i
Volumes prélevés| . ., aux abonnés aux abonnés non
Secteurs 3 distribués par le . .
(m*/an) réseau (nlan) domestiques domestiques
(m¥an)* (m%an)
Aspres 3766 705 3791784 2 091 387 20 234
Bordure cétiére sud 10 317 096 10 324 638 7 497 775 5861
Bordure cétiére Nord 5486 296 5618 774 3 355 443 37
Vallée de la Tét 17 388 058 16 884 687 9 271 067 13p32
Agly 2 399 580 2 399 335 1416 396 63 037
Vallée du Tech 2 720 505 2725511 1810723 0
Total 42 078 240 41 744 729 25442 791 1 834 505
Remarque :

Deux communautés de communes sont a cheval sueysisecteurs :

- la communauté de commune des Aspres comptabilaée lé secteur des Aspres englobe des
communes du secteur de la Tét (Thuir, CastelnoQaghélas) ainsi que des communes de la
vallée du Tech (Banyuls-dels-Aspres, Brouilla eesBerre) ; ceci a pour conséquence de
surestimer les volumes estimés pour ce secteuétaumént de la vallée de la Tét et de la vallée

du Tech ;
- la communauté de commune de la cote Vermeille calniljgée dans le secteur de la bordure

c6tiére Sud englobe des communes du secteur du(Tachque-des-Albéres, Montesquieu-des-
Alberes, Saint-Génis-des-Fontaines, Soréde etlMfilipie-dels-Monts) ; ceci a pour conséquence

de surestimer les volumes prélevés de ce secteldgteament du secteur vallée du Tech ;
- les volumes prélevés estimés pour la vallée du $enhdonc fortement sous-estimeés.

» Origine de I'eau des volumes d’eau destinés aux afmées domestiques et non domestiques

En utilisant les résultats des données de I'AgedeckEau RM&C pour les prélevements AEP de la base
de données homogénéisée lors de I'étape 1 - phaseptojet, il est possible de déterminer les pentages
d’eau provenant des nappes pliocenes et quatesnd2&7% des volumes AEP proviennent en effetndgpes
quaternaires et 70,3% des nappes pliocénes. Ceseptages sont appliqués aux volumes d’eau venais a
abonnées domestiques et non domestiques poureaffee origine (Quaternaire ou Pliocene). Les tatsusont
présentés dans le tableau suivant.

14Ces volumes ne prennent en compte que les volueretug aux abonnées domestiques dans le périmeBA@EE (cela
explique la différence avec les volumes vendusaonnés présentés dans la partie estimation deseslprélevés par les
forages domestiques ou tous les abonnés, dansG& ®hors SAGE, sont comptabilisés).
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Tableau 46 : Origine des volumes d’eau destinésahornées domestiques et non domestiques

Quaternaire Pliocéne Total
volumes consommés paur 76 17.9 25,5
un usage AEP
volumes vendus aux 0,5 1,3 1,8
abonnés non domestiques
TOTAL 8,1 19,2 27,3
% 29,7 70,3 100,0

4.2.2 \olumes non facturés (usage autre que I'AEP)

Les volumes non facturés représentent des volumiesegsont pas comptabilisés par les compteurs. Ces
volumes ne sont pas destinés a l'usage AEP a pramteparler. lls comprennent les pertes du réskesu,
volumes de service (destinés aux purges et neogagéseau) et les volumes sans comptage (borcesdies,
bouches d'arrosage et de lavage). Ce sont destfoviidés par les mairies. Selon les communasydumes
destinés a l'arrosage des espaces verts publies gbtences agricoles peuvent étre compris dasatemes
non facturés (régie) ou étre comptabilisés dangdksnes facturés (affermage).

L'estimation des volumes utilisés pour des usagees que 'AEP est difficilement réalisable cas le
communes ne connaissent pas le détail de leureewnations. En I'état actuel des choses il est diifficile de
distinguer notamment les pertes réelles du réskmuyusages non comptés. C'est pourquoi les résai@tvont
suivre ne sont que des estimations.

Les résultats par secteurs sont présentés darsbleat suivant. Les volumes non facturés totaux
s’éléevent a 35% des volumes distribués. Au thtg¥4 Mnr/an ne sont pas facturés. Les volumes de service et
sans comptage représente envi@8a des volumes distribués. Les volumes destinés aisieges communaux
peuvent parfois étre comptabilisés dans les volsaas comptage.

D’apres les calculs a partir des données mentiendéas les RAD et les RPQS, les pertes du réseau
seraient dd.0,7 Mn?, ce qui représente prés de 26 % des volumeshdiési Elles sont trés importantes dans la
vallée de la Tét (42% des pertes) d0 au fait gquélt un nombre de communes plus élevé dans cewest que
la commune de Perpignan en fait partie. |l esteffoig nécessaire de prendre ce chiffre avec priécacar les
volumes comptabilisés dans les pertes peuvent egsiuper :

- des volumes de parasitages (utilisation des banemndies par les entreprises de BTP ; ou par les

particuliers ; branchements illégaux ; compteuead'falsifiés) ;
- des volumes dédiés a des usages communaux (araesagspaces verts publics, potences agricoles,
- les pertes du réseau mentionnées dans les RABseRIPQS qui sont calculées de maniéeres
différentes par les différentes communes et expitstdu réseau d’eau potable.
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Tableau 47 : Volumes non facturés : volumes deicept sans comptage et pertes du réseau
Volumes de service et sans comptage
Volumes non (m%an) Pe,rtes du
Secteurs factures Volumes de service et | Volumes de service | oocad
(m3/an) sans comptage indiqués dans les (m/an)
(m3/an) RPQS (m¥/an)
Aspres 1673126 177 894 41 291 1495 232
Bordure cétiere sud 2 657 595 1481 977 56 758 1185 61
Bordure cétiére Nord 1856 010 51 568 50 722 1804 442
Vallée de la Tét 6412 273 1905 363 1519174 4 506 91
Agly 973410 120 185 112 995 853 225
Vallée du Tech 914 788 15 797 12 867 898 991
Total 14 487 202 3752784 1793 807 10 734 4p2

e Origine de I'eau des volumes d’eau non facturés

Comme précédemment, les prélévements AEP indicars tes déclarations a 'Agence de 'Eau RM&C
(intégrés dans la base de données homogénéisteldorétape 1 - phase 1 du projet) sont utiliséarp
déterminer les pourcentages d’eau provenant dggesgpiocénes et quaternaires. Ces pourcentagesrssite
appligués aux volumes d’eau non facturés pour gfame origine (Quaternaire ou Pliocéne). Lesltd@tsusont
présentés dans le tableau suivant.

Tableau 48 : Origine des volumes d’eau non facturés

Quaternaire | Pliocéne Total
Pertes du réseau 3,2 7,5 10,7
Volumes de service et sans comptage 1,1 2,4 3,7
Volumes non facturés 4,3 10,1 14.4
% 29,7 70,3 100,0

» Comparaison avec I'étude Waterloss (CG34 et CG66)

Une comparaison des résultats obtenus a été efteeivec les volumes calculés par le projet européen
« Waterloss » (Conseil Général 34 et Conseil Géséraavril 2012). Ce projet vise a établir unvéudrécis des
pertes en eau sur les réseaux de distribution déénesa permettre une gestion durable des ressonatarelles
et des pénuries d'eau via la mise en place notamdiane méthodologie de comptabilisation des eaom n
facturées. Dans les Pyrénées Orientales, trois piletes ont été sélectionnés : Thuir (communeaiod),
Argelés-sur-Mer (commune touristique) et Baho (camerurale). Les ratios de pertes pour ces traisnuanes
représentatives ont été calculés a partir des dsnaé Waterloss afin de pouvoir les étendre auresut
communes de la plaine. Nous avons classé les dtitiés communes de la plaine dans l'une de cesocatgg
zone urbaine, zone rurale, zone touristique. Nowsns extrapolé les résultats de Waterloss pour ushaq
commune de la plaine en multipliant sa populatidonaées INSEE 2009) par le ratio de perte éamhab
(fonction de la typologie de la commune). En apgiof les ratios calculés, les volumes de pertegskau ont
pu étre estimés pour chaque secteur de la plaimerapolation des pertes estimées sur le résedingie qui est
en mauvais état par rapport aux autres communesnesbde la plaine du Roussillon entraine une sorason
des pertes et rend caduque I'estimation via I'éiMdeerloss. Les valeurs obtenues par cette méthgpraissent
trop importantes pour étre prises en compte : Byi?/an de pertes sur le réseau.
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4.2.3 \Volumes destinés a l'arrosage des espaces verts

« Surface d’espaces verts sur la plaine

La surface totale couverte par les espaces vebiicpla été estimée a envird80 haen appliquant les
ratios calculés a partir des enquétes. Les espactssemblent étre davantage présents dans éevdd la Tét
(secteur le plus vaste) et sur la bordure coti@ie (Secteur touristique aménagé). La répartitianmedativement
homogene sur les autres secteurs. La consommatiale tsur la plaine s’éléeve entlig2 Mm®¥an (ratios de
Rinaudo-2008) et,8 Mm*¥an (données de la ville de Montpellier). L'estimatiefiectuée a partir des enquétes
est intermédiaire puisque la consommation s'élég Mm?/an.

Tableau 49 : Surface d’espaces verts publics péewede la plaine du Roussillon et volumes d’esstidés a

leur arrosage.

Nombre Surface (m2) Ratio Ratio Ratio
Secteurs d'habitants (hypothese 0,7 m/m? 1 m¥m? 3 m¥/an/hab
12 m?/hab) (Enquétes) (Montpellier) (Rinaudo)

Aspres 38121 457 452 320 216 457 452 114 363
Bordure cétiere sud 91 086 1 093 032 765 122 1093032 73288
Bordure cétiére Nord 28 758 345 096 241 567 345 096 736 2
Vallée de la Tét 190 262 2283144 1598 201 2283144 70 786
Agly 25 474 305 688 213 982 305 688 76 422
Vallée du Tech 28 115 337 380 236 166 337 380 84 345
Total 401 816 4821 792 3375254 4821 792 1 205 448

Tableau 50 : Volumes prélevés pour 'arrosage dgsaes verts publics en fonction des différentesogces
(calculés a partir des réponses aux enquétes).

Ratio Ratio Ratio
Origine % 0,7 m/m? 1 m¥m? 3 m¥/an/hab
(Enquétes) (Montpellier) (Rinaudo)
Réseau 89 3003 976 4 291 395 1072 849
Forage 8 270 020 385 743 96 436
Autre 3 101 258 144 654 36 163
Total 100 3375254 4821 792 1 205 448

L'eau utilisée par les collectivités pour arroses espaces verts a pour origine principale le védemau
potable (89% des communes).

4.2.4 \olume destinés aux potences agricoles

La consommation des potences agricoles est basdessteponses aux enquétes. Une estimation par
secteur n'est pas réalisable car les mairies aygmuindu aux questionnaires sont peu nombreusesrigggtes
ne sont donc pas représentatives.

Les enquétes ont révélé que 94% des communes digpd®au moins une potence agricole ce qui
traduirait que 75 communes sur 80 en seraient égsip_a consommation en eau des potences surihe pla
donc été estimée@O07 ni/an ce qui est relativement négligeable devant lesautsages.
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Tableau 51 : Estimation du nombre de communes égsige potences agricoles sur la plaine et de leur
consommation en eau

Nombre de commune | Consommation moyenne par Consommation totale des potences
avec potences commune (ni/an) sur la plaine (m/an)

Total 75 900 67 484

4.2.5 \olumes destinés au lavage des voiries

L'estimation de la quantité d’eau destinée au lavdgs voiries a été effectuée par le calcul d'tio e
consommation par habitant qui a été appliqué &é&mble de la plaine. Seules 10 réponses ont pdengalculer
ce ratio, les autres communes ignorant la quadtau destinée a cet usage. Ces ratios de cons@nnsaint
donc a prendre avec précaution et ne sont passsmeent représentatifs de 'ensemble de la plaine

Les quantités d'eau destinées au lavage des vaigsplus importantes dans la vallée de la Té&n@r
nombre de communes dans ce secteur dont Perpignais) également sur la bordure cétiere Nord (zone

touristique estivale importante). Les volumes $mrhogénes sur I'ensemble des autres secteurs.

La quantité d’eau totale destinée a cet usageststée a prés dg2 Mm?/an.

Tableau 52 : Volumes d’eau utilisés pour le netiygydes voiries a I'échelle de la plaine

Nombre d’habitants Ratio 0,5 ni/habitant

Total 401 816 200 908

4.2.6 \Volumes destinés aux espaces aquatiques

L'estimation de la quantité d’eau destinée aux espaquatiques a été effectuée par le calcul ditio r
de consommation par habitant qui a été appliquérsdémble de la plaine. Seules 7 réponses ont patei
calculer ce ratio, les autres communes ignoragtidantité d’eau destinée a cet usage. Ces ratiosrdmmmation
sont donc a prendre avec précaution et ne somguassairement représentatifs de I'ensemble daiteep

La consommation totale destinée aux espaces ageatigst d€,02 Mm¥/an ce qui est négligeable
devant les autres usages.

Tableau 53 : Quantité d’eau utilisée par les egpageatiques sur la plaine du Roussillon

Nombre d’habitants Ratio 0,05 ni/habitant

Total 401 816 21 698
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4.2.7 \Volumes prélevés durant la période estivale

Tableau 54 : Volumes prélevés durant la périodeadst

. Pourcentage de o
Volumes prélevés - Volumes préleves durant
Secteurs 3 préléevement durant la L .
(m>/an) L . la période estivale
période estivale

Aspres 3766 705 31 1167 679
Bordure cétiére Sud 10 317 096 36 3714 155
Bordure cétiére Nord 5486 296 43 2 359 107
Vallée de la Tét 17 388 058 27 4694 776
Agly 2 399 580 28 671 882
Vallée du Tech 2 720 505 31 843 357
Total / moyenne 42 078 240 32 13 450 955

Il ressort de ce tableau que les prélevements rodeéestivale:
- sont légerement plus éleveés sur le littoral ;
- représentent 32% des prélévements annuels ;
- s'élevent a environ 13,4 Min

4.3 Synthese

L'AEP est le seul usage pour lequel on connaitipééeent les volumes prélevés. L'estimation précise

.....

- le taux de réponse a I'enquéte des communes ddtdale réponses ;
- les communes méconnaissent les volumes consomméslg® usages de I'eau hors AEP

(arrosage des espaces verts, lavage des voirtesiggoagricole ...), ces connaissances pourraient

étre améliorées afin de d’apprécier au mieux caswes.
- les pertes du réseau mentionnées dans les RABseRPQS sont calculées de maniéres

différentes par les différentes communes et exgitét du réseau d’eau potable; elles peuvent
ainsi étre comptabilisées des pertes du réseawdal@ses sans comptage ou des volumes de
parasitage.

Les volumes d’eau du réseau utilisés pour des asagedomestiques sont mal connus. La mise en place
d’'une politique visant a inciter a réaliser desnégnies d’eau ne pourra S’appuyer que sur une aragbo
corolaire des connaissances des différentes titlisade I'eau, notamment en ce qui concerne iBatilon des
volumes non facturés et non comptés.

Les volumes vendus aux abonnés domestiques et oorestiques représent®s% des volumes
distribués (usage AEP), soit 27,3 Mam.

Les autre$85% distribués par le réseau (soit 14,4fisont donc destinés a des usameases que I'AEP
qui correspondent awolumes non facturés, pertes et volumes sans compgadpnt environ 10 Mrhdans le
Pliocene; dans ces volumes il est possible deuwetrol’arrosage des espaces verts publics et dautsages
communaux (vidanges et purges du réseau, lavagesderoirs, bornes incendies, ...), des pertes ciauvést des
volumes de parasitage.
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L'arrosage des espaces verts publics représentél#an au maximum par an (en utilisant le ratio de
consommation le plus élevé trouvé dans la bibliokj). Le cumul du lavage des voiries, des espageatiques

et des potences agricoles représente 0,3/afm

Les prélevements dans le Pliocéne s’élevent aM&&an contre 12,5 Man dans le Quaternaire. Les
nappes sollicitées selon les usages de I'eau séseptées dans le tableau de synthése suivant.

Tableau 55 : Nappes sollicitées selon I'usage e’

Quaternaire| Pliocéne Total
(Mm?%¥an) | (Mm¥%¥an) | (Mm?%*an)

Volumes distribués 12,5 29,5 42
Volumes distribués consommés pour un usage AEP

(abonnés domestiques et non domestiques) 8,1 19,2 27,3
Volumes distribués consommés pour un usage non AEP 3 4 10,1 14,4

Il est a noter que 32% des prélevements ont lieandles mois de juin, juillet et aoQt.
Syndicat Mixte pqur la protectlgn etla gestpn Neppes Aoit 2013
souterraines de la Plaine du Roussillon




7964

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon 64
Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés
Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes Aoit 2013

souterraines de la Plaine du Roussillon




7965

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon

Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés 65

Annexe 1 : Questionnaire envoyé aux ASA

Questionnaire sur I'eau d’irrigation - ASA

INOIM DE LASA ..ottt sttt ettt sttt e st e et st st st b s e b e bbb eae sea st et ebeaeaes et ebeseneae semteeaesene
ADRESSE & et ettt e e e e et e s s s e e R SRt SR e e e R s s e ettt Re she sRe e e e enenenre s
TELEPHONE : ..ottt sttt e s st ebe e e et e s s s s s et e st s heses se e ea s es s et et ebe shese st st sensenennesereensens
COURRIEL : ettt ettt s et e e e ehe s st s s s et st e st she shene s es es b eses et eaeeaeehesesessenenrenesens et eneene
PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE : ..ottt ettt e e e ese e e sre s e eses s e s
COMMUNES DESSERVIES PAR LES CANAUX DE FASA & ..ottt sttt st eatse e en e s e

SURFACE EN HECTARE PAR TYPE DE CULTURE PRESENTE SUR LE TERRITOIRE DE L'ASA :

Grandes Olivier  Abricotier  Cerisier ~Pécher  Pommier Maraichag Prairie  Vigne  Surface agricole
s s s € s s totale couverte

cultures S S .
Jardins

VOLUMES PRELEVES MENSUELLEMENT (m3):

Volumes prélevés Volumes prélevés

Mois de I'année . .
eaux superficielles eaux souterraines

Janvier

Février
Mars
Avril
Mai

Juin

Juillet

Ao(t

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

TOTAL
Décomposition des volumes prélevés selon usage :
Quantité destinée a I'irrigation sous pression (M>3/an) + SUMFACE: ......c.c.ccueeueeeivierreeeeee e

Quantité destinée a I'irrigation gravitaire (M>/an) + SUMaCe: .....cocvveeveeueeceieee et
AULIES (PrECISEZ) : wveeveeieceetesteiee e et et et e e st etesteste e ea et et teseasessasseteateeasessassesess et erseseaeesbe s s sessessesbesersensarsasestensnnn
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Le canal est-il cimenté: [J Oui [1 Non [1 Pas sur tout le linéaire

Si non, a combien estimez-vous les pertes par infiltration dans les berges (en % par rapport au volume
prélevé dans [es @auX SUPEITICIEHES) 2 ...ttt st sttt ee e e teste st e e e e s et et e et ensare st steseenessennns

PRECISIONS SUR LES PUITS ET LES FORAGE DE L'ASA

Puits ou forage : 0 Oui [ Non Si oui veuillez remplir le tableau ci-dessous
Nappe Nappe
Profondeur (m) p.p. PP
superficielle profonde

Ouvrage 1

Ouvrage 2

Ouvrage 3
AUTRES QUESTIONS :

Lors d’une année particulierement seche, a combien estimez-vous le pourcentage d’eau distribué en
moins :

....... % en moins provenant des eaux souterraines

....... % en moins provenant des eaux de surface

Lors d’une année particulierement humide, a combien estimez-vous le volume d’eau prélevé (m3) en
plus ?

....... % provenant des eaux souterraines

....... % provenant des eaux de surface
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Annexe 2 : Questionnaire envoyé aux agriculteurs

Questionnaire sur I'eau d’irrigation

LOCALISATION GEOGRAPHIQUE DES PARCELLES CULTIVEES :

Nom des communes sur lesquelles se SitUENT VOS CUILUIES : ....ocuvcueeeeeieiieece et st st se et e r e

Quelle est la surface totale QUE VOUS IMTISUBZ 2....cc.uiiiii ittt stee e e et e e e srae e e e e sareae e e eanees

ORIGINE DES EAUX UTILISEES POUR L'IRRIGATION

Eau souterraine

Puits ou forage: [ Oui [JNon Si oui veuillez remplir le tableau ci-dessous
Type de culture Période ,
L Volume d’eau
. et surface d‘irrigation 3
Puits ou forage | Profondeur (m) Commune o, o prélevé (m*/an)
irriguée (précisez les
(ha) mois)
Ouvrage 1
Ouvrage 2
Ouvrage 3
Ouvrage 4
Ouvrage 5
Ouvrage 6
Eau de surface JOui [ Non
Si oui veuillez remplir le tableau ci-dessous
Nom du canal, de Type de culture et Ari
PASA ou d c vp face irrieud Période Volume d’eau
ou du cours ommune surface irriguée Pirigati
; g d’irrigation prélevé (m*/an)
d’eau (ha) (mois)
Syndicat Mixte pour la protection et la gestion es "
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Lors d’'une année particulierement seche, quel est le type d’eau que vous utilisez pour compenser le
surcroit des besoins en irrigation :

[] eaux souterraines

[] eaux de surface

Lors d’'une année particulierement humide, quel est le type d’eau qui bénéficie des économies d’eau que
vous faite :

[] eaux souterraines

[] eaux de surface
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Annexe 3 : Questionnaire envoyé aux campings

Questionnaire sur l'origine de I’eau utilisée dans les campings
NOM AU CAMPING :.veveieiiieeiiee ettt et e steessteeesbeeesteessateessbeeessbeesbaeesasaesseeessseessseesnssesssseeessseesnsaens
I L2 Y S
TELEPHONE <.ttt ettt ettt st e st sate e st e e s ate e sabaesabeesabeeesbteesabaesabaeesabeeenbaeenasaesnbeeensnsenees
COURRIEL ettt asnnsannnnnsnsnsnsnnnnnnnsnnnssnnnnnnnnnnnnnnnnaens
STANDING DU CAMPING (nombre d’€toiles) :......cccuueeieeiiieeeeeee et e e
PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE :....ocvtitieieeeeeeeiesie ettt eae e e siae e s eesnne e
FREQUENTATION DU CAMPING
Nombre de nuitées au printemps (AVril @ JUIN) i e
Nombre de nuitées en été (juillet a SEPTEMDIE) & ....ocui ettt
Nombre de nuitées en automne et hiver (0ctobre @ Mars) : .....eeeee e
ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :
Réseau d’eau de la ville : [J Oui [J Non
Puits ou forage : [J Oui [J Non
Eaux pluviales : 0 Oui [ Non
Autres (cours d’eau, retenue) [J Oui [ Non PréCISEZ: .overrerreireeeererrereseeeene
USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)
Réseau de ville | Forage, puits Eaux pluviales Autres
Eau de boisson,
douche, restaurant, lavage du
linge ...
Eau de lavage
(WC, lavage sol, véhicule, espace
technique...)
Arrosage espace vert
(précisez la surface en ha)
Remplissage piscine, espace
aquatique
Autres (précisez)
Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes Aoit 2013
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QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE 'EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an) 2011

Réseau de la ville Forage, puits Eaux pluviales

Autres

m3/an

CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommée d’eau de la ville selon les dernieres factures que vous avez

recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période

d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1 :
Quantité d’eau consommeée en M>: .eoveeveeveereerenee. m>;
Mois couverts par [a facture ...

Facture 2
Quantité d’eau consommeée en M>: c.vveeeeveeeeeveeeenen. m>;
Mois couverts par [a facture : ...

Facture 3
Quantité d’eau consommeée en M>: c.vveeeeeeeeeeveeennnn. m?;

Mois couverts par [a facture ...

Facture 4
Quantité d’eau consommeée en M>: ...oveeeeeeveveeeenenn. m?;

Mois couverts par [a facture : ... e

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? [0 Oui [JNon
Profondeur de I'ouvrage : ......ccccccvevvvenene.

Débit de la pompe (M3/h) : .coevecvvveveerenee

Est-il équipé d’'un compteur volumétrique: [1 Oui [ Non [J Autre (précisez)

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A

combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité consommée

en eau de ville :

[J deux fois la quantité consommée sur le réseau d’eau de ville

’

[J une fois et demi la quantité d’eau consommée sur le réseau d’eau de ville ;

[] autant que le réseau d’eau de ville ;

[J la moitié de ce que vous consommez sur le réseau d’eau de ville ;

[] deux fois moins que le réseau d’eau de ville ;
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[Jquantité proche de zéro.
Annexe 4 : Questionnaire envoyé aux golfs

Questionnaire sur l'origine de I’eau utilisée dans les golfs

INOIM DU GOLF ...ttt ettt ettt et sttt b b ses e et bbb e b ses et e b ses et sem et b sebea ses b et et et eaesen b ebe sen bt et et et senbane
TYPE DE GOLF :  [19trous [J 18 trouUs  [J AULIES ..eceeveeeeieee et st e e e e s

ADRESSE ...ttt e ettt e b e bbb he b e st he s e h bR e et ek et et eh st e e et neb et et en bt
TELEPHONE © ...ttt ettt et sttt b e s st et et st s et eh b £t s 4 et beseb £ sem £t ebesebea sen et et et eae st eb bt eaesebeneeens
COURRIEL = ettt ettt ettt sttt sttt et e sttt e b b st e s b s e e s b ses e sem et e e bt a st et sen et e b s e eesbenenssebeaeseas

PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE & .ot s e

ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :

Réseau d’eau de la ville : [0 Oui [JNon
Puits ou forage : JOui [ Non
Autres (cours d’eau, retenue, eaux pluviales) [1Oui [] Non PréCISEZ: .ovvirverreieeeiererisree e

USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)

Réseau de ville Forage, puits Autre - précisez
(cours d’eau retenue, eaux pluviales,...)

Arrosage parcours et espaces verts
(précisez la surface en ha)

Eau de lavage (sanitaire, lavage
sol, véhicules, matériel...)

Eau de boisson, douche,
restaurant,...

Remplissage de bassin d’ornement

Piscine

Autres (précisez)
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QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE L'EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an) 2011 :

Réseau de la ville Forage, puits

Autres : cours d’eau retenue, eaux
pluviales... (précisez)

m3/an

CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommée d’eau de la ville selon les dernieres factures que vous avez

recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période

d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1 :
Quantité d’eau consommeée en M>: o.eveeeveeeeeeeeeenenn. m?;

Mois couverts par [a facture : ... e

Facture 2
Quantité d’eau consommeée en M3 ..oveeeeeveeeeeeenennn. m?;
Mois couverts par [a facture : ... e e

Facture 3
Quantité d’eau consommeée en M3 ..oveeeeeveeveeeenennn. m?;
Mois couverts par [a facture : ... e

Facture 4
Quantité d’eau consommeée en M>: c.vveeeeveeeeeeeeeennn. m?;

Mois couverts par [a facture ...

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? [JOui [JNon
Profondeur de I'ouvrage en (M) : ..cccoeeverververenenee.
Débit de la pompe (M3/h) t .o

Est-il équipé d’'un compteur volumétrique: [1 Oui [ Non [J Autre (précisez) .........

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A

combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité consommée

en eau de ville :

O e, fois plus que la quantité consommée sur le réseau d’eau de ville ;

O .. fois moins que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;

[] quantité proche de zéro;

(] QULIES (PIrECISEZ) wvevveeeeerecteeeeeeeetereet ettt ete et et e e nae b e b ee e s ene
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Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés

Annexe 5 : Questionnaire envoyé aux mini-golfs

Questionnaire sur l'origine de I’eau utilisée dans les mini-golfs

NOM DU MINI-GOLF : oottt b s et s b b s b sh s s b e bbb bbb s sae s
ADRESSE 1 .o b b bR SR b bbb b e et b e
TELEPHONE : .ottt bbb e s b bbb b R b b Sa b b bbb b et sa s n s
L0 10 = OO

PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE : ..ottt ettt st st e e s e s en s s e

ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :

Réseau d’eau de la ville : [0 Oui [ Non
Puits ou forage : [J Oui [JINon

Autres (cours d’eau, retenue, eaux pluviales) [ Oui 1 NON Précisez: .....cveveveeveeeeeveeceevrnnene

USAGE DE LEAU PAR ORIGINE (cochez)

Réseau d’eau de Forage, puits Autre - précisez
ville (cours d’eau retenue, eaux pluviales,...)

Arrosage parcours et espaces verts
(précisez la surface en ha)

Eau de lavage (sanitaire, lavage
sol, véhicules, matériel...)

Eau de boisson, douche,
restaurant,...

Remplissage de bassin d’'ornement

Autres (précisez)

QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE L'EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an) 2011 :

Autres : cours d’eau retenue, eaux

Réseau d’eau de ville Forage, puits . .
pluviales....(précisez)

m3/an
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CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommée d’eau de la ville selon les dernieres factures que vous avez

recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période

d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1:
Quantité d’eau consommeée en M3 ..oveeeeeveeveeeenennn. m?;
Mois couverts par [a facture : ... e

Facture 2
Quantité d’eau consommeée en M>: c..eveeeveeeeeveeeeann. m>;
Mois couverts par [a facture ...

Facture 3
Quantité d’eau consommeée en M>: ..oveeeeeveeveeeenennn. m?;

Mois couverts par [a facture : .......ocoeveeeeie e e

Facture 4
Quantité d’eau consommeée en M>: c.eveeeveeeeeeeeeennn. m>;
Mois couverts par [a facture ...

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? 0 Oui [ Non
Profondeur de I'ouvrage en (M) : .....ccoeveuvennnenee.
Débit de la pompe (M3/h) .o

Est-il équipé d’'un compteur volumétrique: [1 Oui [ Non [J Autre (précisez) .........

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A

combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité consommée

en eau de ville :

O e, fois plus que la quantité consommée sur le réseau d’eau de ville ;

O .. fois moins que la quantité consommeée sur le réseau d’eau de ville ;

[] quantité proche de zéro;

(] QULIES (PrECISEZ) woveveeeeecrecteeeeee ettt ettt ete et et e e st s e b es e s ene

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes

souterraines de la Plaine du Roussillon

Aot 2013




7976

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon

Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés

76

Annexe 6 : Questionnaire envoyé aux parcs aquatiques et de loisir

Questionnaire sur l'origine de I'eau utilisée dans les parcs aquatiques

OUVERTURE ET FREQUENTATION DU PARC AQUATIQUE :

Cavril - juin Nombre de baigneurs : ... e e e
[juillet — septembre Nombre de baigneurs : ... e e
[Joctobre — mars Nombre de baigneurs : ... e e

CARACTERISTIQUES DU PARC :

Volume total en eau de toutes les piscines extérieures en m®: .....ccoevrvvvennee.
Volume total en eau de toutes les piscines intérieures en m®: ......cccovevveennes

Volume total en eau de toutes les attractions autres que les piscines (toboggan, jacuzz,.) : ..............

Les piscines sont t’elles vidangées chaque années ? JOui [ Non

Si OUi, COMDBDIEN @ TOIS : woueeiiiitiiiee et et e eeb e e b eaaes

ORIGINE DES EAUX UTILISEES (plusieurs choix possibles) :

Réseau d’eau de la ville : [(0Oui [ Non

Puits ou forage : 0 Oui [ Non

Autres (cours d’eau, retenue, eau pluviale,...) [0 Oui [INon  précisez:..

USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)

Réseau de ville Forage, puits (retenue, eaux pluviales, cours

Autres - précisez

deau,...)

Remplissage des piscines

Arrosage des espaces verts
(précisez la surface en ha)

Remplissage des attractions autres
que les piscines
(toboggan, jacuzzi, ...)

Autres (précisez)
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QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE 'EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an) 2011 :

Autres - précisez
Réseau de la ville Forage, puits (retenue, eaux pluviales, cours
d’eau, ...)

m3/an

CONSOMMATION D’EAU DE LA VILLE

Veuillez renseigner la quantité consommée d’eau de la ville selon les dernieres factures que vous avez
recues en précisant les mois couvrant ces factures. Si possible, renseignez ces informations pour une période

d’au moins un an (année 2011 ou 2011-2012 par exemple).

Facture 1 :
Quantité d’eau consommeée en M>: ...oveeeeeveeveeeenennn. m?;
Mois couverts par [a facture ...

Facture 2
Quantité d’eau consommeée en M3 ..oveeeeeveeeeeeeneann. m?;
Mois couverts par la facture ...

Facture 3
Quantité d’eau consommeée en M3 ...vveeeeeveeveeeenennn. m?;
Mois couverts par [a facture ...

Facture 4
Quantité d’eau consommeée en M>: c.vveeeeveeeeeeeeeennn. m?;

Mois couverts par [a facture : ... e

SI VOUS POSSEDEZ UN FORAGE OU UN PUITS

Possédez-vous un rapport descriptif du forage ? [JOui [JNon
Profondeur de I'ouvrage en (M) @ .cccoveeevververenne.
Débit de la pompe (M3/h) .o

Est-il équipé d’'un compteur volumétrique: [1 Oui [ Non [J Autre (précisez) .........

Si vous ne connaissez pas la quantité d’eau que vous pompez dans votre forage ou votre puits. A
combien estimez-vous la quantité d’eau prélevée dans votre forage / puits, par rapport a la quantité consommée

en eau de ville :

O e fois plus que la quantité consommée sur le réseau d’eau de ville ;

O e fois moins que la quantité consommée sur le réseau d’eau de ville ;

[J quantité proche de zéro ;

(] QULIES (PIrECISEZ) wveveeeeecrecteeeeee ettt ettt ete e sae b e b e s ene

Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes
souterraines de la Plaine du Roussillon

Aot 2013




7978

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon 78
Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés
Syndicat Mixte pour la protection et la gestion tegppes Aoit 2013

souterraines de la Plaine du Roussillon




7979

Etude des volumes prélevables des nappes pliorgaites de la plaine du Roussillon 79
Phase 1 — Etape 2 : Estimation des volumes prélevés
Annexe 7 : Questionnaire envoyé aux mairies
Questionnaire sur l'origine de I’eau utilisée par les communes
NOM de 12 COMIMUNE :...ooiiieieiiieee e ettt e e e e e eettte e e e e e e e esaattaeeeeeaesessanbtasaeaeasseaansstaaseasasassennns
PERSONNE REPONDANT AU QUESTIONNAIRE :.....oeiiiiiiiieeite ettt esiteesieesireesreesieeeee e s s sninnes
=1 3 [ ] =R
COURRIEL =1ttt ettt ettt s e ettt ettt e e st e e sbe e e sate e sabeesaateesabeesabaessteesabaeessseesasaessseesaseessnnnes
USAGE DE L'EAU PAR ORIGINE (cochez)
Réseau de ville Forage, puits Autres
(eaux pluviales, riviere, ...)
Arrosage des espaces
verts
Potence agricole
Eau de lavage
(voirie, ...)
Espace aquatique
(fontaine, bassin, ...)
Autres (précisez)
QUANTITE UTILISEE PAR ORIGINE DE ’EAU - CONSOMMATION ANNUELLE (m*/an)
Réseau de la ville Forage, puits Autres .
(eaux pluviales, riviére, ...)
Arrosage des espaces
verts
Potence agricole
Eau de lavage
(voiries, ...)
Espace aquatique
(fontaine, bassin, ...)
Autres
(précisez)
SUPERFICIE DES ESPACES VERTS
Quelle est la superficie d’espace vert que vous arrosez :
- avecde l'eau deville ? vhaou . m?
- avec des forages ou des puits ? .......... haou .......... m?’
Syndicat Mixt I tecti tl ti ~
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