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PRÉAMBULE 

Dans beaucoup de situations, les comités sécheresse sont réunis trop souvent. Ils ne gèrent donc 
pas la crise mais un déséquilibre structurel entre offre et demande . Cette gestion dans l’urgence 
peut arranger certains acteurs mais elle est irrecevable. Si la crise a lieu tous les ans, cela n’est plus 
une crise, c’est le signe d’un déséquilibre de fond observé sur de nombreux bassins versants.  

Le rétablissement de l’équilibre entre offre et demand e en eau est ainsi un objectif affiché par le 
plan national de gestion de la rareté de la ressource. 

Cet objectif s’inscrit pleinement dans celui, plus large, de la mise en œuvre de la Directive Cadre 
sur l’Eau . Les échéances de cette dernière, l’atteinte du bon état à l’horizon 2015, ont été retenues 
pour mettre en place les actions devant rétablir l’équilibre offre / demande : la date à laquelle le 
volume total autorisé sur un bassin ne devra plus dépasser le volume prélevable ne pourra en aucun 
cas excéder décembre 2014. 

On constate en moyenne sur le bassin versant de la Vouge un déficit en eau chronique, puisque des 
restrictions d’usage ont lieu 2 années sur 5. Le bassin de la Vouge et la nappe de Dijon Sud sont des 
ressources classées en zones de répartition des Eaux (ZRE), en 2005 dans le cas de la nappe de 
Dijon Sud, en 2010 pour la Vouge. 

Le Syndicat du Bassin Versant de la Vouge a confié à BRLingénierie deux études de détermination 
des volumes prélevables : l’une concerne le bassin versant de la Vouge et l’autre la nappe de Dijon 
Sud. La seconde inclut également la détermination des ressources stratégiques sur la nappe de Dijon 
Sud. 

Ces études ont plusieurs enjeux :  

� Un enjeu environnemental : La garantie du bon état des cours d’eau du bassin versant en 
application de la Directive Cadre sur l’Eau.  

Pratiquement l’étude doit en effet déterminer, en différents points du bassin, les débits minimums 
au-dessus desquels il est nécessaire de rester pour garantir le bon état des écosystèmes 
aquatiques :  

• Quels débits minimums sont nécessaires pour garantir le bon état écologique des cours d’eau 
du bassin de la Vouge ?  

La connaissance de ces limites permet d’aborder également le degré de pression des 
prélèvements actuels. Ce sujet recouvre plusieurs questions : 

• La ressource en eau disponible permet-elle de satisfaire les besoins en eau dans le bassin tout 
en garantissant le respect des débits minimums ? 

• Si il y a des déficits, à quoi sont ils liés ? Au fait qu’il y a trop de surfaces irriguées ? Au fait que 
les techniques et les modes de gestion employés conduisent à consommer trop d’eau et/ou à 
court-circuiter des tronçons de cours d’eau ? A la surexploitation locale de la ressource ? 

 

Au final, il s’agira de dresser les limites de prélèvements acceptables dans les différents 
hydrosystèmes, et pour les différentes périodes de l’année, au regard des contraintes 
environnementales qui auront été décidées.  
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� Un enjeu économique : L’irrigation joue un fort rôle dans l’économie des exploitations agricoles. 
Les cultures irriguées ont généralement une rentabilité supérieures aux cultures en sec et 
permettent d’assurer un meilleur revenu aux exploitants. Pour certaines cultures, l’irrigation permet 
également une assurance de récolte les années les plus sèches. 

� Un enjeu pour l’alimentation en eau potable actuelle et future: avec l’identification de ressources 
stratégiques (ou « ressources majeures ») au niveau de la nappe de Dijon Sud. 

Les deux études sont chacune divisée comme suit : 

� Phase 1 : Caractérisation des sous bassins et aquifères et recueil de données complémentaires 

� Phase 2 : Bilan des prélèvements existants, analyse de l’évolution 

� Phase 3 : Impact des prélèvements et quantification des ressources existantes 

� Phase 3 bis (seulement pour la partie Dijon Sud) : Identification et Caractérisation des ressources 
à préserver pour l’AEP 

� Phase 4 : Détermination des débits minimums biologiques et des objectifs de niveau de nappe 

� Phase 5 : Détermination des volumes prélevables et des Débits d’Objectif d’étiage 

� Phase 6 : Proposition de répartition des volumes entre les usages et proposition de périmètre 
d’organisme unique 

Le présent rapport présente la phase 5 de l’étude «  Bassin de la Vouge ». 
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1. OBJECTIF GÉNÉRAL 

L’approche « volume prélevable » vise à mettre en correspondance les prélèvements qui sont réalisés 
sur les milieux aquatiques avec la nécessité de garantir le bon état écologique de ces milieux. 

Il doit ainsi ressortir de cette approche des éléme nts quantifiés à destination des gestionnaires 
de ces milieux qui permettent de définir : 

� les limites à respecter pour garantir le bon état des milieux, 

� les volumes pouvant être prélevés au regard de ces limites.  

La difficulté - et la richesse - de l’approche vient du fait que les processus de décision n’y sont pas 
linéaires et qu’il existe, en pratique, en amont de ces décisions, des « boucles » dans la réflexion et 
des allers-retours entre le souhaitable et le possible. 

Ce point est décrit précisément dans le schéma suivant du CCTP de l’étude.  

 

 

Les différentes grandeurs en jeu, débits minimums, volumes prélevables, sont donc très liées. Par 
ailleurs, l’analyse doit être en permanence confrontée à la ressource naturelle effectivement 
disponible. Concernant ce point, il ressort du dossier de phase 4 que, parmi les valeurs de DMB 
proposées, en particulier pour la Vouge à Villebichot et la Varaude à Tarsul, certaines apparaissent 
élevées par rapport aux débits naturels effectivement disponibles. 
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Ces constats nous ont conduit, en coordination avec  le Syndicat du Bassin de la Vouge, à 
présenter les résultats sous la forme d’une aide à la décision qui expose plusieurs scénarios 
possibles de débits objectifs, et donc de volumes p rélevables. 

Le rapport est construit comme suit :  

� méthodologie détaillée pour le calcul des différentes grandeurs associées à chaque tronçon et/ou 
point nodal, 

� exposé des résultats globaux, 

� discussions, 

� présentation des résultats détaillés en annexe. 
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2. MÉTHODOLOGIE DÉTAILLÉE 

Dans le cadre de l’étude, 5 points de référence ont été choisis. Des tronçons y sont associés. Le but 
de la présente phase est de déterminer des débits minimums au droit de ces points de référence, ainsi 
que la pression quantitative admissible - les volumes prélevables -  sur les tronçons délimités par ces 
points. 

2.1 TOPOLOGIE 

La disposition des points de référence et des tronçons sur le bassin de la Vouge est rappelée sur le 
graphe ci-après. 

La Vouge à
Villebichot

La Varaude
à Tarsul

La Vouge à
Magny

La Cent Fonts 
à Saulon

Tronçon V1

Tronçon V2

Tronçon B

Tronçon 
CF

Tronçon Va

La Biètre à
BrazeyLa Vouge à

Villebichot

La Varaude
à Tarsul

La Vouge à
Magny

La Cent Fonts 
à Saulon

Tronçon V1

Tronçon V2

Tronçon B

Tronçon 
CF

Tronçon Va

La Biètre à
Brazey

 

Le tableau suivant rappelle la liste des points et tronçons ainsi que leurs caractéristiques :  

Tableau 1 : Liste des points de référence et tronçons associés 

Tronçon
Point de 
référence 
associé

Surface du bassin 
correspondant au 

tronçon

Surface du bassin 
controlé par le point de 

référence associé
Remarque

La Vouge de Villebichot à Magny + 
Affluents depuis l'aval de Tarsul et 

de Saulon - Tronçon V2

La Vouge à 
Magny

132 km² 318 km²

La Vouge, de sa source à 
Villebichot, Tronçon V1

La Vouge à 
Villebichot

47 km² 47 km²

La Varaude de sa source à Tarsul 
Izeure - Tronçon Va

La Varaude à 
Tarsul

87 km² 87 km²
Apport en 

provenance de CF1

La Cent Fonts, de sa source à 
Saulon la Rue - Tronçon CF

La Cent Fonts 
à Saulon la 

Rue
52 km² 52 km²

La Biètre, de sa source à Brazey en 
Plaine - Tronçon B

La Biètre à 
Brazey

52 km² 52 km²
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2.2 DÉFINITION DES TERMES DU BILAN ET MÉTHODE D ’ÉTABLISSEMENT 
DES INDICATEURS POUR LES DIFFÉRENTS TRONÇONS ET / OU POINTS 
DE RÉFÉRENCE 

PRÉLÈVEMENTS 

Les développements relatifs aux prélèvements ont été détaillés en phase 2. On a distingué les 
prélèvements destinés à l’usage « eau potable », « industrie » et « irrigation ». 

Le tableau « bilan des résultats » présenté au chapitre 3 rappelle ces prélèvements. 

Sur le bassin de la Vouge les prélèvements agricoles sont les principaux prélèvements. On a distingué 
une situation « type 2006 », où les prélèvements pour l’irrigation sont importants, et une situation 
« type 2009 » où ils le sont bien moins, en raison de la fermeture de la sucrerie et à l’arrêt de l’activité 
betteravière sur le bassin versant. 

Le système « eau potable – assainissement » réalise un transfert entre la nappe de Dijon Sud (où est 
pompée la majeure partie de l’eau utilisée pour l’alimentation en eau potable) et les cours d’eau du 
bassin (où ont lieu les rejets de station d’épuration associés à ces prélèvements). En conséquence, on 
assiste parfois à un apport d’eau pour les rivières du bassin. Ceci explique les valeurs négatives 
parfois retrouvées dans le tableau de résultat, qui correspondent en fait à un apport d’eau via le 
système d’assainissement. 

RESSOURCE SUPERFICIELLE 

Les développements relatifs à la ressource ont été détaillés en phase 3 de l’étude.  

Lors de cette phase, les débits naturels (c'est-à-dire tels qu’ils seraient en l’absence d’influence 
humaine) ont été reconstitués à partir de données climatiques (pluie, ETP), de données de débits 
mesurés en rivière (débits influencés par les prélèvements) et des informations récoltées sur les 
prélèvements au cours de la phase 2 de l’étude. 

Le tableau de synthèse du chapitre 3 rappelle les valeurs moyennes (Qnat moy) et quinquennales 
sèches (Qnat 5 sec) obtenues au niveau de chacun des points de référence. 

DÉBIT MINIMUM BIOLOGIQUE  

Les développements relatifs aux aspects hydrobiologiques ont été détaillés en phase 4 de l’étude.  

Une analyse détaillée du contexte environnemental a été conduite, des espèces cibles ont été 
choisies et une modélisation (méthode Estimhab à partir de campagnes de terrain) a permis d’établir 
des correspondances entre débits et habitats piscicoles. Il en est ressorti des propositions de débits 
minimums biologiques, sous forme de fourchette, entre une valeur basse, notée DMBb et une valeur 
haute notée DMBh. Il en est également ressorti le constat que, sur certains tronçons, les importantes 
modifications morphologiques (en particulier l’élargissement des gabarits) conduisaient à des débits 
minimums optimaux en décalage avec l’hydrologie naturelle. Le corolaire sur la nécessité de mener, 
en parallèle aux actions sur les débits, des actions visant à reconquérir les caractéristiques du 
système plus conformes aux exigences des espèces a été dressé (avec l’idée que les améliorations 
de ces compartiments peuvent permettre des gains biologiques majeurs que le seul débit biologique 
ne peut obtenir). 

Le tableau de synthèse du chapitre 3 rappelle les valeurs des propositions basses et hautes de DMB 
issues de la phase 3. 
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DÉBIT OBJECTIF D’ETIAGE - DÉBIT CIBLE 

Comme rappelé ci-avant, dans le cadre de la présente étude, des débits minimums biologiques sont 
définis. En pratique, et le séminaire « Débits biologiques » tenu le 23 juin 2011 au siège de l’Agence 
de l’Eau RMC à Lyon l’a clairement rappelé, ces débits ne constituent pas des débits en-dessous 
desquels apparaissent d’emblée des mortalités piscicoles, mais des objectifs de gestion pour garantir 
les équilibres structurels entre la ressource en eau et les usages préleveurs qui en sont faits. 

Dans le cadre des études volumes prélevables, ces débits minimums sont donc utilisés pour définir 
des Débits Objectifs d’Etiage au droit des points de référence. 

Un point de référence auquel est défini un DOE sert :  

• à contrôler l’équilibre entre des prélèvements situés à son amont et le bon état du tronçon sur 
lequel il se situe, 

• à contrôler la bonne application de la solidarité amont – aval : nécessité de laisser 
suffisamment d’eau vers l’aval pour prendre en compte aussi l’éventuelle demande aval. 

Le Débit Objectif d’Etiage est ainsi égal au Débit Minimum Biologique plus la différence positive 
éventuelle entre des apports intermédiaires et des prélèvements aval autorisés à satisfaire. 

Débit Objectif d’Etiage = Débit Minimum Biologique + max (0 ; P2-A) 

Les autorisations doivent être 
telles que les prélèvements sont 

satisfaits sans restriction 8 
années sur 10

- plus d’éventuels besoins aval.

A

P2

DOE = DB

ou, si P2 – A > 0, DOE = DB + P2 – A  

Vocabulaire retenu dans le cadre de la présente étude :  

A la lecture des documents cadres actuellement disponibles (SDAGE, cahier des charge type des 
étude volumes prélevables, …), il demeure un flou sur les définitions et sur les liens entre les notions 
de Débits Minimums Biologiques, Débits Objectifs d’Etiage, Débits de Crises, Débits de Crise 
Renforcées, … Des notes de cadrage sont en cours de préparation mais n’ont pas encore été 
diffusées. Dans cette mesure, le Syndicat du Bassin de la Vouge a demandé que le terme DOE ne 
soit pas employé dans la suite du rapport et qu’on lui préfère, dans le sens qui a été exposé par les 
schémas ci-dessus, le terme plus neutre de Débit Cible,  qui sera donc employé dans le reste du 
document.   
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L’essentiel du présent rapport est donc axé sur la présentation de scénarios de gestion dans 
lesquels on propose des Débits Cibles au droit des points de référence, avec, en regard, les 
Volumes prélevables associés. Pour illustrer commen t se situent ces volumes prélevables au 
regard des prélèvements existants, ou ayant existé,  on indiquera également les diminutions de 
prélèvements (par rapport à une situation type 2006  ou par rapport à une situation type 2009) 
nécessaires pour mettre en correspondance autorisat ion et volumes prélevables. 

Le tableau de synthèse du chapitre 3 présente les différentes valeurs de Débit Cible pour les 
scénarios retenus. Trois scénarios ont été sélectionnés pour chaque tr onçon . Dans la partie 
« Discussion » le choix des ces valeurs est explicité.  

FRÉQUENCE DE SATISFACTION 

Nous proposons dans cette phase de revenir sur la problématique de la cohérence entre débits 
naturels et débits cibles des cours d’eau en introduisant une analyse fréquentielle. Pour chaque mois 
de la chronique étudiée, on compare ainsi le débit naturel au débit cible. Lorsque le débit naturel est 
supérieur à ce débit, le tableau renvoie la valeur « 0 », sinon il renvoie 1. Le tableau ci-dessous est 
présenté pour exemple. Il indique les résultats obtenus au niveau de la Biètre à Brazey, pour un débit 
cible estival de 0.160 m3/s.  
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Tableau 2 : Comparaison du débit naturel et du débit cible – exemple de la Biètre à Brazey 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non)

Qnat>Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1970 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1971 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

1972 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1973 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1983 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de 
satisfaction du 

Débit Cible
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 98% 93%

 

Sur ce tableau sont calculés les fréquences avec lesquelles le débit cible peut être satisfait par le débit 
naturel. 

Pour un mois donné, on calcule (en %) la fréquence de satisfaction du débit cible (présenté ci-
dessus), ou bien à la fois du débit cible et de prélèvement type 2006 ou 2009 : 

 

En lisant le tableau on s’aperçoit que le mois où des déficits sont constatés le plus souvent est le mois 
de novembre, durant lequel le débit naturel est supérieur au débit cible dans 93% des cas. 

nombre de moism où la condition est satisfaite 
 
nombre total de moism de la chronique étudiée 

Fréquence de satisfaction le moism = 
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Ce calcul peut également être réalisé à l’échelle d’une année, ou d’une période de l’année : 

 

On voit par exemple sur le tableau ci-dessus que, 93% des années, le débit naturel est supérieur au 
débit cible durant tous les mois de l’année. 

Des tableaux similaires ont été réalisés pour chaque point et pour chaque scénario de débit cible. Ils 
sont présentés en annexe. 

La fréquence de satisfaction du débit cible par le débit naturel est détaillée dans le tableau de 
synthèse du chapitre 3, pour différentes valeurs de Débit Cible. Elle est notée « F satisfaction DC / 
Qnat ». 

VOLUMES PRÉLEVABLES – DÉBITS PRÉLEVABLES 

Remarque : on emploiera dans la suite aussi bien l’expression « volume prélevable » que « débit 
prélevable », un volume pouvant en effet s’exprimer (ce sera le plus souvent le cas ici) sous la forme 
d’un débit moyen sur une période de temps. On emploiera ici essentiellement des débits mensuels 
exprimés en m3/s. Le passage à des m3 peut se faire en multipliant ce débit par le nombre de jour 
dans un mois (30 ou 31) et par le nombre de secondes dans une journée (86 400). Ainsi un débit 
mensuel de 1 m3/s représente un volume d’environ 2 600 000 m3.  

Le schéma ci-dessous explicite la notion de volume prélevable.  

 

Cette notion de volume prélevable est utilisée principalement en période estivale. Le débit cible 
déterminé s’applique en effet aux périodes d’étiage. En période de hautes eaux il peut être nécessaire 
de conserver à certains moments un débit supérieur au débit cible (crues morphogènes) afin de 
maintenir le bon état du milieu. Ainsi, hors période d’étiage, tout le volume contenu entre les courbes 
rouge et bleue présentées ci-dessus n’est pas forcément destiné à être mobilisé.  

nombre d’année où la condition est satisfaite chaque mois 
 

nombre total d’année de la chronique étudiée 
Fréquence de satisfaction = 

Débit Cible  

Q 
(m3/s)  

Débit naturel 

Volume prélevable  
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Nous avons calculé les débits prélevables, au pas de temps mensuel, selon l’approche fréquentielle 
suivante :  

� calcul, pour chaque mois de chaque année de la série de référence utilisée (selon les points : 
1970-2008 ou 1990-2008), du volume prélevable par la formule :  

Vol prelevable = max (0 ; Qnat – DMB).  

� calcul, à partir de cette série, du volume prélevable 4 années sur 5 pour chacun des mois sur les 
séries de volumes obtenues (il s’agit du volume prélevable de fréquence de non-dépassement 
20% : une année sur 5 le volume effectivement prélevable est inférieur, 4 année sur 5 il est 
supérieur).  

Le tableau suivant présente, en exemple, les résultats obtenus sur la Biètre à Brazey, pour un débit 
cible estival de 0.160 m3/s. NB : Le bas de tableau indique les volumes prélevables 4 années sur 5 (et 
donc 8 années sur 10) mais également les volumes prélevables moyens et les volumes prélevables 9 
années sur 10.  

Tableau 3 : Volumes prélevables – exemple du tronçon B, à l’amont de la Biètre à Brazey 

Quels sont les débits prélevables en rivière une fo is le DMB satisfait (max(0,Qnat - DMB))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 970             3.031      5.994      3.162      2.193      1.241      1.457      0.578      0.352      0.135      0.221      0.619      0.623       

1 971             1.106      1.002      1.540      0.914      0.580      0.518      0.254      0.269      0.038      -           0.105      0.108       

1 972             0.370      1.849      1.308      0.838      0.619      0.594      0.278      0.069      -           -           0.207      0.628       

1 973             1.148      1.428      0.481      0.271      0.241      0.077      0.090      0.074      0.028      0.099      0.218      0.859       

1 974             1.146      2.283      2.022      1.192      0.808      0.480      0.213      0.025      0.180      1.361      3.315      2.492       

1 975             3.604      2.123      3.182      1.641      1.605      0.773      0.271      0.616      2.559      1.272      3.237      1.967       

1 976             1.632      3.151      0.988      0.549      0.343      0.034      -           -           0.078      0.402      2.365      3.995       

1 977             6.046      7.651      4.310      2.561      2.941      3.473      2.862      3.208      0.954      1.889      2.103      3.463       

1 978             4.407      5.920      5.708      2.729      1.894      0.855      0.368      0.140      -           -           -           0.181       

1 979             1.642      3.650      4.608      2.670      2.761      1.693      0.445      0.370      0.140      0.891      1.165      2.954       

1 980             3.728      4.812      3.645      1.221      1.029      0.753      0.401      0.170      0.157      0.295      0.474      1.020       

1 981             3.119      2.886      3.633      1.239      1.177      1.961      1.082      0.681      2.271      3.961      2.253      9.764       

1 982             5.901      2.752      3.458      0.936      0.806      0.947      1.310      0.715      1.038      1.453      4.421      8.139       

1 983             4.752      4.467      2.582      8.196      12.261    3.080      0.832      0.444      0.268      0.192      0.175      0.281       

1 984             2.051      2.471      1.806      0.625      1.348      1.274      0.406      0.112      0.227      0.908      3.042      2.612       

1 985             2.983      2.393      1.976      1.827      2.513      1.694      0.574      0.215      0.008      -           -           0.182       

1 986             2.365      3.087      3.789      7.060      6.477      1.617      0.601      0.994      1.548      1.052      1.102      2.866       

1 987             2.218      3.090      2.226      1.301      1.626      5.722      3.150      1.147      1.526      2.675      3.054      2.850       

1 988             7.342      6.460      4.599      2.380      7.605      1.715      1.074      0.391      0.200      0.660      0.843      1.378       

1 989             1.192      1.819      1.321      6.194      4.146      1.258      1.440      0.592      0.316      0.111      0.576      1.828       

1 990             2.401      5.012      1.716      1.563      2.236      2.552      0.690      0.253      0.045      0.227      1.122      2.188       

1 991             1.956      1.767      4.242      2.064      0.520      0.396      0.267      0.064      0.775      0.729      1.697      1.416       

1 992             1.098      1.241      1.525      1.588      1.489      1.622      0.733      0.588      0.333      0.902      2.962      3.038       

1 993             1.971      1.120      0.469      0.968      1.468      3.227      1.157      0.298      0.992      6.493      2.817      6.188       

1 994             9.346      8.842      2.406      2.138      2.093      1.048      0.551      0.417      0.777      0.717      0.776      1.390       

1 995             4.211      5.037      3.493      3.222      4.518      1.308      0.667      0.287      0.375      0.216      0.381      2.066       

1 996             3.106      4.029      1.380      0.588      1.393      0.660      0.382      0.283      0.045      -           7.791      4.636       

1 997             3.928      3.925      1.135      0.571      0.931      1.056      0.887      0.490      0.128      -           0.752      2.711       

1 998             4.778      2.555      1.366      5.052      1.796      0.708      0.214      0.020      0.274      0.826      1.187      1.133       

1 999             2.668      4.395      2.997      2.490      3.523      2.246      0.817      0.304      0.662      1.026      1.057      4.985       

2 000             2.445      4.188      2.306      2.663      1.514      0.436      0.523      0.422      0.169      0.359      4.987      3.895       

2 001             4.278      2.988      9.022      4.678      2.945      1.179      0.774      0.340      0.185      1.097      1.297      1.121       

2 002             1.229      2.279      1.130      0.437      0.530      0.433      0.167      0.053      0.030      0.163      4.746      4.407       

2 003             4.164      2.642      1.152      0.876      0.381      0.344      0.121      0.074      -           0.539      1.605      1.926       

2 004             6.351      2.694      1.468      0.897      0.698      0.511      0.391      1.006      0.316      2.244      3.262      3.450       

2 005             2.925      2.009      1.549      2.531      2.691      0.886      0.258      0.011      -           -           0.284      1.009       

2 006             1.871      3.184      6.774      3.672      4.119      1.395      0.552      0.375      0.191      0.353      0.462      0.518       

2 007             1.459      3.074      3.163      0.813      0.870      1.196      1.307      1.357      0.686      0.216      0.313      0.776       

2 008             1.837      1.401      2.348      3.903      2.244      1.498      0.993      1.203      0.853      1.843      2.177      2.631       

2 009             2.507      3.174      1.626      1.727      0.683      0.719      1.797      0.771      0.336      0.107      0.689      2.449       

Mediane 2.588      3.031      2.266      1.684      1.502      1.117      0.563      0.346      0.213      0.470      1.144      2.127       

5 ans sec 1.598      1.977      1.357      0.868      0.695      0.517      0.265      0.074      0.043      0.105      0.368      0.843       

10 ans sec 1.148      1.425      1.134      0.586      0.529      0.429      0.208      0.050      0.007      -           0.203      0.494        
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Exemple de lecture : pour la valeur de débit minimum considérée, les débits prélevables 4 années sur 
5 sur la Biètre à Brazey varient de près de 2 m3/s (en février) à à peine plus de 40 l/s (en septembre). 

Des tableaux similaires sont réalisés pour chaque point de référence et sont présentés en annexe. 

Le tableau de synthèse du chapitre 3 reprend les volumes prélevables 4 années sur 5 (ou 8 années 
sur 10) au niveau des différents points étudiés, et pour différents scénarios de Débit Cible. 

COMPARAISON DES VOLUMES PRÉLEVABLES ET DES PRÉLÈVEMENTS ACTUELS 

Comme indiqué plus haut, les prélèvements actuels sont ensuite mis en regard de la ressource 
disponible pour chacune des années de la série de débit naturel reconstitué. 

Le schéma ci-dessous explicite la notion de déficit, ou de réduction des prélèvements : 

 

Cette réduction a également été calculée pour chaque mois de chaque année de la chronique 
étudiée. Les tableaux suivants présentent un exemple de calcul : la part de réduction nécessaire (en 
% du prélèvement total) est établie sur la Biètre à Brazey, pour respecter le débit cible estival de 
0,16 m3/s, dans les situations 2006 et 2009. Cette part prend parfois la valeur de 100%, cela 
correspond en général au cas où le débit naturel est inférieur au débit cible. 

De tels tableaux sont réalisés pour chaque point de références et différentes valeurs de Débit Cible, ils 
sont présentés en annexe. 

Débit Cible  

Q 
(m3/s)  

Débit naturel 

Débit influencé 

Déficit / réduction des 
prélèvements nécessaire 
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Tableau 4 : Réduction de prélèvement nécessaire pour satisfaire le débit cible –  

exemple de la Biètre à Brazey – prélèvements 2006 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcib le

Les usages 
préleveurs sont 
complètements 

satisfaits : OUI : 0 ; 
NON : 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc
anné

e
de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 44% 0% 0% 0% 100% 100% 1 1
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1973 0% 0% 0% 0% 0% 16% 58% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 3% 0% 0% 0% 0% 1 1
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1976 0% 0% 0% 0% 0% 24% 74% 45% 0% 0% 0% 0% 1 1
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 34% 0% 0% 0% 100% 0% 1 1
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 27% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 31% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 0% 100% 0% 1 1
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 43% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 32% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 4% 0% 0% 0% 0% 1 1
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 52% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2003 0% 0% 0% 0% 0% 0% 56% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 32% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 43% 6% 0% 0% 0% 0% 1 1
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

année mai à sept
nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 26 26

nombre total d'année : N 40 40
fréquence de non satisfaction : A/N 65% 65%

fréquence de satisfaction : 1-A/N 35% 35%  
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Tableau 5 : Réduction de prélèvement nécessaire pour satisfaire le débit cible –  

exemple de la Biètre à Brazey – prélèvements 2009 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcib le

Les usages 
préleveurs sont 
complètements 

satisfaits : OUI : 0 ; 
NON : 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc
anné

e
de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 1 0
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1973 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1976 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2003 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

année mai à sept
nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 3 0

nombre total d'année : N 40 40
fréquence de non satisfaction : A/N 8% 0%

fréquence de satisfaction : 1-A/N 93% 100%  

En 2009, la ressource disponible permet de satisfaire l’ensemble des prélèvements tout en respectant 
le débit cible au cours de toute la période estivale. Pour des prélèvements de type 2006 en revanche, 
des réductions importantes sont nécessaires, notamment au mois de juillet, où les besoins pour 
l’irrigation sont les plus importants. Ces réductions peuvent aller jusqu’à près de 75%. Certains mois 
d’hiver, notamment en novembre, le débit naturel est tel que même en l’absence de prélèvement le 
débit cible ne peut être atteint (voir aussi le Tableau 2) 

Dans le tableau bilan des résultats, on présente la réduction de prélèvement nécessaire pour parvenir 
à une situation d’équilibre. Ce calcul est fait pour les deux hypothèses de prélèvements. Les résultats 
sont notés  « réduction prélèvement 2006 » ou « réduction prélèvement 2009 ». 

 



3 Résultats : Débits Cibles et Volumes prélevables associés 

P:\Chazot\800060_Vol_Prel_Vouge\50_Rapport_plaquette\Ph5_V\Version_5_Def\800060_Vouge_Ph5_def.doc 

Détermination des volumes prélevables maximums sur le bassin versant de la Vouge 
Rapport de Phase 5 Détermination des Volumes Prélevables et des débits objectifs d’étiage  

15

15

3. RESULTATS : DEBITS CIBLES ET VOLUMES 
PRELEVABLES ASSOCIES  
Nous présentons en annexe les calculs détaillés suivants : fréquences de satisfaction des débits 
cibles par le débit naturel, débits prélevables, réductions de prélèvements nécessaires pour atteindre 
une situation durable (crise seulement 2 années sur 10) entre limites environnementales et 
prélèvements. 

Les deux tableaux ci-dessous résument les principaux résultats des phases 1, 2, 3 et 4 de 
l’étude, ainsi que les résultats clés de la présente phase. Les volumes prélevables y sont 
présentés pour différentes valeurs de Débit cible au niveau de chaque point de référence. 

Tableau 6 : Tableau bilan 1/2 : Rappel des résultats des phases précédentes et Débits Cibles proposés 

en m3/s janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec 1/10 Mod
Qnat moy 0.81 0.82 0.66 0.55 0.43 0.28 0.16 0.12 0.10 0.27 0.56 0.69 0.05
Qnat 5 sec 0.48 0.49 0.33 0.23 0.20 0.13 0.09 0.04 0.04 0.08 0.19 0.32
Irrig 2006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.022 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Irrig 2009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
AEP 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.004
Industrie 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Débit Cible 1 0.15 0.15 0.15 0.15 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.15 0.15
Débit Cible 2 = DMB bas 0.15 0.15 0.15 0.15 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.15 0.15
Débit Cible 3 = DMB haut 0.15 0.15 0.15 0.15 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.15 0.15
Qnat moy 1.36 1.40 1.07 0.88 1.08 0.68 0.35 0.24 0.20 0.43 1.01 1.27 0.08
Qnat 5 sec 0.74 0.78 0.45 0.28 0.47 0.28 0.17 0.04 0.02 0.04 0.27 0.55
Irrig 2006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.035 0.053 0.012 0.001 0.000 0.000 0.000
Irrig 2009 0.000 0.000 0.000 0.001 0.004 0.015 0.004 0.003 0.000 0.001 0.000 0.000
AEP -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Industrie 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Débit Cible 1 0.250 0.250 0.250 0.250 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 0.250 0.250
Débit Cible 2 = DMB bas (ét 0.300 0.300 0.300 0.300 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.300 0.300
Débit Cible 3 = DMB haut 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300
Qnat moy 0.48 0.44 0.43 0.38 0.34 0.30 0.26 0.24 0.24 0.29 0.36 0.39 0.35
Qnat 5 sec 0.33 0.33 0.36 0.29 0.25 0.25 0.22 0.20 0.21 0.22 0.27 0.29
Prélèvements 0.060 0.056 0.067 0.055 0.052 0.052 0.046 0.050 0.050 0.051 0.056 0.069
Débit Cible 1 = DMB bas 0.20 0.20 0.20 0.20 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.20 0.20
Débit Cible 2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.20 0.20
Débit Cible 3 = DMB haut 0.25 0.25 0.25 0.25 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.25 0.25
Qnat moy 1.10 1.17 0.97 0.83 0.77 0.52 0.35 0.28 0.28 0.42 0.68 0.91 0.14
Qnat 5 sec 0.64 0.75 0.57 0.42 0.34 0.29 0.22 0.17 0.16 0.19 0.27 0.41
Irrig 2006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.063 0.122 0.047 0.000 0.000 0.000 0.000
Irrig 2009 0.000 0.000 0.000 0.001 0.006 0.018 0.011 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000
AEP -0.013 -0.013 -0.012 -0.013 -0.012 -0.013 -0.012 -0.013 -0.013 -0.013 -0.013 -0.012
Industrie 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Débit Cible 1 0.20 0.20 0.20 0.20 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.20 0.20
Débit Cible 2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20
Débit Cible 3 0.20 0.20 0.20 0.20 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.20 0.20
Qnat moy 0.77 0.82 0.70 0.62 0.62 0.46 0.36 0.31 0.31 0.38 0.53 0.67 0.06
Qnat 5 sec 0.51 0.57 0.47 0.38 0.35 0.32 0.27 0.24 0.23 0.25 0.29 0.37
Irrig 2006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.093 0.197 0.071 0.006 0.000 0.000 0.000
Irrig 2009 0.000 0.000 0.000 0.004 0.016 0.036 0.024 0.020 0.010 0.000 0.000 0.000
AEP 0.000 0.000 0.001 0.000 -0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 -0.001 0.000 -0.001
Industrie 0.003 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.004
Débit Cible 1 = DMB bas 0.25 0.25 0.25 0.25 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.25 0.25
Débit Cible 2 0.25 0.25 0.25 0.25 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.25 0.25
Débit Cible 3 = DMB haut 0.25 0.25 0.25 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.25 0.25

Tronçon V1
Vouge à 

Villebichot

Tronçon Va 
Varaude à 

Tarsul
(apports de 
80l/s de la 

Cent Fonts)

Tronçon B
Biètre à 
Brazey

Tronçon V2
Vouge à 
Magny

Tronçon CF
Cent Fonts 
à Saulon la 

Rue

 

Remarque : Dans le cas de la Cent Fonts, les prélèvements ont été estimés de façon globale (sans 
distinguer l’AEP, l’irrigation et les usages industriels) à partir des résultats du modèle hydrogéologique 
(voir rapport de phase 2). Ces prélèvements correspondent en grande majorité à des prélèvements 
AEP sur la nappe de Dijon Sud. 
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Tableau 7 :Tableau bilan 2/2 : Principaux résultats pour différentes valeurs de Débit Cible 

janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec Annuel
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 95% 95% 100% 100% 100% 89% 89% 89% 79% 100% 53%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.33 0.34 0.18 0.08 0.17 0.10 0.06 0.01 0.01 0.05 0.05 0.17
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 95% 95% 100% 100% 100% 74% 74% 84% 79% 100% 37%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.33 0.34 0.18 0.08 0.15 0.08 0.04 0.00 0.00 0.03 0.05 0.17
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 0 20 580 13 600 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 14 730 13 600 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 95% 95% 100% 100% 100% 89% 89% 89% 79% 100% 26%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.33 0.34 0.18 0.08 0.13 0.06 0.02 0.00 0.00 0.01 0.05 0.17
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 35% 100% 100% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 25 273 20 580 13 600 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 14 730 13 600 0 0 0

F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 89% 89% 84% 100% 100% 74%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.96 1.00 0.67 0.50 0.47 0.28 0.18 0.04 0.02 0.07 0.49 0.77
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 89% 89% 84% 100% 100% 74%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.96 1.00 0.67 0.50 0.48 0.29 0.19 0.05 0.03 0.08 0.49 0.77
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 89% 89% 84% 100% 100% 74%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.91 0.95 0.62 0.45 0.46 0.27 0.16 0.03 0.01 0.03 0.44 0.72
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.18 0.18 0.17 0.12 0.15 0.13 0.09 0.09 0.08 0.09 0.08 0.09
Réduction prélèvements (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèvements (m3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.13 0.13 0.12 0.07 0.11 0.09 0.05 0.05 0.04 0.05 0.03 0.04
Réduction prélèvements (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 0% 49% 40%
Réduction prélèvements (m3) 0 0 0 0 0 0 0 0 17 621 0 70 384 73 615
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.13 0.13 0.12 0.07 0.11 0.09 0.05 0.05 0.04 0.05 0.03 0.04
Réduction prélèvements (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 0% 49% 40%
Réduction prélèvements (m3) 0 0 0 0 0 0 0 0 17 621 0 70 384 73 615

F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 79% 95% 79%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.40 0.41 0.26 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.02 0.05 0.01 0.08
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 65% 43% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 193 838 42 880 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 95% 100% 79% 95% 79%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.40 0.41 0.26 0.15 0.08 0.05 0.03 0.01 0.01 0.04 0.01 0.08
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 4% 74% 71% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 6 098 220 622 69 664 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 84% 74% 89% 79% 95% 53%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.40 0.41 0.26 0.15 0.07 0.04 0.02 0.001 0.00 0.03 0.01 0.08
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 23% 83% 98% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 32 018 247 406 96 448 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 98% 93%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.26 0.32 0.22 0.13 0.19 0.16 0.11 0.08 0.07 0.09 0.04 0.12
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 43% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 226959 0 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 98% 93%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.26 0.32 0.22 0.13 0.17 0.14 0.09 0.06 0.05 0.07 0.04 0.12
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 53% 18% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 280527 35440 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F satisfaction DOE/Qnat 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 98% 93%
VP (4 années sur 5) en m3/s 0.26 0.32 0.22 0.13 0.15 0.12 0.07 0.04 0.03 0.05 0.04 0.12
Réduction prélèvements 2006 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 63% 46% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2006 en m3 0 0 0 0 0 0 334095 89008 0 0 0 0
Réduction prélèvements 2009 (%) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Réduction prélèv 2009 en m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Remarques :  

� Les débits prélevables sur le tronçon V2 associé au point de référence de la Vouge à Magny 
dépendent non seulement du Débit cible que l’on souhaite laisser au niveau de ce point, mais 
également des Débits Cibles choisis sur les points en amont ou sur des affluents (point de la 
Vouge à Villebichot, de la Varaude à Tarsul et de la Cent Fonts à Saulon), on n’a donc pas de 
relation directe de type « Volume prélevable = Qnat – débit cible ». Les résultats présentés sur le 
tronçon V2 correspondent aux combinaisons 1E, 1F et 2B décrites dans la partie « Discussion ». 

� Sur le tronçon V2 ; délimité à l’aval par le point de référence de la Vouge à Magny, les débits 
naturels quinquennaux secs présentés dans le tableau ci-dessus correspondent aux débits 
produits sur le Tronçon. Ils sont donc différents des débits présentés en phase 3 qui concernent le 
point de référence de la Vouge à Magny et prennent en compte les débits des tronçons amonts.  

Les graphiques ci-dessous présentent les débits prélevables 4 années sur 5, pour les différents 
scénarios de débit cible. 

Figure 1 : Débits prélevables sur les différents tronçons du bassin de la Vouge 
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Débits prélevables - Tronçon V2, Vouge à 
Magny (DC=[0.225;0.250] m3/s)
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Débits prélevables - 
Tronçon Va, Varaude à Tarsul 

(DC=[0.09;0.11] m3/s)
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Débits prélevables - 
Tronçon CF, Cent Fonts à Saulon 

(DC=[0.14;0.18] m3/s)
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Débits prélevables - Tronçon B, Biètre 
à Brazey (DC=[0.16;0.20] m3/s)
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Les graphiques ci-dessous font le bilan des débits prélevables sur le bassin de la Vouge dans son 
ensemble. Les trois premiers présentent les débits prélevables chaque mois dans le cas où :  

� les débit cibles retenus prennent tous la valeur des Débits Cibles 1 (ou Combinaison 1E pour le 
tronçon V2, voir partie « Discussion »), 

� Les débits cibles retenus prennent tous la valeur des Débits Cibles 2 (ou Combinaison 1F pour le 
tronçon V2, voir partie « Discussion »), 

� Les débits cibles retenus prennent tous la valeur des Débits Cibles 3 (ou Combinaison 2B pour le 
tronçon V2, voir partie « Discussion »). 

Notons que, en fonction des Débits Cibles à chacun des points, un nombre important de combinaisons 
sont possibles et elles ne sont donc pas toutes présentées ici. 

Le dernier graphique détaille les débits prélevables les mois d’été (de juillet à septembre) dans les 
différents cas. 
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Figure 2 : Bilan des volumes prélevables sur le bassin de la Vouge 
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C’est sur le tronçon de la Vouge à Magny que les débits prélevables sont les plus importants, 
notamment en période hivernale. En effet, ce tronçon reçoit au minimum les débits cibles fixés pour 
les tronçons amonts auxquels s’ajoutent les débits produits sur le bassin versant associé au tronçon 
V2.  

En période estivale, les débits prélevables sur la Cent Fonts et la Biètre représentent une part 
importantes des débits prélevables totaux sur le bassin de la Vouge, alors que ceux de la Varaude et 
du tronçon V1 sur la Vouge sont très faibles à nuls. 

Remarque : La plupart des prélèvements impactant les débits de la Cent Fonts ont pour l’instant lieu 
sur la nappe de Dijon Sud. Comme cela a été exposé lors des phases précédentes de l’étude, on ne 
constate pas un rapport de 1 pour 1 entre le débit prélevé et la baisse de débit sur la Cent Fonts. Les 
débits prélevables déterminés ici correspondent à des débits « que l’on peut soustraire du cours 
d’eau », que cela soit par des prélèvement directs sur la Cent Fonts, ou bien dans la nappe de Dijon 
Sud. En pratique des prélèvements plus élevés pourraient donc être réalisés sur la nappe, sachant 
que l’impact sur le cours d’eau de l’ensemble des prélèvements ne doit pas dépasser les débits 
prélevables estimés ci-dessus. L’approche hydrogéologique conduite par ailleurs pe rmettra 
d’avoir une idée des volumes prélevables en nappe p our respecter cette condition. Il en va de 
même sur la Biètre . 

Les graphiques ci-dessous représentent les réductions nécessaires pour que les prélèvements ne 
dépassent pas les volumes prélevables, dans une situation type 2006 et dans une situation type 2009. 
Les débits cible utilisés ici sont ceux finalement proposés dans la partie « Discussion » comme 
permettant la combinaison optimum au point de la Vouge à Magny (voir le paragraphe suivant), c'est-
à-dire une valeur de débit cible 1 sur le tronçon V2, une valeur de débit cible 2 sur les tronçons V1, Va 
et CF, et une valeur de débit cible 3 sur le tronçon de la Biètre. 

Figure 3: Réduction de prélèvement nécessaire 

Réduction de prélèvement necessaire, 
par rapport à des prélèvements 2006
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Réduction de prélèvement necessaire, 
par rapport à des prélèvements2009
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Les graphiques ci-dessus montrent que, pour des prélèvements de type 2006, les réductions à 
réaliser pour que les prélèvements ne dépassent pas les volumes prélevables peuvent être 
importantes, notamment aux mois de juillet et août, sur les tronçons de la Biètre et de la Varaude. Ces 
réductions peuvent représenter plus de 60% du prélèvement total pour les débits cibles finalement 
retenus (voir le tableau bilan des résultats). 

En revanche, pour des prélèvements de type 2009, les réductions à réaliser sont à la marge. Etant 
donné la forte réduction des besoins en eau pour l’irrigation suite à la fermeture de la sucrerie et de 
l’activité betteravière, les tronçons de la Biètre et de la Varaude ont des niveaux de prélèvements tels 
qu’aucune réduction n’est nécessaire sur ces tronçons. 

Selon les résultats présentés ci-dessus, des limitations d’usages peuvent être nécessaires certains 
mois de l’année sur la Cent Fonts. Ces résultats sont valables dans l’hypothèse où les prélèvements 
ont lieu en rivière, or en pratique les prélèvements influençant aujourd’hui la Cent Fonts se situent 
pour la plupart sur la nappe de Dijon Sud. De ce fait, l’impact n’est pas de 1 pour 1 : il existe en effet 
un effet tampon entre le prélèvement dans la nappe de Dijon Sud et l’impact sur les débits de la Cent 
Fonts. Le bilan effectif ne peut donc être appréhendé en étudiant uniquement l’hydrologie de surface ; 
ce bilan nécessite un travail de modélisation hydrogéologique. Une telle modélisation de la nappe 
de Dijon Sud a été réalisée dans le cadre de la pré sente étude et a fait l’objet d’un rapport 
spécifique. Les résultats du modèle élaboré montren t que les prélèvements actuels peuvent 
être satisfaits au moins 8 années sur 10 tout en ma intenant un débit cible de 170 l/s au niveau 
de la Cent Fonts à Saulon-la-Rue.  
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4. DISCUSSION 

Le paragraphe qui suit vise à nourrir les réflexions sur les choix de scénarios.  

Pour chaque point de référence, les valeurs de Débit Cible sont ainsi discutées. On se base pour cela 
sur l’hydrologie, les besoins en eau et les DMB déterminés au cours des phases précédentes. 
 

Pour chaque point, un graphique a été construit. Il permet de comparer les fréquences de satisfaction 
du Débit Cible et des prélèvements, en fonction de la valeur de Débit Cible choisie. Ces graphiques 
constituent une indication et une aide à la décision dans le choix du Débit Cible à adopter.  

Des déficits ont également été calculés et présentés sur ces graphiques. Ils permettent de donner 
une idée de « l’eau manquante » pour satisfaire les prélèvements (actuels) et donc de l’effort de 
réduction à fournir. Ces informations complètent celles contenues dans les graphiques « Réduction 
des usages » présentés en annexe. 

4.1 TRONÇON B - LA BIÈTRE À BRAZEY EN PLAINE  

Le graphique ci-dessous représente l’évolution de la fréquence de satisfaction et du déficit en fonction 
du Débit Cible choisi. Les calculs sont réalisés sur la période de mai à octobre1. Les valeurs de Débit 
Cible étudiées dans les scénarios sont indiquées. On peut lire, pour différentes valeurs de Débit Cible: 

� La fréquence de satisfaction du Débit Cible par le débit naturel (courbe bleue, en %) et le déficit 
moyen associé, c'est-à-dire les volumes manquants pour que le débit cible soit satisfait tout au 
long de la période étudiée (courbe jaune, en m3). 

� La fréquence de satisfaction conjointe des Débits Cibles et des prélèvements pour une année type 
2006 (courbe rose,  en %) et le déficit moyen associé, c'est-à-dire les volumes manquants pour 
que le débit cible et les prélèvements type 2006 soient satisfaits tout au long de la période étudiée 
(courbe marron, en m3). 

� La fréquence de satisfaction conjointe des Débits Cibles et des prélèvements pour une année type 
2009 (courbe violette, en %) et le déficit moyen associé, c'est-à-dire les volumes manquants pour 
que le débit cible et les prélèvements type 2009 soient satisfaits tout au long de la période étudiée 
(courbe orange, en m3). 

Remarque : les valeurs de fréquence de satisfaction peuvent être différentes de celles retrouvés dans 
le tableau de résultats du chapitre 3, car on a présenté ici les fréquences de satisfaction calculées sur 
la période de mai à septembre, afin de se concentrer sur les périodes principales de demande en eau. 

                                                      
1 Les fréquences présentées correspondent donc aux fréquences avec lesquelles le débit cible et les prélèvements sont 

satisfaits chaque mois entre mai et octobre, et les déficits aux moyennes des déficits totaux sur la période de mai à 
octobre. 
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Figure 4 : Evolution des déficits et des fréquences de satisfaction des usages en fonction du Débit Cible 

Biètre à Brazey en Plaine -  période de mai à octobre 
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Les résultats présentés dans le chapitre précédent correspondent à des débits cibles tels que : 

• Débit Cible 1 = DMBb, 

• Débit Cible 2= moyenne entre DMBb et DMBh, 

• Débit Cible 3 = DMBh. 

Sur la Biètre, la fourchette définie pour les DMB semble cohérente avec l’hydrologie réelle du cours 
d’eau. Les débits naturels sont au dessus des DMB déterminés en phase 4 plus de neuf années sur 
dix. On propose de retenir comme Débit Cible la valeur h aute de la fourchette de DMB 
déterminée en phase 4, soit 0,200 m 3/s. Pour respecter ce débit cible, les volumes prél evables 
associés sont tels que des prélèvements type 2006 d evront être réduits de plus de 60% en 
juillet et d’environ 45% en août. Aucune réduction n’est nécessaire par rapport à une année 
type 2009.  

La Biètre est le secteur où les prélèvements actuels sont les plus forts. Un projet est en place et 
permet le stockage de l’eau en période hivernale afin de la réutiliser en période d’irrigation. Il est peu 
probable que les prélèvements atteignent à nouveau dans les années à venir les niveaux de 2006, 
mais ils est en revanche prévisible que la demande dans les années à venir soit supérieure à celle de 
2009. Le projet de stockage mis en place permettra de limiter les prélèvements en été et ainsi de 
préserver le milieu. 

4.2 TRONÇON VA - LA VARAUDE À TARSUL  

La Varaude est, après la Biètre, le sous bassin où les prélèvements sont les plus importants. Les 
volumes prélevables sur cette portion sont très faibles. Des travaux sont en cours pour modifier le 
fonctionnement de la Cent Fonts et par conséquent l’apport que celle-ci représente pour la Varaude. 
La quantité d’eau qui sera transférée conditionne le maintien en bon état du milieu et les possibilités 
de satisfaction des prélèvements. 

Les DMB initialement proposés sur la Varaude à Tarsul étaient de l’ordre de 150 l/s en période 
estivale. Compte tenu des débits retrouvés dans la Varaude, le respect de ce débit minimum parait 
élevé et des débits biologiques inférieurs (de 60 à 80 l/s) ont été retenus par la suite. 
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Le graphique ci-dessous présente les surfaces d’habitat disponible (en m² pour 100m de linéaire de 
cours d’eau) pour les espèces cibles considérées (truite fario juvénile en rose et truite fario adulte en 
bleu). Comme on le voit, les valeurs de débit biologique retenues sont relativement contraignantes 
pour les espèces. La possibilité de transfert d’eau de la Cent Fonts vers la Varaude permettrait 
d’augmenter les débits disponibles et l’adoption d’un débit cible plus favorable au milieu, sans 
handicaper davantage les prélèvements. 
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Les apports actuels de la Cent Fonts vers la Varaude sont mal connus. L’impression générale des 
acteurs du bassin est que ces dernières années, la quasi-totalité de l’eau était dérivée vers la 
Varaude. Cependant, l’analyse des données des stations hydrométriques sur la Varaude à l’amont et 
à l’aval de cet apport (Chairon à Noiron et Varaude à Tarsul) ne sont pas toujours cohérentes avec 
ces observations et sont très variables suivant les années. Ces aspects sont développés dans le 
rapport de phase 3 de la présente étude. 

Les résultats présentés dans la partie précédente sont calculés dans l’hypothèse d’un apport de 
80 l/s  de la Cent Fonts vers la Varaude. Compte tenu de ces possibilités d’apport, on propose ici des 
débits cibles légèrement supérieurs aux DMB retenus à l’issue de la phase 4 de l’étude, ils restent 
cependant inférieurs aux premières valeurs proposées à partir de la démarche EstimHab. Ils sont tels 
que : 

� Débit Cible 1 = 0,09 m3/s en période estivale, 0,2 m3/s en période hivernale, 

� Débit Cible 2 = 0,10 m3/s en période estivale, 0,2 m3/s en période hivernale, 

� Débit Cible 3 = 0,11 m3/s en période estivale, 0,2 m3/s en période hivernale. 

Le travail d’estimation des débits prélevables a été présenté dans l’hypothèse d’un apport de l’ordre 
de 80 l/s en provenance de la Cent Fonts. Cet apport est considéré comme le minimum à apporter à 
la Varaude si l’on souhaite conserver les valeurs de débit cible présentées ci-dessus. Même avec cet 
apport, le Débit Cible ne peut pas être satisfait chaque année, notamment aux mois novembre-
décembre (voir les fréquences de satisfactions des débits biologiques par le débit naturel dans le 
tableau bilan des résultats). Pour information, le tableau ci-dessous détaille les fréquences de 
satisfaction sur l’année dans différentes hypothèses d’apports de la Cent Fonts vers la Varaude et 
pour différents scénarios de prélèvements. 

DMB b DMB h 
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Varaude à Tarsul
Fréquence de satisfaction des prélèvements et du Dé bit Cible

Prelevement
Débit Cible 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0.05 m3/s 5% 5% 5% 89% 74% 63% 37% 26% 5%
0.08 m3/s 11% 5% 5% 100% 100% 100% 100% 95% 68%
0.1 m3/s 26% 16% 11% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

2009 Aucun

Apports 
depuis la Cent 

Fonts

2006

 

Le graphique suivant présente l’évolution des déficits et des fréquences de satisfaction pour 
différentes valeurs de Débit Cible en supposant un apport de 80 l/s depuis la Cent Fonts vers la 
Varaude. 

Figure 5 : Evolution des déficits et des fréquences de satisfaction des usages en fonction du débit cible 

Varaude à Tarsul , pour un apport de 80 l/s en provenance de la Cent Fonts -  période de mai à octobre 
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Pour un apport de 80 l/s depuis la Cent Fonts vers la Varaude, on préconise de retenir 
préférentiellement la valeur basse de DMB (0.09 m 3/s). Les débits prélevables sont très faibles 
(de l’ordre de quelques dizaines de litres en pério de estivale), mais sont augmentés par les 
rejets de la STEP de Gevrey. Les réductions de prél èvement nécessaires vont jusqu’à plus de 
65% par rapport à une situation 2006, les prélèveme nts tels qu’en 2009 peuvent être effectués 
sans restriction 8 années sur dix.  

Remarque : dans le cas de la Varaude, d’importants rejets ont lieu via la STEP de Gevrey et 
représentent un apport d’eau pour le sous bassin. Ainsi, le débit influencé peut être supérieur au débit 
naturel, notamment dans le cas de l’année type 2009 où les prélèvements agricoles sont faibles (voir 
les phases précédentes de l’étude). Ceci explique que la fréquence de satisfaction du débit cible et 
des prélèvements 2009 (courbe violette) soit plus importante que la fréquence de satisfaction du seul 
Débit cible par le débit naturel (courbe bleue). 

NB : On peut distinguer, parmi les 80 l/s transférés de la Cent Fonts vers la Varaude, un transfert 
« direct » et un transfert « indirect ». Le « transfert direct », pour une valeur d’environ 70 l/s, passe par 
le canal de la Cent Fonts et rejoint la Varaude au niveau du pont des Arvaux. Le « transfert indirect », 
d’environ 10 l/s, correspondant à la part d’eau pompée sur la nappe de Dijon Sud et rejetée dans la 
Varaude au niveau de la STEP de Gevrey.  
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4.3 TRONÇON V1 - LA VOUGE À VILLEBICHOT  

Le graphique ci-dessous présente l’évolution des déficits et des fréquences de satisfaction pour 
différentes valeurs de débit cible.  

Figure 6 : Evolution des déficits et des fréquences de satisfaction des usages en fonction du débit cible 

Vouge à Villebichot -  période de mai à octobre 
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Pour rappel, les Débits Cibles présentés dans le tableau de résultats du chapitre 3 sont tels que : 

� Débit Cible 1 = 0.03 m3/s de mai à octobre, DMB en hivers, 

� Débit Cible 2 = DMB b, 

� Débit Cible 3 = DMB h. 

Les Débits Minimums Biologiques établis en phase 4 ne peuvent être satisfaits par le débit naturel que 
dans 42% à 62% des cas sur la période de mai à septembre et dans seulement 26% à 37% des cas à 
l’échelle de l’année (voir tableau bilan des résultats). Il ne parait donc pas réaliste d’adopter un Débit 
Cible aussi élevé. 

Comme on le voit sur le graphique ci-dessus, un débit de 0.03 m3/s pourrait être atteint dans au moins 
8 années sur dix en l’absence de prélèvement.  

Le graphique ci-dessous positionne cette valeur sur la courbe établie en phase 4 montrant l’évolution 
de la surface utile en fonction du débit du cours d’eau. 
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On note qu’un Débit Cible de 0.03 m3/s réduit les surfaces d’habitats disponibles. Si ce Débit Cible est 
adopté, il est primordial qu’il soit accompagné de mesures de restauration du cours d’eau. 

Nous attirons l’attention sur la faiblesse des débits estivaux au niveau de la Vouge à Villebichot et sur 
la forte incertitude relative sur les débits estimés. De plus, la méthodologie utilisée pour estimer les 
débits naturels à Villebichot utilise des hypothèses d’apports de la Cent Fonts vers la Vouge (voir 
phase 3 de l’étude). Ces apports sont mal connus et restent une source d’incertitude dans les 
résultats obtenus pour la Vouge à Villebichot. 

Etant donné la faiblesse des débits d’étiages naturels estimés à ce point et les incertitudes obtenues 
sur les estimations de débit, on propose de retenir à ce stade un Débit Cible éga l à la valeur 
basse de DMB, soit une valeur de 50 l/s en étiage. Une situation d’équilibre avec ce débit cible 
impose l’arrêt des prélèvements aux mois d’août et septembre (hypothèses 2006 et 2009).  

Cette valeur pourra être réactualisée au fur à mesure de l’amélioration de la connaissance 
hydrologique du bassin. 
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4.4 TRONÇON CF - LA CENT FONTS À SAULON LA RUE 

Le graphique ci-dessous présente l’évolution des fréquences de satisfaction et des déficits en fonction 
du débit cible choisi. 

Figure 7 : Evolution des déficits et des fréquences de satisfaction des usages en fonction du débit cible 

Cent Fonts à Saulon la Rue -  période de mai à octobre 
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Pour rappel, les Débits Cibles présentés dans le tableau de résultats du chapitre 3 sont tels que : 

� Débit Cible 1 = DMB bas, 

� Débit Cible 2 = DMB haut en hiver et intermédiaire entre les DMB haut et bas de mai à octobre, 

� Débit Cible 3 = DMB haut. 

Sur la période de mai à octobre, le débit naturel est supérieur au débit cible chaque année pour les 
DMB haut et bas. Le respect du DMB et la satisfaction sans restriction des prélèvements actuels ne 
seraient possibles conjointement que dans 67% des cas pour la valeur haute de DMB, et dans 100% 
des cas pour sa valeur basse. 

Les principaux prélèvements impactant le débit de la Cent Fonts sont destinés à l’alimentation en eau 
potable. Des diminutions de prélèvement sont possibles par réduction des fuites, diminution de la 
consommation des particuliers, mais des restrictions importantes sur ces prélèvements destinés à 
l’eau potable restent difficiles. 

Etant donné la difficulté à satisfaire conjointement les prélèvements actuels et le DMB haut à partir 
des débits sur la Cent Fonts, on propose, à ce stade, un Débit Cible intermédiair e entre les 
valeurs haute et basse de DMB, soit 170 l/s. Selon le tableau de résultat présenté plus haut des 
limitations d’usages peuvent être nécessaires certains mois de l’année.  

Les calculs effectués dans le présente rapport sur la Cent Fonts ont pour référence les eaux 
superficielles. Les volumes prélevables présentés dans le tableau mentionné (tableau bilan des 
résultats) ainsi que dans l’annexe 3 sont le résultat d’un calcul théorique (débit naturel auquel on 
soustrait le débit cible à respecter) et correspondent au « volumes qu’il est possible de soustraire 
directement au cours d’eau tout en assurant le respect du débit cible ». Dans la pratique, les 
prélèvements qui influent sur le débit de la Cent Fonts se situent actuellement pour l’essentiel sur la 
nappe de Dijon Sud.  
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Comme déjà indiqué plus haut, il existe une inertie entre le prélèvement et l’impact sur les débits de la 
Cent Fonts qu’il n’est pas possible de prendre en compte en étudiant uniquement l’hydrologie de 
surface. En parallèle au présent rapport, une approche hydrogéologique spécifiquement mise en 
place pour étudier la nappe de Dijon Sud et ses relations avec la Cent Fonts (voir rapport dédié) traite 
des volumes prélevables sur la nappe et de l’impact de ces prélèvements sur les débits de la Cent 
Fonts. Les résultats du modèle élaboré montrent que les pr élèvements actuels peuvent être 
satisfaits au moins 8 années sur 10 tout en mainten ant un débit cible de 170 l/s au niveau de la 
Cent Fonts à Saulon-la-Rue.  

4.5 TRONÇON V2 - LA VOUGE À MAGNY 

Les débits de la Vouge à Magny sont dépendants des Débits Cibles laissés à l’amont, au niveau de la 
Vouge à Villebichot, de la Varaude à Tarsul et de la Cent Fonts Saulon la Rue.  

Le graphique ci-dessous présente les fréquences de satisfaction du Débit Cible et des prélèvements 
actuels pour différentes valeurs de Débits Cible à Magny. Ce graphique a été construit dans le cas le 
plus favorable à la ressource pour la Vouge à Magny, c'est-à-dire que les points amont respectent les 
valeurs de Débit Cible 3 (les plus élevées parmi les scénarios étudiés).  

Figure 8: Evolution des fréquences de satisfaction des usages en fonction du débit cible 

Vouge à Magny  -  période de mai à octobre 
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Remarque : Les courbes obtenues sans prélèvement, pour 2006 et pour 2009 sont similaires car d’une part les 
prélèvements sont faibles sur le tronçon V2, et d’autre part, les mois connaissant un déficit sont plus nombreux 
dans la situation 2006, mais correspondent le plus souvent à des années déjà comptabilisées comme déficitaires 
sur d’autres mois de la période mai-octobre. 

Pour rappel, les valeurs de Débit Cible présentées dans le tableau de résultats du chapitre 3 pour la 
Vouge à Magny sont égales ou légèrement inférieures à la valeur basse du DMB établie en phase 4. 
En effet ces Débits Cibles sont tels que : 

� Débit Cible 1 = DMB bas en hiver, 0.225 m3/s en période estivale, 

� Débit Cible 2 = DMB haut en hiver, DMB bas en période estivale, 

� Débit Cible 3 = DMB haut. 
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Le graphique suivant positionne la valeur de 0.225 m3/s sur la courbe montrant l’évolution de la 
surface utile en fonction du débit du cours d’eau, courbe issue des travaux de phase 4 sur la 
détermination des DMB. 
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Un tel débit de l’ordre de 0,225 m3/s entraine une perte modérée des surfaces d’habitat par rapport à 
la valeur de DMB bas établie en phase 4. 

Pour définir le Débit Cible à Magny, il faut prendre en compte les valeurs adoptées sur les autres 
points, et tester la compatibilité des différents Débit Cible. En effet, il est nécessaire que le Débit Cible 
à Magny (DCV2) soit compatible avec les Débits Cibles définis à l’amont, de façon à ce que : 

DCV2 ≤ DCV1 + DCVa – transfert de CF à Va + DC CF + apports intermédiaires 4 années sur 5 

Avec  
- DCV2 le Débit Cible du tronçon V2, 
- DCV1 le Débit Cible du tronçon V1, 
- DCCF le Débit Cible du tronçon CF, 
- DCVa le Débit cible du tronçon Va, 
- Transfert de CF à Va : la quantité d’eau transférée depuis la Cent Fonts vers la Varaude, 
- Apports intermédiaires 4 années sur 5 : les apports à la Vouge sur le tronçon V2, obtenus 

statistiquement 4 années sur 5 (soit 8 années sur 10). 

Pour chaque point, on peut choisir différentes valeurs de débit cible. Le tableau ci-dessous résume les 
combinaisons qui satisfont la condition présentée ci-dessus. Les cases vertes correspondent aux 
valeurs de débit cible recommandées pour les différents points à l’amont de Magny. 
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Tableau 8 : Débits Cibles sur le tronçon V2 –  

combinaisons possibles pour les Débits Cibles amonts) 

Combinaison Tronçon V2 Tronçon V1 Tronçon CF Tronçon Va
1A DC 1 DC 2 DC 1
1B DC 1 DC 2 DC 2
1C DC 1 DC3 DC 2
1D DC 1 DC3 DC3
1E DC 2 DC 2 DC 1
1F DC 2 DC 2 DC 2
1G DC 2 DC 2 DC 3
1H DC 2 DC 3 DC 1
1I DC 2 DC 3 DC 2
1J DC 2 DC 3 DC 3
1K DC 3 DC 1 DC 1
1L DC 3 DC 1 DC 2
1M DC 3 DC 1 DC 3
1N DC 3 DC 2 DC 1
1O DC 3 DC 2 DC 2
1P DC 3 DC 2 DC 3
1Q DC 3 DC 3 DC 1
1R DC 3 DC 3 DC 2
1S DC 3 DC 3 DC 3
2A DC 1 DC 3 DC 3
2B DC 2 DC 2 DC 2
2C DC 2 DC 2 DC 3
2D DC 2 DC 3 DC 2
2E DC 2 DC 3 DC 3
2F DC 3 DC 1 DC 3
2G DC 3 DC 2 DC 1
2H DC 3 DC 2 DC 2
2I DC 3 DC 2 DC 3
2J DC 3 DC 3 DC 1
2K DC 3 DC 3 DC 2
2L DC 3 DC 3 DC 3

DOE 2

DOE 1

     

Le choix des combinaisons les plus favorables a été fait en considérant que : 

� Au niveau du tronçon V1 : le débit naturel est faible et il serait très souvent inférieur au Débit 
Cible 3 proposé pour ce point, on élimine donc les combinaisons ayant la valeur Débit Cible 3 pour 
le tronçon V1 (cases rouges sur le tableau ci-dessus) ; 

� On propose également de ne pas retenir les valeurs de Débit Cible 1 pour le tronçon V1 étant 
donné la forte contrainte que cela représente pour le milieu ; 

� Parmi les combinaisons restantes, on propose d’étudier les combinaisons 1E, 1F et 2B . Ce 
sont ces combinaisons qui ont été étudiées et dont les résultats sont présentés dans le tableau 
bilan. La combinaison 1E permet de réunir l’ensemble des débits cibles recommandés sur les 
tronçons amonts (voir paragraphes ci-dessus).  

Parmi les 3 scénarios envisagés, on propose de retenir finalement la combinaison 1E, qui est le seul à 
combiner les débits cibles préconisés pour chacun des autres point de référence à l’amont de Magny. 
Les autres combinaisons impliquent d’adopter un débit cible 2 sur la Varaude à Tarsul, ce qui 
entrainerait une diminution des volumes prélevables sur ce sous bassin mais ne demande pas de 
réduction des prélèvements par rapport à une situation de type 2009.   

Remarque : aucune combinaison ne permet de satisfaire une valeur Débit Cible 3 sur le tronçon V2. 
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5. CONCLUSION 

La présente phase d’étude a été l’occasion de mettre en perspective l’ensemble des résultats des 
phases précédentes. Le choix a été fait de présenter des résultats sous forme de scénarios pour 
présenter aux décideurs le plus d’information possible sur les enjeux environnementaux et socio-
économiques.  

Parmi ces scénarios, nous avons formulé des propositions. Nous avions souligné en fin de phase 4, à 
propos des fourchettes proposées pour les DMB, que « le choix de valeurs proches des bornes 
hautes apportent plus de garanties pour répondre aux objectifs que les bornes basses ». Les 
développements présentés ici ont été l’occasion d’établir un nouveau bouclage avec la ressource 
effective. Ce bouclage conduit à proposer des fourchettes basses pour certains points. 

Rappelons pour finir, comme déjà souligné en phase 4, que : 

� le débit n’est pas le seul facteur influençant l’état des écosystèmes aquatiques, état conditionné 
par de multiples autres paramètres ; 

� en plus des actions sur la gestion quantitative, il sera indispensable de mener en parallèle des 
actions visant à reconquérir les caractéristiques du système plus conformes aux exigences des 
espèces. Les améliorations de ces compartiments peuvent perm ettre des gains biologiques 
majeurs que le seul débit biologique ne peut obteni r. 
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ANNEXES  
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ANNEXE 1A : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ? 

ANNEXE 1B : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? 

ANNEXE 1C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF ? 

 



 



 4

ANNEXE 1A : LE DEBIT OBJECTIF EST-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ? 

Le débit cible est-il en-dessous du débit naturel? (1=oui, 0=non) DC 1

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année de Mai à Oct
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 95% 95% 100% 100% 100% 89% 89% 89% 79% 100% 53% 79%  

Le débit cible est-il en-dessous du débit naturel? (1=oui, 0=non) DC 2

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 95% 95% 100% 100% 100% 74% 74% 84% 79% 100% 37%  

Le débit cible est-il en-dessous du débit naturel? (1=oui, 0=non) DC 3

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 95% 95% 100% 100% 84% 74% 53% 84% 79% 100% 26%  

 

ANNEXE 1B : QUEL SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? 

DC 1 Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DOE satisfait (max(0,Qnat - DOE))
QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec

1 990       0.48 1.12 0.29 0.27 0.47 0.53 0.16 0.06 0.01 0.07 0.18 0.44
1 991       0.35 0.32 0.93 0.39 0.11 0.09 0.06 0.01 0.18 0.20 0.32 0.26
1 992       0.15 0.19 0.26 0.28 0.32 0.35 0.17 0.14 0.08 0.25 0.63 0.65
1 993       0.36 0.15 0.00 0.12 0.32 0.67 0.25 0.07 0.22 1.61 0.60 1.42
1 994       2.05 2.01 0.44 0.37 0.44 0.22 0.11 0.08 0.16 0.19 0.08 0.25
1 995       0.91 1.10 0.72 0.66 0.93 0.27 0.14 0.05 0.07 0.05 0.00 0.41
1 996       0.63 0.85 0.20 0.01 0.30 0.14 0.08 0.06 0.01 0.00 1.80 1.04
1 997       0.83 0.83 0.14 0.01 0.19 0.23 0.19 0.11 0.02 0.00 0.08 0.57
1 998       1.03 0.50 0.21 1.12 0.38 0.14 0.04 0.00 0.05 0.22 0.19 0.18
1 999       0.53 0.94 0.60 0.48 0.73 0.47 0.18 0.06 0.14 0.26 0.15 1.12
2 000       0.46 0.89 0.43 0.52 0.32 0.08 0.11 0.09 0.03 0.09 1.12 0.86
2 001       0.91 0.59 2.04 1.00 0.61 0.24 0.15 0.05 0.02 0.28 0.21 0.17
2 002       0.17 0.42 0.14 0.00 0.11 0.09 0.03 0.01 0.00 0.05 1.06 0.98
2 003       0.89 0.51 0.15 0.08 0.07 0.07 0.02 0.01 0.00 0.14 0.30 0.38
2 004       1.42 0.53 0.23 0.09 0.15 0.10 0.08 0.22 0.07 0.58 0.70 0.75
2 005       0.59 0.35 0.25 0.49 0.56 0.19 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
2 006       0.33 0.66 1.52 0.75 0.85 0.29 0.11 0.07 0.03 0.09 0.00 0.02
2 007       0.24 0.63 0.65 0.07 0.19 0.26 0.28 0.29 0.15 0.06 0.00 0.08
2 008       0.32 0.22 0.45 0.84 0.47 0.32 0.21 0.26 0.18 0.48 0.44 0.55

Mediane 0.53 0.59 0.29 0.37 0.32 0.23 0.11 0.06 0.05 0.14 0.21 0.44
5 ans sec 0.33 0.34 0.18 0.08 0.17 0.10 0.06 0.01 0.01 0.05 0.05 0.17
10 ans sec 0.23 0.21 0.14 0.01 0.11 0.09 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13  

DC 2 Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DOE satisfait (max(0,Qnat - DOE))
QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec

1 990       0.48 1.12 0.29 0.27 0.45 0.51 0.14 0.04 0.00 0.05 0.18 0.44
1 991       0.35 0.32 0.93 0.39 0.09 0.07 0.04 0.00 0.16 0.18 0.32 0.26
1 992       0.15 0.19 0.26 0.28 0.30 0.33 0.15 0.12 0.06 0.23 0.63 0.65
1 993       0.36 0.15 0.00 0.12 0.30 0.65 0.23 0.05 0.20 1.59 0.60 1.42
1 994       2.05 2.01 0.44 0.37 0.42 0.20 0.09 0.06 0.14 0.17 0.08 0.25
1 995       0.91 1.10 0.72 0.66 0.91 0.25 0.12 0.03 0.05 0.03 0.00 0.41
1 996       0.63 0.85 0.20 0.01 0.28 0.12 0.06 0.04 0.00 0.00 1.80 1.04
1 997       0.83 0.83 0.14 0.01 0.17 0.21 0.17 0.09 0.00 0.00 0.08 0.57
1 998       1.03 0.50 0.21 1.12 0.36 0.12 0.02 0.00 0.03 0.20 0.19 0.18
1 999       0.53 0.94 0.60 0.48 0.71 0.45 0.16 0.04 0.12 0.24 0.15 1.12
2 000       0.46 0.89 0.43 0.52 0.30 0.06 0.09 0.07 0.01 0.07 1.12 0.86
2 001       0.91 0.59 2.04 1.00 0.59 0.22 0.13 0.03 0.00 0.26 0.21 0.17
2 002       0.17 0.42 0.14 0.00 0.09 0.07 0.01 0.00 0.00 0.03 1.06 0.98
2 003       0.89 0.51 0.15 0.08 0.05 0.05 0.00 0.00 0.00 0.12 0.30 0.38
2 004       1.42 0.53 0.23 0.09 0.13 0.08 0.06 0.20 0.05 0.56 0.70 0.75
2 005       0.59 0.35 0.25 0.49 0.54 0.17 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
2 006       0.33 0.66 1.52 0.75 0.83 0.27 0.09 0.05 0.01 0.07 0.00 0.02
2 007       0.24 0.63 0.65 0.07 0.17 0.24 0.26 0.27 0.13 0.04 0.00 0.08
2 008       0.32 0.22 0.45 0.84 0.45 0.30 0.19 0.24 0.16 0.46 0.44 0.55

Mediane 0.53 0.59 0.29 0.37 0.30 0.21 0.09 0.04 0.03 0.12 0.21 0.44
5 ans sec 0.33 0.34 0.18 0.08 0.15 0.08 0.04 0.00 0.00 0.03 0.05 0.17
10 ans sec 0.23 0.21 0.14 0.01 0.09 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13  

DC 3 Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DOE satisfait (max(0,Qnat - DOE))
QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec

1 990       0.48 1.12 0.29 0.27 0.43 0.49 0.12 0.02 0.00 0.03 0.18 0.44
1 991       0.35 0.32 0.93 0.39 0.07 0.05 0.02 0.00 0.14 0.16 0.32 0.26
1 992       0.15 0.19 0.26 0.28 0.28 0.31 0.13 0.10 0.04 0.21 0.63 0.65
1 993       0.36 0.15 0.00 0.12 0.28 0.63 0.21 0.03 0.18 1.57 0.60 1.42
1 994       2.05 2.01 0.44 0.37 0.40 0.18 0.07 0.04 0.12 0.15 0.08 0.25
1 995       0.91 1.10 0.72 0.66 0.89 0.23 0.10 0.01 0.03 0.01 0.00 0.41
1 996       0.63 0.85 0.20 0.01 0.26 0.10 0.04 0.02 0.00 0.00 1.80 1.04
1 997       0.83 0.83 0.14 0.01 0.15 0.19 0.15 0.07 0.00 0.00 0.08 0.57
1 998       1.03 0.50 0.21 1.12 0.34 0.10 0.00 0.00 0.01 0.18 0.19 0.18
1 999       0.53 0.94 0.60 0.48 0.69 0.43 0.14 0.02 0.10 0.22 0.15 1.12
2 000       0.46 0.89 0.43 0.52 0.28 0.04 0.07 0.05 0.00 0.05 1.12 0.86
2 001       0.91 0.59 2.04 1.00 0.57 0.20 0.11 0.01 0.00 0.24 0.21 0.17
2 002       0.17 0.42 0.14 0.00 0.07 0.05 0.00 0.00 0.00 0.01 1.06 0.98
2 003       0.89 0.51 0.15 0.08 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.10 0.30 0.38
2 004       1.42 0.53 0.23 0.09 0.11 0.06 0.04 0.18 0.03 0.54 0.70 0.75
2 005       0.59 0.35 0.25 0.49 0.52 0.15 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
2 006       0.33 0.66 1.52 0.75 0.81 0.25 0.07 0.03 0.00 0.05 0.00 0.02
2 007       0.24 0.63 0.65 0.07 0.15 0.22 0.24 0.25 0.11 0.02 0.00 0.08
2 008       0.32 0.22 0.45 0.84 0.43 0.28 0.17 0.22 0.14 0.44 0.44 0.55

Mediane 0.53 0.59 0.29 0.37 0.28 0.19 0.07 0.02 0.01 0.10 0.21 0.44
5 ans sec 0.33 0.34 0.18 0.08 0.13 0.06 0.02 0.00 0.00 0.01 0.05 0.17
10 ans sec 0.23 0.21 0.14 0.01 0.07 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
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ANNEXE 1C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR ASSURER LE MAINTIENT DU DEBIT OBJECTIF ? 
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Prélèvements 2009 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à 
sept

1 990    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 992    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993    0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 0
1 994    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1 996    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 0
1 997    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 89% 0% 0% 1 0
1 998    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002    0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 25% 0% 0% 0% 1 1
2 003    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 100% 0% 1 1
2 006    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 007    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 008    0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 10 4
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 47% 79%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Prélèvements 2006 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
1 991       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993       0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 0
1 994       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1 996       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 1 1
1 997       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 27% 100% 0% 0% 1 1
1 998       0% 0% 0% 0% 0% 0% 37% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 55% 0% 0% 0% 1 1
2 002       0% 0% 0% 100% 0% 0% 48% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 003       0% 0% 0% 0% 0% 0% 91% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 100% 0% 1 1
2 006       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 007       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 008       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 13 9
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 32% 53%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Prélèvements 2006 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
1 991       0% 0% 0% 0% 0% 0% 23% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993       0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 0
1 994       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1 996       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 1 1
1 997       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 1 1
1 998       0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 001       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 002       0% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 003       0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005       0% 0% 0% 0% 0% 0% 53% 100% 100% 100% 100% 0% 1 1
2 006       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 100% 0% 1 1
2 007       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 008       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 14 11
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 26% 42%  

 

 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 992       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993       0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 0
1 994       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1 996       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 0
1 997       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 89% 0% 0% 1 0
1 998       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002       0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 25% 0% 0% 0% 1 1
2 003       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 100% 0% 1 1
2 006       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 007       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 008       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 10 4
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 47% 79%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Prélèvements 2009 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
1 991       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993       0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 0
1 994       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1 996       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 1 1
1 997       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 27% 100% 0% 0% 1 1
1 998       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 55% 0% 0% 0% 1 1
2 002       0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 003       0% 0% 0% 0% 0% 0% 49% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 100% 0% 1 1
2 006       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 007       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 008       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 13 9
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 32% 53%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Prélèvements 2009 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
1 991       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993       0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 0
1 994       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1 996       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 1 1
1 997       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 1 1
1 998       0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 001       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 002       0% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 003       0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 100% 0% 1 1
2 006       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 100% 0% 1 1
2 007       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
2 008       0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 14 11
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 26% 42%
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AAnnnneexxee  22  ::  TTrroonnççoonn  VV22,,  LLaa  VVoouuggee  ddee  
VViilllleebbiicchhoott  àà  MMaaggnnyy  eett  lleess  aafffflluueennttss  ddeeppuuiiss  

ll’’aavvaall  ddee  TTaarrssuull  eett  ddee  SSaauulloonn  
 

ANNEXE 2A : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ? 

ANNEXE 2B : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? 

ANNEXE 2C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF ? 



 



 7

ANNEXE 2A : LE DEBIT OBJECTIF EST-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ? 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) 1E : DC V2=1, DC V1=2, DC CF=2, DC Va=1

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
2001 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 84% 68% 53% 58% 100% 100% 32%

 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) 1F : DC V2=1, DC V1=2, DC CF=2, DC Va=2

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2001 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 84% 68% 53% 63% 100% 100% 32%

 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) 2B : DC V2=2, DC V1=2, DC CF=2, DC Va=2

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2001 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 84% 68% 53% 63% 100% 100% 32%

 

ANNEXE 2B : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? 

Combinaison 1E Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DC satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990                 1.35 2.58 0.91 0.91 1.17 1.33 0.35 0.07 0.00 0.01 0.84 1.33
1 991                 1.01 1.01 2.17 1.13 0.19 0.14 0.07 0.00 0.41 0.27 1.11 0.98
1 992                 0.69 0.78 0.93 0.95 0.78 0.85 0.37 0.31 0.12 0.38 1.68 1.71
1 993                 1.07 0.65 0.37 0.61 0.77 1.69 0.61 0.10 0.52 2.94 1.61 3.15
1 994                 3.78 4.07 1.08 0.97 1.10 0.46 0.17 0.10 0.33 0.21 0.59 0.95
1 995                 2.08 2.39 1.71 1.60 2.36 0.59 0.24 0.02 0.06 0.00 0.36 1.27
1 996                 1.51 1.95 0.72 0.34 0.72 0.26 0.09 0.05 0.00 0.00 3.87 2.44
1 997                 1.91 1.91 0.57 0.36 0.39 0.52 0.40 0.18 0.00 0.00 0.57 1.57
1 998                 2.25 1.31 0.74 2.51 0.93 0.25 0.00 0.00 0.01 0.28 0.83 0.78
1 999                 1.36 2.11 1.44 1.27 1.84 1.18 0.38 0.05 0.27 0.35 0.72 2.60
2 000                 1.15 1.99 1.11 1.33 0.78 0.10 0.16 0.13 0.00 0.00 2.60 2.10
2 001                 2.02 1.42 4.05 2.19 1.54 0.49 0.24 0.00 0.00 0.37 0.83 0.74
2 002                 0.68 1.13 0.58 0.31 0.17 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 2.49 2.34
2 003                 2.00 1.26 0.61 0.50 0.06 0.06 0.00 0.00 0.00 0.13 1.05 1.21
2 004                 3.01 1.34 0.77 0.53 0.28 0.17 0.11 0.52 0.06 1.01 1.82 1.90
2 005                 1.45 0.99 0.81 1.27 1.41 0.40 0.03 0.00 0.00 0.00 0.31 0.74
2 006                 0.97 1.62 3.17 1.71 2.15 0.69 0.15 0.03 0.00 0.00 0.37 0.44
2 007                 0.84 1.58 1.61 0.51 0.42 0.63 0.69 0.71 0.31 0.00 0.33 0.55
2 008                 0.95 0.79 1.21 1.96 1.17 0.75 0.47 0.62 0.39 0.83 1.32 1.53

Mediane 1.36 1.42 0.93 0.97 0.78 0.49 0.17 0.05 0.01 0.13 0.84 1.33
5 ans sec 0.96 1.00 0.67 0.50 0.35 0.16 0.05 0.00 0.00 0.00 0.49 0.77
10 ans sec 0.81 0.79 0.58 0.35 0.18 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.70  

Combinaison 1F Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DC satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990                 1.35 2.58 0.91 0.91 1.18 1.34 0.36 0.08 0.00 0.02 0.84 1.33
1 991                 1.01 1.01 2.17 1.13 0.20 0.15 0.08 0.00 0.42 0.28 1.11 0.98
1 992                 0.69 0.78 0.93 0.95 0.79 0.86 0.38 0.32 0.13 0.39 1.68 1.71
1 993                 1.07 0.65 0.37 0.61 0.78 1.70 0.62 0.11 0.53 2.95 1.61 3.15
1 994                 3.78 4.07 1.08 0.97 1.11 0.47 0.18 0.11 0.34 0.22 0.59 0.95
1 995                 2.08 2.39 1.71 1.60 2.37 0.60 0.25 0.03 0.07 0.00 0.36 1.27
1 996                 1.51 1.95 0.72 0.34 0.73 0.27 0.10 0.06 0.00 0.00 3.87 2.44
1 997                 1.91 1.91 0.57 0.36 0.40 0.53 0.41 0.19 0.00 0.00 0.57 1.57
1 998                 2.25 1.31 0.74 2.51 0.94 0.26 0.00 0.00 0.02 0.29 0.83 0.78
1 999                 1.36 2.11 1.44 1.27 1.85 1.19 0.39 0.06 0.28 0.36 0.72 2.60
2 000                 1.15 1.99 1.11 1.33 0.79 0.11 0.17 0.14 0.00 0.00 2.60 2.10
2 001                 2.02 1.42 4.05 2.19 1.55 0.50 0.25 0.00 0.00 0.38 0.83 0.74
2 002                 0.68 1.13 0.58 0.31 0.18 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 2.49 2.34
2 003                 2.00 1.26 0.61 0.50 0.07 0.07 0.00 0.00 0.00 0.14 1.05 1.21
2 004                 3.01 1.34 0.77 0.53 0.29 0.18 0.12 0.53 0.07 1.02 1.82 1.90
2 005                 1.45 0.99 0.81 1.27 1.42 0.41 0.04 0.00 0.00 0.00 0.31 0.74
2 006                 0.97 1.62 3.17 1.71 2.16 0.70 0.16 0.04 0.00 0.00 0.37 0.44
2 007                 0.84 1.58 1.61 0.51 0.43 0.64 0.70 0.72 0.32 0.00 0.33 0.55
2 008                 0.95 0.79 1.21 1.96 1.18 0.76 0.48 0.63 0.40 0.84 1.32 1.53

Mediane 1.36 1.42 0.93 0.97 0.79 0.50 0.18 0.06 0.02 0.14 0.84 1.33
5 ans sec 0.96 1.00 0.67 0.50 0.36 0.17 0.06 0.00 0.00 0.00 0.49 0.77
10 ans sec 0.81 0.79 0.58 0.35 0.19 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.70  

Combinaison 2B Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DC satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990                 1.30 2.53 0.86 0.86 1.18 1.34 0.36 0.08 0.00 0.02 0.79 1.28
1 991                 0.96 0.96 2.12 1.08 0.20 0.15 0.08 0.00 0.42 0.28 1.06 0.93
1 992                 0.64 0.73 0.88 0.90 0.79 0.86 0.38 0.32 0.13 0.39 1.63 1.66
1 993                 1.02 0.60 0.32 0.56 0.78 1.70 0.62 0.11 0.53 2.95 1.56 3.10
1 994                 3.73 4.02 1.03 0.92 1.11 0.47 0.18 0.11 0.34 0.22 0.54 0.90
1 995                 2.03 2.34 1.66 1.55 2.37 0.60 0.25 0.03 0.07 0.00 0.31 1.22
1 996                 1.46 1.90 0.67 0.29 0.73 0.27 0.10 0.06 0.00 0.00 3.82 2.39
1 997                 1.86 1.86 0.52 0.31 0.40 0.53 0.41 0.19 0.00 0.00 0.52 1.52
1 998                 2.20 1.26 0.69 2.46 0.94 0.26 0.00 0.00 0.02 0.29 0.78 0.73
1 999                 1.31 2.06 1.39 1.22 1.85 1.19 0.39 0.06 0.28 0.36 0.67 2.55
2 000                 1.10 1.94 1.06 1.28 0.79 0.11 0.17 0.14 0.00 0.00 2.55 2.05
2 001                 1.97 1.37 4.00 2.14 1.55 0.50 0.25 0.00 0.00 0.38 0.78 0.69
2 002                 0.63 1.08 0.53 0.26 0.18 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 2.44 2.29
2 003                 1.95 1.21 0.56 0.45 0.07 0.07 0.00 0.00 0.00 0.14 1.00 1.16
2 004                 2.96 1.29 0.72 0.48 0.29 0.18 0.12 0.53 0.07 1.02 1.77 1.85
2 005                 1.40 0.94 0.76 1.22 1.42 0.41 0.04 0.00 0.00 0.00 0.26 0.69
2 006                 0.92 1.57 3.12 1.66 2.16 0.70 0.16 0.04 0.00 0.00 0.32 0.39
2 007                 0.79 1.53 1.56 0.46 0.43 0.64 0.70 0.72 0.32 0.00 0.28 0.50
2 008                 0.90 0.74 1.16 1.91 1.18 0.76 0.48 0.63 0.40 0.84 1.27 1.48

Mediane 1.31 1.37 0.88 0.92 0.79 0.50 0.18 0.06 0.02 0.14 0.79 1.28
5 ans sec 0.91 0.95 0.62 0.45 0.36 0.17 0.06 0.00 0.00 0.00 0.44 0.72
10 ans sec 0.76 0.74 0.53 0.30 0.19 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.65  
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ANNEXE 2C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF  

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible Combinaison 1C Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à oct

1 990                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 19% 52% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 12% 0% 62% 100% 0% 0% 1 1
1 997                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 1
1 998                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 63% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 9% 50% 0% 0% 0% 1 1
2 002                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 57% 70% 61% 0% 0% 0% 1 1
2 003                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 72% 77% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 37% 100% 100% 100% 0% 0% 1 1
2 006                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 9 9
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 53% 53%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible Combinaison 1E Prélèvements 2006 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à oct

1 990                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 15% 42% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 40% 100% 0% 0% 1 1
1 997                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 1
1 998                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 59% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 28% 0% 0% 0% 1 1
2 002                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 53% 61% 38% 0% 0% 0% 1 1
2 003                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 68% 67% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 32% 100% 100% 100% 0% 0% 1 1
2 006                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 8 8
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 58% 58%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible Combinaison 2A Prélèvements 2006 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à oct

1 990                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 1 1
1 991                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 21% 57% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 46% 0% 0% 1 1
1 996                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 0% 74% 100% 0% 0% 1 1
1 997                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 1
1 998                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 65% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 61% 0% 0% 0% 1 1
2 002                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 59% 75% 72% 0% 0% 0% 1 1
2 003                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 74% 82% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 39% 100% 100% 100% 0% 0% 1 1
2 006                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                        0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 11 11
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 42% 42%  
 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible Combinaison 1C Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à oct

1 990                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 62% 100% 0% 0% 1 1
1 997                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 1
1 998                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 49% 0% 0% 0% 1 1
2 002                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 41% 60% 0% 0% 0% 1 1
2 003                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 54% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 1 1
2 006                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 8 8
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 58% 58%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible Combinaison 1E Prélèvements 2009 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à oct

1 990                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 992                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 39% 100% 0% 0% 1 1
1 997                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 1
1 998                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 26% 0% 0% 0% 1 1
2 002                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 22% 37% 0% 0% 0% 1 1
2 003                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 35% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 1 1
2 006                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 7 7
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 63% 63%  
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible Combinaison 2A Prélèvements 2009 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à oct

1 990                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 991                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 0% 0% 1 1
1 996                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 73% 100% 0% 0% 1 1
1 997                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 1 1
1 998                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 60% 0% 0% 0% 1 1
2 002                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 51% 71% 0% 0% 0% 1 1
2 003                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 63% 100% 0% 0% 0% 1 1
2 004                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 1 1
2 006                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                      0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 10 10
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 47% 47%



 9

AAnnnneexxee  33  ::  TTrroonnççoonn  CCFF,,  LLaa  CCeenntt  FFoonnttss  àà  
SSaauulloonn  llaa  RRuuee  

 

ANNEXE 3A : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ? 

ANNEXE 3B : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? 

ANNEXE 3C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF ? 
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ANNEXE 3A : LE DEBIT OBJECTIF EST-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ?1 

Le débit objectif peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 1
Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Le débit objectif peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 2
Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Le débit objectif peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 3
Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1990 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
1992 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1
1993 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  

                                                      
1 Les années 1990 à 1993 correspondent à la période d’initialisation du modèle hydrogéologique et ne sont pas prises en compte dans les 

calculs 

ANNEXE 3B : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? (*) 

DC 1 Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DC satisfait (max(0,Qnat - DC))
QM 

(m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec

1 990    0.04 0.14 0.15 0.07 0.11 0.09 0.05 0.03 0.04 0.04 0.03 0.09
1 991    0.17 0.06 0.17 0.10 0.11 0.07 0.05 0.06 0.04 0.08 0.06 0.04
1 992    0.04 0.03 0.02 0.03 0.05 0.13 0.06 0.02 0.04 0.07 0.21 0.27
1 993    0.12 0.10 0.05 0.06 0.09 0.18 0.12 0.03 0.07 0.67 0.15 0.51
1 994    1.29 0.64 0.36 0.33 0.27 0.21 0.15 0.13 0.15 0.14 0.08 0.08
1 995    0.25 0.37 0.26 0.23 0.31 0.27 0.16 0.13 0.14 0.15 0.07 0.16
1 996    0.27 0.29 0.18 0.15 0.18 0.13 0.12 0.08 0.08 0.08 0.40 0.37
1 997    0.28 0.28 0.21 0.12 0.20 0.15 0.15 0.09 0.08 0.08 0.08 0.18
1 998    0.39 0.18 0.14 0.25 0.25 0.19 0.13 0.10 0.12 0.14 0.08 0.09
1 999    0.19 0.32 0.29 0.19 0.31 0.21 0.12 0.10 0.13 0.19 0.12 0.42
2 000    0.30 0.34 0.27 0.22 0.20 0.15 0.14 0.10 0.11 0.15 0.36 0.23
2 001    0.35 0.30 0.78 0.40 0.38 0.27 0.25 0.22 0.18 0.22 0.15 0.14
2 002    0.14 0.23 0.19 0.09 0.14 0.10 0.07 0.07 0.07 0.09 0.35 0.25
2 003    0.31 0.28 0.17 0.14 0.15 0.12 0.08 0.09 0.08 0.11 0.11 0.14
2 004    0.43 0.23 0.16 0.12 0.14 0.13 0.09 0.10 0.09 0.21 0.35 0.24
2 005    0.24 0.23 0.17 0.21 0.24 0.15 0.09 0.09 0.09 0.09 0.06 0.06
2 006    0.18 0.18 0.48 0.36 0.36 0.21 0.18 0.17 0.13 0.16 0.11 0.07
2 007    0.08 0.17 0.19 0.09 0.11 0.10 0.10 0.11 0.10 0.10 0.06 0.13
2 008    0.18 0.11 0.17 0.21 0.19 0.22 0.16 0.14 0.14 0.16 0.16 0.20

Mediane 0.27 0.28 0.19 0.21 0.20 0.15 0.13 0.10 0.11 0.14 0.11 0.16
5 ans sec 0.18 0.18 0.17 0.12 0.15 0.13 0.09 0.09 0.08 0.09 0.08 0.09
10 ans sec 0.15 0.17 0.16 0.10 0.14 0.11 0.08 0.09 0.08 0.08 0.06 0.07  

DC 2 Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DC satisfait (max(0,Qnat - DC))
QM 

(m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec

1 990    0.04 0.14 0.15 0.07 0.08 0.06 0.02 0.00 0.01 0.01 0.03 0.09
1 991    0.17 0.06 0.17 0.10 0.08 0.04 0.02 0.03 0.01 0.05 0.06 0.04
1 992    0.04 0.03 0.02 0.03 0.02 0.10 0.03 0.00 0.01 0.04 0.21 0.27
1 993    0.12 0.10 0.05 0.06 0.06 0.15 0.09 0.00 0.04 0.64 0.15 0.51
1 994    1.29 0.64 0.36 0.33 0.24 0.18 0.12 0.10 0.12 0.11 0.08 0.08
1 995    0.25 0.37 0.26 0.23 0.28 0.24 0.13 0.10 0.11 0.12 0.07 0.16
1 996    0.27 0.29 0.18 0.15 0.15 0.10 0.09 0.05 0.05 0.05 0.40 0.37
1 997    0.28 0.28 0.21 0.12 0.17 0.12 0.12 0.06 0.05 0.05 0.08 0.18
1 998    0.39 0.18 0.14 0.25 0.22 0.16 0.10 0.07 0.09 0.11 0.08 0.09
1 999    0.19 0.32 0.29 0.19 0.28 0.18 0.09 0.07 0.10 0.16 0.12 0.42
2 000    0.30 0.34 0.27 0.22 0.17 0.12 0.11 0.07 0.08 0.12 0.36 0.23
2 001    0.35 0.30 0.78 0.40 0.35 0.24 0.22 0.19 0.15 0.19 0.15 0.14
2 002    0.14 0.23 0.19 0.09 0.11 0.07 0.04 0.04 0.04 0.06 0.35 0.25
2 003    0.31 0.28 0.17 0.14 0.12 0.09 0.05 0.06 0.05 0.08 0.11 0.14
2 004    0.43 0.23 0.16 0.12 0.11 0.10 0.06 0.07 0.06 0.18 0.35 0.24
2 005    0.24 0.23 0.17 0.21 0.21 0.12 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
2 006    0.18 0.18 0.48 0.36 0.33 0.18 0.15 0.14 0.10 0.13 0.11 0.07
2 007    0.08 0.17 0.19 0.09 0.08 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 0.06 0.13
2 008    0.18 0.11 0.17 0.21 0.16 0.19 0.13 0.11 0.11 0.13 0.16 0.20

Mediane 0.27 0.28 0.19 0.21 0.17 0.12 0.10 0.07 0.08 0.11 0.11 0.16
5 ans sec 0.18 0.18 0.17 0.12 0.12 0.10 0.06 0.06 0.05 0.06 0.08 0.09
10 ans sec 0.15 0.17 0.16 0.10 0.11 0.08 0.05 0.06 0.05 0.05 0.06 0.07  

DC 3 Quels sont les débits prélevables en rivière une fois le DC satisfait (max(0,Qnat - DC))
QM 

(m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec

1 990    0.00 0.09 0.10 0.02 0.07 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
1 991    0.12 0.01 0.12 0.05 0.07 0.03 0.01 0.02 0.00 0.04 0.01 0.00
1 992    0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.09 0.02 0.00 0.00 0.03 0.16 0.22
1 993    0.07 0.05 0.00 0.01 0.05 0.14 0.08 0.00 0.03 0.63 0.10 0.46
1 994    1.24 0.59 0.31 0.28 0.23 0.17 0.11 0.09 0.11 0.10 0.03 0.03
1 995    0.20 0.32 0.21 0.18 0.27 0.23 0.12 0.09 0.10 0.11 0.02 0.11
1 996    0.22 0.24 0.13 0.10 0.14 0.09 0.08 0.04 0.04 0.04 0.35 0.32
1 997    0.23 0.23 0.16 0.07 0.16 0.11 0.11 0.05 0.04 0.04 0.03 0.13
1 998    0.34 0.13 0.09 0.20 0.21 0.15 0.09 0.06 0.08 0.10 0.03 0.04
1 999    0.14 0.27 0.24 0.14 0.27 0.17 0.08 0.06 0.09 0.15 0.07 0.37
2 000    0.25 0.29 0.22 0.17 0.16 0.11 0.10 0.06 0.07 0.11 0.31 0.18
2 001    0.30 0.25 0.73 0.35 0.34 0.23 0.21 0.18 0.14 0.18 0.10 0.09
2 002    0.09 0.18 0.14 0.04 0.10 0.06 0.03 0.03 0.03 0.05 0.30 0.20
2 003    0.26 0.23 0.12 0.09 0.11 0.08 0.04 0.05 0.04 0.07 0.06 0.09
2 004    0.38 0.18 0.11 0.07 0.10 0.09 0.05 0.06 0.05 0.17 0.30 0.19
2 005    0.19 0.18 0.12 0.16 0.20 0.11 0.05 0.05 0.05 0.05 0.01 0.01
2 006    0.13 0.13 0.43 0.31 0.32 0.17 0.14 0.13 0.09 0.12 0.06 0.02
2 007    0.03 0.12 0.14 0.04 0.07 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06 0.01 0.08
2 008    0.13 0.06 0.12 0.16 0.15 0.18 0.12 0.10 0.10 0.12 0.11 0.15

Mediane 0.22 0.23 0.14 0.16 0.16 0.11 0.09 0.06 0.07 0.10 0.06 0.11
5 ans sec 0.13 0.13 0.12 0.07 0.11 0.09 0.05 0.05 0.04 0.05 0.03 0.04
10 ans sec 0.10 0.12 0.11 0.05 0.10 0.07 0.04 0.05 0.04 0.04 0.01 0.02  

(*) Les volumes 
prélevables présentés 
ici correspondent à un 
calcul imaginaire où 
n’existeraient que des 
prélèvements sur les 
eaux superficielles de la 
Cent Fonts. En pratique, 
le débit de la Cent Fonts 
est influencé aussi par 
les prélèvements 
réalisés sur la nappe de 
Dijon Sud. L’influence 
de ces derniers sur la 
nappe ne peut être 
appréhendée ici car leur 
influence n’est pas 
arithmétique (1 m3 
soustrait à la nappe ne 
conduit pas à une 
soustraction de 1 m3 à 
la Cent Font).  
 
Voir paragraphe 4.4 du 
rapport  ainsi que le 
rapport consacré à la 
modélisation de la 
nappe de Dijon Sud 
pour davantage de 
détails. 
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ANNEXE 3C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF ? 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990                                          27% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 37% 16% 22% 52% 0% 1 1
1 991                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 29% 0% 0% 42% 1 1
1 992                                          36% 51% 75% 50% 0% 0% 0% 63% 23% 0% 0% 0% 1 1
1 993                                          0% 0% 31% 0% 0% 0% 0% 35% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 994                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 997                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 999                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 003                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 004                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 16% 1 0
2 006                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 1 0
nombre total d'année : N 15 15

fréquence de satisfaction : 1-A/N 93% 100%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990                         27% 0% 0% 0% 0% 0% 32% 78% 56% 61% 52% 0% 1 1
1 991                         0% 0% 0% 0% 0% 5% 45% 30% 69% 0% 0% 42% 1 1
1 992                         36% 51% 75% 50% 36% 0% 18% 100% 63% 11% 0% 0% 1 1
1 993                         0% 0% 31% 0% 0% 0% 0% 75% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 994                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 997                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 999                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 6% 0% 0% 0% 1 1
2 003                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 004                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 16% 1 0
2 006                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                         0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 2 1
nombre total d'année : N 15 15

fréquence de satisfaction : 1-A/N 87% 93%  
 

 
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990                                          100% 0% 0% 73% 0% 0% 75% 100% 96% 100% 100% 46% 1 1
1 991                                          0% 87% 0% 14% 0% 43% 88% 70% 100% 25% 89% 100% 1 1
1 992                                          100% 100% 100% 100% 74% 0% 61% 100% 100% 50% 0% 0% 1 1
1 993                                          0% 7% 100% 90% 0% 0% 0% 100% 37% 0% 0% 0% 1 1
1 994                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 54% 1 0
1 995                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 57% 0% 1 0
1 996                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 22% 24% 0% 0% 1 1
1 997                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 12% 24% 44% 0% 1 1
1 998                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 36% 1 0
1 999                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002                                          0% 0% 0% 19% 0% 0% 27% 42% 46% 11% 0% 0% 1 1
2 003                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 12% 0% 25% 0% 0% 0% 1 1
2 004                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 85% 88% 1 1
2 006                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 71% 1 0
2 007                                          44% 0% 0% 24% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 89% 0% 1 0
2 008                                          0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 10 5
nombre total d'année : N 15 15

fréquence de satisfaction : 1-A/N 33% 67%  
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AAnnnneexxee  44  ::  TTrroonnççoonn  VVaa,,  LLaa  VVaarraauuddee  àà  TTaarrssuull  
 

ANNEXE 4A - 1 : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL – AVEC UN APPORT DE 50 L/S EN 
PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

ANNEXE 4A-2 : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL – AVEC UN APPORT DE 80 L/S EN 
PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

ANNEXE 4B - 1 : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES – AVEC UN APPORT DE 50 L/S EN PROVENANCE DE LA 
CENT FONTS ? 

ANNEXE 4B - 2 : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES – AVEC UN APPORT DE 80 L/S EN PROVENANCE DE LA 
CENT FONTS ? 

ANNEXE 4C-1 : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF AVEC UN 
APPORT DE 50 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

ANNEXE 4C-2 : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF AVEC UN 
APPORT DE 80 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 
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ANNEXE 4A-1 : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL –  
AVEC UN APPORT DE 50 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 1

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 95% 74% 68% 84% 68% 89% 37%

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 2

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 74% 68% 53% 84% 68% 89% 26%

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 3

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1993 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1995 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
1998 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2001 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2002 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2005 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 95% 74% 42% 37% 79% 68% 89% 5%

 
 
 

ANNEXE 4A-2 : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL –  
AVEC UN APPORT DE 80 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 1

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 79% 95% 79%

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 2

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 95% 100% 79% 95% 79%

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 3

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de satisfaction 
du Débit Cible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 84% 74% 89% 79% 95% 53%
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ANNEXE 4B - 1 : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES –  
AVEC UN APPORT DE 50 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS  

DC 1 Quels sont les débits disponible en rivière une fois le Débit Cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990         0.50 1.14 0.33 0.29 0.41 0.51 0.05 0.01 0.00 0.03 0.05 0.30
1 991         0.39 0.34 0.95 0.42 0.03 0.02 0.01 0.00 0.07 0.10 0.18 0.11
1 992         0.18 0.22 0.29 0.30 0.25 0.22 0.05 0.04 0.02 0.13 0.41 0.38
1 993         0.39 0.19 0.03 0.15 0.20 0.61 0.10 0.01 0.10 1.18 0.42 1.08
1 994         2.20 2.08 0.50 0.44 0.20 0.09 0.04 0.02 0.06 0.10 0.00 0.09
1 995         0.94 1.15 0.77 0.70 0.84 0.11 0.05 0.01 0.02 0.03 0.00 0.19
1 996         0.67 0.90 0.25 0.06 0.12 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 1.68 0.76
1 997         0.88 0.87 0.19 0.05 0.07 0.09 0.07 0.03 0.00 0.00 0.00 0.36
1 998         1.08 0.54 0.25 1.15 0.16 0.05 0.00 0.00 0.01 0.11 0.06 0.05
1 999         0.57 0.99 0.65 0.52 0.57 0.30 0.06 0.01 0.05 0.14 0.04 0.81
2 000         0.51 0.94 0.48 0.56 0.13 0.03 0.03 0.02 0.00 0.05 0.87 0.67
2 001         0.96 0.64 2.12 1.06 0.33 0.10 0.06 0.02 0.00 0.15 0.07 0.05
2 002         0.21 0.47 0.19 0.02 0.04 0.03 0.00 0.00 0.00 0.02 0.81 0.81
2 003         0.93 0.56 0.19 0.13 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.07 0.12 0.16
2 004         1.47 0.57 0.27 0.13 0.05 0.03 0.02 0.08 0.01 0.36 0.37 0.53
2 005         0.63 0.40 0.29 0.53 0.40 0.07 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
2 006         0.37 0.69 1.57 0.81 0.68 0.12 0.04 0.02 0.00 0.05 0.00 0.00
2 007         0.27 0.67 0.69 0.11 0.07 0.13 0.15 0.16 0.05 0.03 0.00 0.00
2 008         0.36 0.26 0.49 0.87 0.33 0.13 0.08 0.10 0.07 0.29 0.22 0.32

Mediane 0.57 0.64 0.33 0.42 0.20 0.09 0.04 0.01 0.01 0.07 0.07 0.30
5 ans sec 0.37 0.38 0.23 0.12 0.06 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.05
10 ans sec 0.26 0.25 0.19 0.05 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02

DC 2 Quels sont les débits disponible en rivière une fois le Débit Cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990         0.50 1.14 0.33 0.29 0.40 0.50 0.04 0.00 0.00 0.02 0.05 0.30
1 991         0.39 0.34 0.95 0.42 0.02 0.01 0.00 0.00 0.06 0.09 0.18 0.11
1 992         0.18 0.22 0.29 0.30 0.24 0.21 0.04 0.03 0.01 0.12 0.41 0.38
1 993         0.39 0.19 0.03 0.15 0.19 0.60 0.09 0.00 0.09 1.17 0.42 1.08
1 994         2.20 2.08 0.50 0.44 0.19 0.08 0.03 0.01 0.05 0.09 0.00 0.09
1 995         0.94 1.15 0.77 0.70 0.83 0.10 0.04 0.00 0.01 0.02 0.00 0.19
1 996         0.67 0.90 0.25 0.06 0.11 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 1.68 0.76
1 997         0.88 0.87 0.19 0.05 0.06 0.08 0.06 0.02 0.00 0.00 0.00 0.36
1 998         1.08 0.54 0.25 1.15 0.15 0.04 0.00 0.00 0.00 0.10 0.06 0.05
1 999         0.57 0.99 0.65 0.52 0.56 0.29 0.05 0.00 0.04 0.13 0.04 0.81
2 000         0.51 0.94 0.48 0.56 0.12 0.02 0.02 0.01 0.00 0.04 0.87 0.67
2 001         0.96 0.64 2.12 1.06 0.32 0.09 0.05 0.01 0.00 0.14 0.07 0.05
2 002         0.21 0.47 0.19 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.81 0.81
2 003         0.93 0.56 0.19 0.13 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.12 0.16
2 004         1.47 0.57 0.27 0.13 0.04 0.02 0.01 0.07 0.00 0.35 0.37 0.53
2 005         0.63 0.40 0.29 0.53 0.39 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
2 006         0.37 0.69 1.57 0.81 0.67 0.11 0.03 0.01 0.00 0.04 0.00 0.00
2 007         0.27 0.67 0.69 0.11 0.06 0.12 0.14 0.15 0.04 0.02 0.00 0.00
2 008         0.36 0.26 0.49 0.87 0.32 0.12 0.07 0.09 0.06 0.28 0.22 0.32

Mediane 0.57 0.64 0.33 0.42 0.19 0.08 0.03 0.00 0.00 0.06 0.07 0.30
5 ans sec 0.37 0.38 0.23 0.12 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05
10 ans sec 0.26 0.25 0.19 0.05 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02

DC 3 Quels sont les débits disponible en rivière une fois le Débit Cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990         0.50 1.14 0.33 0.29 0.39 0.49 0.03 0.00 0.00 0.01 0.05 0.30
1 991         0.39 0.34 0.95 0.42 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 0.08 0.18 0.11
1 992         0.18 0.22 0.29 0.30 0.23 0.20 0.03 0.02 0.00 0.11 0.41 0.38
1 993         0.39 0.19 0.03 0.15 0.18 0.59 0.08 0.00 0.08 1.16 0.42 1.08
1 994         2.20 2.08 0.50 0.44 0.18 0.07 0.02 0.00 0.04 0.08 0.00 0.09
1 995         0.94 1.15 0.77 0.70 0.82 0.09 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.19
1 996         0.67 0.90 0.25 0.06 0.10 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 1.68 0.76
1 997         0.88 0.87 0.19 0.05 0.05 0.07 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.36
1 998         1.08 0.54 0.25 1.15 0.14 0.03 0.00 0.00 0.00 0.09 0.06 0.05
1 999         0.57 0.99 0.65 0.52 0.55 0.28 0.04 0.00 0.03 0.12 0.04 0.81
2 000         0.51 0.94 0.48 0.56 0.11 0.01 0.01 0.00 0.00 0.03 0.87 0.67
2 001         0.96 0.64 2.12 1.06 0.31 0.08 0.04 0.00 0.00 0.13 0.07 0.05
2 002         0.21 0.47 0.19 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 0.81
2 003         0.93 0.56 0.19 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.12 0.16
2 004         1.47 0.57 0.27 0.13 0.03 0.01 0.00 0.06 0.00 0.34 0.37 0.53
2 005         0.63 0.40 0.29 0.53 0.38 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
2 006         0.37 0.69 1.57 0.81 0.66 0.10 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00
2 007         0.27 0.67 0.69 0.11 0.05 0.11 0.13 0.14 0.03 0.01 0.00 0.00
2 008         0.36 0.26 0.49 0.87 0.31 0.11 0.06 0.08 0.05 0.27 0.22 0.32

Mediane 0.57 0.64 0.33 0.42 0.18 0.07 0.02 0.00 0.00 0.05 0.07 0.30
5 ans sec 0.37 0.38 0.23 0.12 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
10 ans sec 0.26 0.25 0.19 0.05 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02  

 

ANNEXE 4B - 2 : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES –  
AVEC UN APPORT DE 80 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

DC 1 Quels sont les débits disponible en rivière une fois le Débit Cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990         0.53 1.17 0.36 0.32 0.44 0.54 0.08 0.04 0.02 0.06 0.08 0.33
1 991         0.42 0.37 0.98 0.45 0.06 0.05 0.04 0.02 0.10 0.13 0.21 0.14
1 992         0.21 0.25 0.32 0.33 0.28 0.25 0.08 0.07 0.05 0.16 0.44 0.41
1 993         0.42 0.22 0.06 0.18 0.23 0.64 0.13 0.04 0.13 1.21 0.45 1.11
1 994         2.23 2.11 0.53 0.47 0.23 0.12 0.07 0.05 0.09 0.13 0.03 0.12
1 995         0.97 1.18 0.80 0.73 0.87 0.14 0.08 0.04 0.05 0.06 0.00 0.22
1 996         0.70 0.93 0.28 0.09 0.15 0.08 0.05 0.04 0.02 0.02 1.71 0.79
1 997         0.91 0.90 0.22 0.08 0.10 0.12 0.10 0.06 0.03 0.02 0.02 0.39
1 998         1.11 0.57 0.28 1.18 0.19 0.08 0.03 0.02 0.04 0.14 0.09 0.08
1 999         0.60 1.02 0.68 0.55 0.60 0.33 0.09 0.04 0.08 0.17 0.07 0.84
2 000         0.54 0.97 0.51 0.59 0.16 0.06 0.06 0.05 0.03 0.08 0.90 0.70
2 001         0.99 0.67 2.15 1.09 0.36 0.13 0.09 0.05 0.03 0.18 0.10 0.08
2 002         0.24 0.50 0.22 0.05 0.07 0.06 0.03 0.02 0.02 0.05 0.84 0.84
2 003         0.96 0.59 0.22 0.16 0.05 0.05 0.03 0.02 0.01 0.10 0.15 0.19
2 004         1.50 0.60 0.30 0.16 0.08 0.06 0.05 0.11 0.04 0.39 0.40 0.56
2 005         0.66 0.43 0.32 0.56 0.43 0.10 0.04 0.02 0.01 0.01 0.00 0.06
2 006         0.40 0.72 1.60 0.84 0.71 0.15 0.07 0.05 0.03 0.08 0.00 0.00
2 007         0.30 0.70 0.72 0.14 0.10 0.16 0.18 0.19 0.08 0.06 0.00 0.03
2 008         0.39 0.29 0.52 0.90 0.36 0.16 0.11 0.13 0.10 0.32 0.25 0.35

Mediane 0.60 0.67 0.36 0.45 0.23 0.12 0.07 0.04 0.04 0.10 0.10 0.33
5 ans sec 0.40 0.41 0.26 0.15 0.09 0.06 0.04 0.02 0.02 0.05 0.01 0.08
10 ans sec 0.29 0.28 0.22 0.08 0.06 0.06 0.03 0.02 0.02 0.02 0.00 0.05

DC 2 Quels sont les débits disponible en rivière une fois le Débit Cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990         0.53 1.17 0.36 0.32 0.43 0.53 0.07 0.03 0.01 0.05 0.08 0.33
1 991         0.42 0.37 0.98 0.45 0.05 0.04 0.03 0.01 0.09 0.12 0.21 0.14
1 992         0.21 0.25 0.32 0.33 0.27 0.24 0.07 0.06 0.04 0.15 0.44 0.41
1 993         0.42 0.22 0.06 0.18 0.22 0.63 0.12 0.03 0.12 1.20 0.45 1.11
1 994         2.23 2.11 0.53 0.47 0.22 0.11 0.06 0.04 0.08 0.12 0.03 0.12
1 995         0.97 1.18 0.80 0.73 0.86 0.13 0.07 0.03 0.04 0.05 0.00 0.22
1 996         0.70 0.93 0.28 0.09 0.14 0.07 0.04 0.03 0.01 0.01 1.71 0.79
1 997         0.91 0.90 0.22 0.08 0.09 0.11 0.09 0.05 0.02 0.01 0.02 0.39
1 998         1.11 0.57 0.28 1.18 0.18 0.07 0.02 0.01 0.03 0.13 0.09 0.08
1 999         0.60 1.02 0.68 0.55 0.59 0.32 0.08 0.03 0.07 0.16 0.07 0.84
2 000         0.54 0.97 0.51 0.59 0.15 0.05 0.05 0.04 0.02 0.07 0.90 0.70
2 001         0.99 0.67 2.15 1.09 0.35 0.12 0.08 0.04 0.02 0.17 0.10 0.08
2 002         0.24 0.50 0.22 0.05 0.06 0.05 0.02 0.01 0.01 0.04 0.84 0.84
2 003         0.96 0.59 0.22 0.16 0.04 0.04 0.02 0.01 0.00 0.09 0.15 0.19
2 004         1.50 0.60 0.30 0.16 0.07 0.05 0.04 0.10 0.03 0.38 0.40 0.56
2 005         0.66 0.43 0.32 0.56 0.42 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06
2 006         0.40 0.72 1.60 0.84 0.70 0.14 0.06 0.04 0.02 0.07 0.00 0.00
2 007         0.30 0.70 0.72 0.14 0.09 0.15 0.17 0.18 0.07 0.05 0.00 0.03
2 008         0.39 0.29 0.52 0.90 0.35 0.15 0.10 0.12 0.09 0.31 0.25 0.35

Mediane 0.60 0.67 0.36 0.45 0.22 0.11 0.06 0.03 0.03 0.09 0.10 0.33
5 ans sec 0.40 0.41 0.26 0.15 0.08 0.05 0.03 0.01 0.01 0.04 0.01 0.08
10 ans sec 0.29 0.28 0.22 0.08 0.05 0.05 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.05

DC 3 Quels sont les débits disponible en rivière une fois le Débit Cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1 990         0.53 1.17 0.36 0.32 0.42 0.52 0.06 0.02 0.00 0.04 0.08 0.33
1 991         0.42 0.37 0.98 0.45 0.04 0.03 0.02 0.00 0.08 0.11 0.21 0.14
1 992         0.21 0.25 0.32 0.33 0.26 0.23 0.06 0.05 0.03 0.14 0.44 0.41
1 993         0.42 0.22 0.06 0.18 0.21 0.62 0.11 0.02 0.11 1.19 0.45 1.11
1 994         2.23 2.11 0.53 0.47 0.21 0.10 0.05 0.03 0.07 0.11 0.03 0.12
1 995         0.97 1.18 0.80 0.73 0.85 0.12 0.06 0.02 0.03 0.04 0.00 0.22
1 996         0.70 0.93 0.28 0.09 0.13 0.06 0.03 0.02 0.00 0.00 1.71 0.79
1 997         0.91 0.90 0.22 0.08 0.08 0.10 0.08 0.04 0.01 0.00 0.02 0.39
1 998         1.11 0.57 0.28 1.18 0.17 0.06 0.01 0.00 0.02 0.12 0.09 0.08
1 999         0.60 1.02 0.68 0.55 0.58 0.31 0.07 0.02 0.06 0.15 0.07 0.84
2 000         0.54 0.97 0.51 0.59 0.14 0.04 0.04 0.03 0.01 0.06 0.90 0.70
2 001         0.99 0.67 2.15 1.09 0.34 0.11 0.07 0.03 0.01 0.16 0.10 0.08
2 002         0.24 0.50 0.22 0.05 0.05 0.04 0.01 0.00 0.00 0.03 0.84 0.84
2 003         0.96 0.59 0.22 0.16 0.03 0.03 0.01 0.00 0.00 0.08 0.15 0.19
2 004         1.50 0.60 0.30 0.16 0.06 0.04 0.03 0.09 0.02 0.37 0.40 0.56
2 005         0.66 0.43 0.32 0.56 0.41 0.08 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
2 006         0.40 0.72 1.60 0.84 0.69 0.13 0.05 0.03 0.01 0.06 0.00 0.00
2 007         0.30 0.70 0.72 0.14 0.08 0.14 0.16 0.17 0.06 0.04 0.00 0.03
2 008         0.39 0.29 0.52 0.90 0.34 0.14 0.09 0.11 0.08 0.30 0.25 0.35

Mediane 0.60 0.67 0.36 0.45 0.21 0.10 0.05 0.02 0.02 0.08 0.10 0.33
5 ans sec 0.40 0.41 0.26 0.15 0.07 0.04 0.02 0.00 0.00 0.03 0.01 0.08
10 ans sec 0.29 0.28 0.22 0.08 0.04 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05  
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ANNEXE 4C-1 : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF AVEC UN 
APPORT DE 50 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990              0% 0% 0% 0% 0% 0% 55% 77% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 991              0% 0% 0% 0% 0% 58% 91% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992              0% 0% 0% 0% 0% 0% 51% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 993              0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% 65% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 994              0% 0% 0% 0% 0% 0% 67% 34% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 995              0% 0% 0% 0% 0% 0% 57% 68% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 996              0% 0% 0% 0% 0% 10% 81% 69% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 997              0% 0% 0% 0% 0% 0% 38% 15% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 998              0% 0% 0% 0% 0% 1% 96% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999              0% 0% 0% 0% 0% 0% 44% 64% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 000              0% 0% 0% 0% 0% 51% 69% 33% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 001              0% 0% 0% 0% 0% 0% 48% 54% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 002              0% 0% 0% 0% 0% 51% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003              0% 0% 0% 0% 0% 67% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004              0% 0% 0% 0% 0% 37% 81% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005              0% 0% 0% 0% 0% 0% 92% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006              0% 0% 0% 0% 0% 0% 67% 45% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 007              0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008              0% 0% 0% 0% 0% 0% 29% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 18 18
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 5% 5%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990              0% 0% 0% 0% 0% 0% 64% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 991              0% 0% 0% 0% 0% 77% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992              0% 0% 0% 0% 0% 0% 60% 17% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 993              0% 0% 0% 0% 0% 0% 22% 92% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 994              0% 0% 0% 0% 0% 0% 76% 61% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 995              0% 0% 0% 0% 0% 0% 66% 95% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 996              0% 0% 0% 0% 0% 29% 90% 96% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 997              0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 42% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 998              0% 0% 0% 0% 0% 20% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999              0% 0% 0% 0% 0% 0% 53% 91% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 000              0% 0% 0% 0% 0% 70% 78% 60% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 001              0% 0% 0% 0% 0% 0% 57% 81% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 002              0% 0% 0% 0% 0% 70% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003              0% 0% 0% 0% 0% 86% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004              0% 0% 0% 0% 0% 56% 89% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005              0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006              0% 0% 0% 0% 0% 0% 76% 72% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 007              0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008              0% 0% 0% 0% 0% 0% 38% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 18 18
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 5% 5%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990              0% 0% 0% 0% 0% 0% 73% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 991              0% 0% 0% 0% 0% 96% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992              0% 0% 0% 0% 0% 0% 69% 44% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 993              0% 0% 0% 0% 0% 0% 31% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 994              0% 0% 0% 0% 0% 0% 85% 89% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 995              0% 0% 0% 0% 0% 0% 75% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 996              0% 0% 0% 0% 0% 48% 99% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 997              0% 0% 0% 0% 0% 0% 56% 69% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 998              0% 0% 0% 0% 0% 39% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999              0% 0% 0% 0% 0% 0% 62% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 000              0% 0% 0% 0% 0% 88% 87% 87% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 001              0% 0% 0% 0% 0% 0% 65% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 002              0% 0% 0% 0% 0% 89% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003              0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004              0% 0% 0% 0% 0% 75% 98% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005              0% 0% 0% 0% 0% 6% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006              0% 0% 0% 0% 0% 0% 85% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 007              0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008              0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 18 18
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 5% 5%  

 

 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 992            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 997            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 999            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002            0% 0% 0% 0% 0% 0% 88% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003            0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 006            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 2 2
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 89% 89%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991            0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 997            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998            0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002            0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003            0% 0% 0% 0% 0% 3% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005            0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 5 5
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 74% 74%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991            0% 0% 0% 0% 0% 70% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996            0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 997            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998            0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000            0% 0% 0% 0% 0% 18% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 001            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002            0% 0% 0% 0% 0% 22% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003            0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005            0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 7 7
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 63% 63%  
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ANNEXE 4C-2 : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF AVEC UN 
APPORT DE 80 L/S EN PROVENANCE DE LA CENT FONTS ? 

 
Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Prélèvements 2006 Usages complètements 

satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990              0% 0% 0% 0% 0% 0% 28% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 991              0% 0% 0% 0% 0% 1% 64% 45% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992              0% 0% 0% 0% 0% 0% 24% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 993              0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994              0% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 995              0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 996              0% 0% 0% 0% 0% 0% 54% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 997              0% 0% 0% 0% 0% 0% 11% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 998              0% 0% 0% 0% 0% 0% 69% 57% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999              0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 000              0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 001              0% 0% 0% 0% 0% 0% 21% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 002              0% 0% 0% 0% 0% 0% 73% 48% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003              0% 0% 0% 0% 0% 11% 77% 42% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004              0% 0% 0% 0% 0% 0% 54% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005              0% 0% 0% 0% 0% 0% 65% 59% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006              0% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 007              0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008              0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 17 17
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 11% 11%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990              0% 0% 0% 0% 0% 0% 37% 23% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 991              0% 0% 0% 0% 0% 20% 73% 72% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992              0% 0% 0% 0% 0% 0% 33% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 993              0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 11% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 994              0% 0% 0% 0% 0% 0% 49% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 995              0% 0% 0% 0% 0% 0% 39% 14% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 996              0% 0% 0% 0% 0% 0% 63% 15% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 997              0% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 998              0% 0% 0% 0% 0% 0% 78% 84% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999              0% 0% 0% 0% 0% 0% 26% 10% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 000              0% 0% 0% 0% 0% 13% 51% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 001              0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 002              0% 0% 0% 0% 0% 13% 82% 75% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003              0% 0% 0% 0% 0% 29% 86% 70% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004              0% 0% 0% 0% 0% 0% 63% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005              0% 0% 0% 0% 0% 0% 74% 86% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006              0% 0% 0% 0% 0% 0% 49% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 007              0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008              0% 0% 0% 0% 0% 0% 11% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 18 18
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 5% 5%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DOE 3 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 46% 50% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 991                   0% 0% 0% 0% 0% 39% 82% 99% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 992                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 993                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 38% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 994                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 58% 7% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 995                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 48% 41% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 996                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 72% 42% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 997                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 29% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 998                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 87% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1 999                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 35% 37% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 000                   0% 0% 0% 0% 0% 32% 60% 6% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 001                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 39% 27% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 002                   0% 0% 0% 0% 0% 32% 91% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 003                   0% 0% 0% 0% 0% 48% 95% 97% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 004                   0% 0% 0% 0% 0% 18% 72% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 005                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 83% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 006                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 58% 18% 0% 0% 0% 0% 1 1
2 007                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008                   0% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 18 18
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 5% 5%  

 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 992            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 997            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 999            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 003            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 004            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 006            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 0 0
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 100% 100%  

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 992            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 997            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 999            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 003            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 004            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 006            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 0 0
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 100% 100%

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1 990            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 991            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 992            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 993            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 994            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 995            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 996            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 997            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 998            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1 999            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 000            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 001            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 002            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 003            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 004            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 005            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 006            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 007            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2 008            0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 0 0
nombre total d'année : N 19 19

fréquence de satisfaction : 1-A/N 100% 100%  
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AAnnnneexxee  55  ::  TTrroonnççoonn  BB,,  LLaa  BBiièèttrree  àà  BBrraazzeeyy  
ANNEXE 5A : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ? 

ANNEXE 5B : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? 

ANNEXE 5C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF ? 
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ANNEXE 5A : LE DEBIT OBJECTIF EST-T-IL EN DESSOUS DU DEBIT NATUREL ? 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 1

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1970 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1971 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
1972 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de 
satisfaction du 

Débit Cible
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 98% 93%

 

 

 

 

 

 

Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 2

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1970 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1971 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
1972 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de 
satisfaction du 

Débit Cible
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 98% 93%
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Le débit cible peut-il être satisfait par le débit naturel? (0=oui, 1=non) DC 3

Qnat<Qcible? janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc Année

1970 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1971 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
1972 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1973 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1977 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1979 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1980 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1981 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1983 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1992 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fréquence de 
satisfaction du 

Débit Cible
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 98% 93%

 

 

ANNEXE 5B : QUELS SONT LES VOLUMES PRELEVABLES ? 

DC 1 Quels sont les débits disponible une fois le débit cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1970 0.51 1.03 0.53 0.36 0.29 0.32 0.17 0.13 0.09 0.11 0.09 0.09
1971 0.17 0.15 0.25 0.14 0.17 0.16 0.11 0.11 0.07 0.06 0.00 0.00
1972 0.04 0.30 0.21 0.12 0.18 0.17 0.12 0.08 0.06 0.05 0.01 0.09
1973 0.18 0.23 0.06 0.02 0.11 0.08 0.08 0.08 0.07 0.08 0.01 0.13
1974 0.18 0.38 0.33 0.19 0.21 0.15 0.10 0.07 0.10 0.31 0.56 0.42
1975 0.61 0.35 0.54 0.27 0.35 0.20 0.11 0.17 0.52 0.29 0.55 0.32
1976 0.26 0.53 0.15 0.07 0.13 0.07 0.05 0.04 0.08 0.14 0.39 0.68
1977 1.04 1.32 0.74 0.43 0.58 0.68 0.57 0.63 0.23 0.40 0.35 0.59
1978 0.75 1.02 0.98 0.46 0.40 0.22 0.13 0.09 0.07 0.05 0.00 0.01
1979 0.27 0.62 0.79 0.45 0.55 0.36 0.14 0.13 0.09 0.22 0.18 0.50
1980 0.63 0.82 0.62 0.19 0.25 0.20 0.14 0.10 0.09 0.12 0.06 0.16
1981 0.53 0.48 0.62 0.19 0.27 0.41 0.26 0.19 0.47 0.76 0.37 1.70
1982 1.02 0.46 0.59 0.14 0.21 0.23 0.30 0.19 0.25 0.32 0.75 1.41
1983 0.81 0.76 0.43 1.42 2.23 0.61 0.21 0.14 0.11 0.10 0.01 0.03
1984 0.34 0.41 0.29 0.09 0.30 0.29 0.14 0.09 0.11 0.23 0.51 0.44
1985 0.50 0.40 0.32 0.30 0.51 0.36 0.17 0.10 0.07 0.05 0.00 0.01
1986 0.39 0.52 0.64 1.22 1.21 0.35 0.17 0.24 0.34 0.25 0.17 0.48
1987 0.37 0.52 0.37 0.21 0.35 1.07 0.62 0.27 0.34 0.54 0.51 0.48
1988 1.27 1.11 0.79 0.40 1.41 0.37 0.26 0.14 0.10 0.18 0.12 0.22
1989 0.19 0.30 0.21 1.07 0.80 0.29 0.32 0.17 0.12 0.09 0.08 0.30
1990 0.40 0.86 0.28 0.25 0.46 0.52 0.19 0.11 0.07 0.11 0.17 0.36
1991 0.32 0.29 0.72 0.34 0.16 0.14 0.11 0.08 0.20 0.19 0.28 0.23
1992 0.17 0.20 0.24 0.26 0.33 0.35 0.20 0.17 0.13 0.23 0.50 0.51
1993 0.32 0.17 0.06 0.15 0.32 0.63 0.27 0.12 0.24 1.21 0.47 1.07
1994 1.62 1.53 0.40 0.35 0.43 0.25 0.16 0.14 0.20 0.19 0.11 0.22
1995 0.72 0.86 0.59 0.54 0.86 0.30 0.18 0.12 0.13 0.10 0.04 0.34
1996 0.52 0.69 0.22 0.08 0.31 0.18 0.13 0.12 0.07 0.06 1.35 0.79
1997 0.67 0.67 0.18 0.08 0.23 0.25 0.22 0.15 0.09 0.06 0.11 0.45
1998 0.82 0.43 0.22 0.87 0.38 0.19 0.10 0.07 0.11 0.21 0.19 0.18
1999 0.45 0.75 0.50 0.41 0.69 0.46 0.21 0.12 0.18 0.25 0.16 0.85
2000 0.41 0.71 0.38 0.45 0.33 0.14 0.16 0.14 0.10 0.13 0.85 0.66
2001 0.73 0.50 1.56 0.80 0.59 0.27 0.20 0.13 0.10 0.26 0.20 0.17
2002 0.19 0.38 0.18 0.05 0.16 0.14 0.10 0.08 0.07 0.10 0.81 0.75
2003 0.71 0.44 0.18 0.13 0.13 0.13 0.09 0.08 0.06 0.16 0.26 0.32
2004 1.09 0.45 0.23 0.13 0.19 0.16 0.14 0.24 0.12 0.46 0.55 0.58
2005 0.49 0.33 0.25 0.42 0.54 0.22 0.11 0.07 0.05 0.05 0.03 0.15
2006 0.31 0.54 1.17 0.62 0.79 0.31 0.16 0.13 0.10 0.13 0.06 0.07
2007 0.23 0.52 0.53 0.12 0.22 0.28 0.30 0.31 0.19 0.10 0.03 0.11
2008 0.30 0.22 0.39 0.66 0.46 0.33 0.24 0.28 0.22 0.39 0.36 0.44
2009 0.42 0.54 0.26 0.28 0.19 0.19 0.38 0.20 0.13 0.09 0.10 0.41

Mediane 0.43 0.51 0.38 0.27 0.33 0.26 0.17 0.13 0.10 0.15 0.18 0.35
5 ans sec 0.26 0.32 0.22 0.13 0.19 0.16 0.11 0.08 0.07 0.09 0.04 0.12
10 ans sec 0.18 0.23 0.18 0.08 0.16 0.14 0.10 0.08 0.07 0.05 0.01 0.06  
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DC 2 Quels sont les débits disponible une fois le débit cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1970 0.51 1.03 0.53 0.36 0.27 0.30 0.15 0.11 0.07 0.09 0.09 0.09
1971 0.17 0.15 0.25 0.14 0.15 0.14 0.09 0.09 0.05 0.04 0.00 0.00
1972 0.04 0.30 0.21 0.12 0.16 0.15 0.10 0.06 0.04 0.03 0.01 0.09
1973 0.18 0.23 0.06 0.02 0.09 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06 0.01 0.13
1974 0.18 0.38 0.33 0.19 0.19 0.13 0.08 0.05 0.08 0.29 0.56 0.42
1975 0.61 0.35 0.54 0.27 0.33 0.18 0.09 0.15 0.50 0.27 0.55 0.32
1976 0.26 0.53 0.15 0.07 0.11 0.05 0.03 0.02 0.06 0.12 0.39 0.68
1977 1.04 1.32 0.74 0.43 0.56 0.66 0.55 0.61 0.21 0.38 0.35 0.59
1978 0.75 1.02 0.98 0.46 0.38 0.20 0.11 0.07 0.05 0.03 0.00 0.01
1979 0.27 0.62 0.79 0.45 0.53 0.34 0.12 0.11 0.07 0.20 0.18 0.50
1980 0.63 0.82 0.62 0.19 0.23 0.18 0.12 0.08 0.07 0.10 0.06 0.16
1981 0.53 0.48 0.62 0.19 0.25 0.39 0.24 0.17 0.45 0.74 0.37 1.70
1982 1.02 0.46 0.59 0.14 0.19 0.21 0.28 0.17 0.23 0.30 0.75 1.41
1983 0.81 0.76 0.43 1.42 2.21 0.59 0.19 0.12 0.09 0.08 0.01 0.03
1984 0.34 0.41 0.29 0.09 0.28 0.27 0.12 0.07 0.09 0.21 0.51 0.44
1985 0.50 0.40 0.32 0.30 0.49 0.34 0.15 0.08 0.05 0.03 0.00 0.01
1986 0.39 0.52 0.64 1.22 1.19 0.33 0.15 0.22 0.32 0.23 0.17 0.48
1987 0.37 0.52 0.37 0.21 0.33 1.05 0.60 0.25 0.32 0.52 0.51 0.48
1988 1.27 1.11 0.79 0.40 1.39 0.35 0.24 0.12 0.08 0.16 0.12 0.22
1989 0.19 0.30 0.21 1.07 0.78 0.27 0.30 0.15 0.10 0.07 0.08 0.30
1990 0.40 0.86 0.28 0.25 0.44 0.50 0.17 0.09 0.05 0.09 0.17 0.36
1991 0.32 0.29 0.72 0.34 0.14 0.12 0.09 0.06 0.18 0.17 0.28 0.23
1992 0.17 0.20 0.24 0.26 0.31 0.33 0.18 0.15 0.11 0.21 0.50 0.51
1993 0.32 0.17 0.06 0.15 0.30 0.61 0.25 0.10 0.22 1.19 0.47 1.07
1994 1.62 1.53 0.40 0.35 0.41 0.23 0.14 0.12 0.18 0.17 0.11 0.22
1995 0.72 0.86 0.59 0.54 0.84 0.28 0.16 0.10 0.11 0.08 0.04 0.34
1996 0.52 0.69 0.22 0.08 0.29 0.16 0.11 0.10 0.05 0.04 1.35 0.79
1997 0.67 0.67 0.18 0.08 0.21 0.23 0.20 0.13 0.07 0.04 0.11 0.45
1998 0.82 0.43 0.22 0.87 0.36 0.17 0.08 0.05 0.09 0.19 0.19 0.18
1999 0.45 0.75 0.50 0.41 0.67 0.44 0.19 0.10 0.16 0.23 0.16 0.85
2000 0.41 0.71 0.38 0.45 0.31 0.12 0.14 0.12 0.08 0.11 0.85 0.66
2001 0.73 0.50 1.56 0.80 0.57 0.25 0.18 0.11 0.08 0.24 0.20 0.17
2002 0.19 0.38 0.18 0.05 0.14 0.12 0.08 0.06 0.05 0.08 0.81 0.75
2003 0.71 0.44 0.18 0.13 0.11 0.11 0.07 0.06 0.04 0.14 0.26 0.32
2004 1.09 0.45 0.23 0.13 0.17 0.14 0.12 0.22 0.10 0.44 0.55 0.58
2005 0.49 0.33 0.25 0.42 0.52 0.20 0.09 0.05 0.03 0.03 0.03 0.15
2006 0.31 0.54 1.17 0.62 0.77 0.29 0.14 0.11 0.08 0.11 0.06 0.07
2007 0.23 0.52 0.53 0.12 0.20 0.26 0.28 0.29 0.17 0.08 0.03 0.11
2008 0.30 0.22 0.39 0.66 0.44 0.31 0.22 0.26 0.20 0.37 0.36 0.44
2009 0.42 0.54 0.26 0.28 0.17 0.17 0.36 0.18 0.11 0.07 0.10 0.41

Mediane 0.43 0.51 0.38 0.27 0.31 0.24 0.15 0.11 0.08 0.13 0.18 0.35
5 ans sec 0.26 0.32 0.22 0.13 0.17 0.14 0.09 0.06 0.05 0.07 0.04 0.12
10 ans sec 0.18 0.23 0.18 0.08 0.14 0.12 0.08 0.06 0.05 0.03 0.01 0.06

DC 3 Quels sont les débits disponible une fois le débit cible satisfait (max(0,Qnat - DC))

QM (m3/s) janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov dec
1970 0.51 1.03 0.53 0.36 0.25 0.28 0.13 0.09 0.05 0.07 0.09 0.09
1971 0.17 0.15 0.25 0.14 0.13 0.12 0.07 0.07 0.03 0.02 0.00 0.00
1972 0.04 0.30 0.21 0.12 0.14 0.13 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.09
1973 0.18 0.23 0.06 0.02 0.07 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.01 0.13
1974 0.18 0.38 0.33 0.19 0.17 0.11 0.06 0.03 0.06 0.27 0.56 0.42
1975 0.61 0.35 0.54 0.27 0.31 0.16 0.07 0.13 0.48 0.25 0.55 0.32
1976 0.26 0.53 0.15 0.07 0.09 0.03 0.01 0.00 0.04 0.10 0.39 0.68
1977 1.04 1.32 0.74 0.43 0.54 0.64 0.53 0.59 0.19 0.36 0.35 0.59
1978 0.75 1.02 0.98 0.46 0.36 0.18 0.09 0.05 0.03 0.01 0.00 0.01
1979 0.27 0.62 0.79 0.45 0.51 0.32 0.10 0.09 0.05 0.18 0.18 0.50
1980 0.63 0.82 0.62 0.19 0.21 0.16 0.10 0.06 0.05 0.08 0.06 0.16
1981 0.53 0.48 0.62 0.19 0.23 0.37 0.22 0.15 0.43 0.72 0.37 1.70
1982 1.02 0.46 0.59 0.14 0.17 0.19 0.26 0.15 0.21 0.28 0.75 1.41
1983 0.81 0.76 0.43 1.42 2.19 0.57 0.17 0.10 0.07 0.06 0.01 0.03
1984 0.34 0.41 0.29 0.09 0.26 0.25 0.10 0.05 0.07 0.19 0.51 0.44
1985 0.50 0.40 0.32 0.30 0.47 0.32 0.13 0.06 0.03 0.01 0.00 0.01
1986 0.39 0.52 0.64 1.22 1.17 0.31 0.13 0.20 0.30 0.21 0.17 0.48
1987 0.37 0.52 0.37 0.21 0.31 1.03 0.58 0.23 0.30 0.50 0.51 0.48
1988 1.27 1.11 0.79 0.40 1.37 0.33 0.22 0.10 0.06 0.14 0.12 0.22
1989 0.19 0.30 0.21 1.07 0.76 0.25 0.28 0.13 0.08 0.05 0.08 0.30
1990 0.40 0.86 0.28 0.25 0.42 0.48 0.15 0.07 0.03 0.07 0.17 0.36
1991 0.32 0.29 0.72 0.34 0.12 0.10 0.07 0.04 0.16 0.15 0.28 0.23
1992 0.17 0.20 0.24 0.26 0.29 0.31 0.16 0.13 0.09 0.19 0.50 0.51
1993 0.32 0.17 0.06 0.15 0.28 0.59 0.23 0.08 0.20 1.17 0.47 1.07
1994 1.62 1.53 0.40 0.35 0.39 0.21 0.12 0.10 0.16 0.15 0.11 0.22
1995 0.72 0.86 0.59 0.54 0.82 0.26 0.14 0.08 0.09 0.06 0.04 0.34
1996 0.52 0.69 0.22 0.08 0.27 0.14 0.09 0.08 0.03 0.02 1.35 0.79
1997 0.67 0.67 0.18 0.08 0.19 0.21 0.18 0.11 0.05 0.02 0.11 0.45
1998 0.82 0.43 0.22 0.87 0.34 0.15 0.06 0.03 0.07 0.17 0.19 0.18
1999 0.45 0.75 0.50 0.41 0.65 0.42 0.17 0.08 0.14 0.21 0.16 0.85
2000 0.41 0.71 0.38 0.45 0.29 0.10 0.12 0.10 0.06 0.09 0.85 0.66
2001 0.73 0.50 1.56 0.80 0.55 0.23 0.16 0.09 0.06 0.22 0.20 0.17
2002 0.19 0.38 0.18 0.05 0.12 0.10 0.06 0.04 0.03 0.06 0.81 0.75
2003 0.71 0.44 0.18 0.13 0.09 0.09 0.05 0.04 0.02 0.12 0.26 0.32
2004 1.09 0.45 0.23 0.13 0.15 0.12 0.10 0.20 0.08 0.42 0.55 0.58
2005 0.49 0.33 0.25 0.42 0.50 0.18 0.07 0.03 0.01 0.01 0.03 0.15
2006 0.31 0.54 1.17 0.62 0.75 0.27 0.12 0.09 0.06 0.09 0.06 0.07
2007 0.23 0.52 0.53 0.12 0.18 0.24 0.26 0.27 0.15 0.06 0.03 0.11
2008 0.30 0.22 0.39 0.66 0.42 0.29 0.20 0.24 0.18 0.35 0.36 0.44
2009 0.42 0.54 0.26 0.28 0.15 0.15 0.34 0.16 0.09 0.05 0.10 0.41

Mediane 0.43 0.51 0.38 0.27 0.29 0.22 0.13 0.09 0.06 0.11 0.18 0.35
5 ans sec 0.26 0.32 0.22 0.13 0.15 0.12 0.07 0.04 0.03 0.05 0.04 0.12
10 ans sec 0.18 0.23 0.18 0.08 0.12 0.10 0.06 0.04 0.03 0.01 0.01 0.06  
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 ANNEXE 5C : QUELLE REDUCTION DES USAGES EST NECESSAIRE POUR RESPECTER LE DEBIT OBJECTIF 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>QcibDC 1 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 44% 0% 0% 0% 100% 100% 1 1
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1973 0% 0% 0% 0% 0% 16% 58% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 3% 0% 0% 0% 0% 1 1
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1976 0% 0% 0% 0% 0% 24% 74% 45% 0% 0% 0% 0% 1 1
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 34% 0% 0% 0% 100% 0% 1 1
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 27% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 31% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 0% 100% 0% 1 1
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 43% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 32% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 4% 0% 0% 0% 0% 1 1
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 52% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2003 0% 0% 0% 0% 0% 0% 56% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 32% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 43% 6% 0% 0% 0% 0% 1 1
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 26 26
nombre total d'année : N 40 40

fréquence de satisfaction : 1-A/N 35% 35%  

 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>QcibDC 2 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 54% 0% 0% 0% 100% 100% 1 1
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 52% 19% 0% 0% 0% 0% 1 1
1973 0% 0% 0% 0% 0% 37% 68% 18% 0% 0% 0% 0% 1 1
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 58% 30% 0% 0% 0% 0% 1 1
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 52% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1976 0% 0% 0% 0% 0% 45% 84% 72% 0% 0% 0% 0% 1 1
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 44% 2% 0% 0% 100% 0% 1 1
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 37% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 41% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 9% 0% 0% 0% 0% 1 1
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 0% 0% 0% 100% 0% 1 1
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 23% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 53% 20% 0% 0% 0% 0% 1 1
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 11% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 28% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 57% 31% 0% 0% 0% 0% 1 1
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 62% 23% 0% 0% 0% 0% 1 1
2003 0% 0% 0% 0% 0% 0% 66% 18% 0% 0% 0% 0% 1 1
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 42% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 54% 33% 0% 0% 0% 0% 1 1
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 27% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 29 29
nombre total d'année : N 40 40

fréquence de satisfaction : 1-A/N 28% 28%  

 



 22

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Prélèvements 2006 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 35% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 64% 0% 0% 0% 100% 100% 1 1
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 62% 47% 0% 0% 0% 0% 1 1
1973 0% 0% 0% 0% 0% 58% 79% 46% 0% 0% 0% 0% 1 1
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 68% 57% 0% 0% 0% 0% 1 1
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 62% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1976 0% 0% 0% 0% 0% 66% 94% 100% 0% 0% 0% 0% 1 1
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 54% 30% 0% 0% 100% 0% 1 1
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 47% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 51% 23% 0% 0% 0% 0% 1 1
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 36% 0% 0% 0% 0% 1 1
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 36% 12% 0% 0% 100% 0% 1 1
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 33% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 2% 0% 0% 0% 0% 1 1
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 63% 48% 0% 0% 0% 0% 1 1
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 21% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 38% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 27% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 53% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 68% 59% 0% 0% 0% 0% 1 1
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 18% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 72% 51% 0% 0% 0% 0% 1 1
2003 0% 0% 0% 0% 0% 9% 76% 46% 0% 0% 0% 0% 1 1
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 52% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 64% 61% 0% 0% 0% 0% 1 1
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 37% 0% 0% 0% 0% 0% 1 1
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 30 30
nombre total d'année : N 40 40

fréquence de satisfaction : 1-A/N 25% 25%  

 

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 1 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 1 0
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1973 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1976 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2003 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 3 0
nombre total d'année : N 40 40

fréquence de satisfaction : 1-A/N 93% 100%  
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Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 2 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 1 0
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1973 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1976 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 0% 0% 0% 0% 1 1
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2003 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 4 1
nombre total d'année : N 40 40

fréquence de satisfaction : 1-A/N 90% 98%  

Réduction des usages nécessaire pour que Qinfl>Qcible DC 3 Prélèvements 2009 Usages complètements 
satisfaits : Oui=0 ; Non= 1

QM janv févr mars avr mai juin juil août sept oct nov déc année de mai à sept

1970 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1971 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 100% 1 0
1972 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1973 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1974 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1975 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1976 0% 0% 0% 0% 0% 15% 51% 99% 0% 0% 0% 0% 1 1
1977 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1978 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1979 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1980 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1981 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1982 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1983 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1984 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1985 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 1 0
1986 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1987 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1988 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1989 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1990 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1991 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1992 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1993 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1994 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1995 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1996 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1997 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1998 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
1999 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2000 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2001 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2002 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2003 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2004 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2005 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2006 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2007 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2008 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0
2009 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0 0

nombre d'année où la condition n'est pas satisfaite : A 4 1
nombre total d'année : N 40 40

fréquence de satisfaction : 1-A/N 90% 98%
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