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RESUME

Cette étude s’inscrit dans le cadre de la mise en place du plan de gestion des espaces
naturels du Grand Port Maritime de Marseille alors que les enjeux concernant 1’ Anguille
européenne tant au niveau du bassin Rhone Méditerranée (objectifs du COGEPOMI) qu’au
niveau européen (réglement CE n°1100/2007) sont particulierement importants. Une passe
picge a anguilles a été installée le 19 Octobre 2007 sur le barrage anti-sel de Fos-sur-Mer
situé sur le canal d’Arles a Bouc, I’objectif étant de favoriser la recolonisation de ce canal et
les marais situés aux alentours par les civelles dont la migration anadrome était visiblement
freinée par 1’ouvrage.

Lors de la campagne de suivi 2009/2010, 353 anguilles et 15 753 civelles ont été
capturées puis relachées en amont du barrage dans le canal d’Arles a Bouc. En raison de
I’absence de suivi de janvier a mai, la corrélation entre les températures de I’eau et le nombre
d’anguilles capturées a la passe-pie¢ge n’a pas pu étre réalisée comme cela avait été fait lors de
la campagne 2007/2008. La taille des individus capturés était inférieure a 350 mm et la
majorité des civelles mesuraient entre 56 et 65 mm avec un stade de pigmentation assez
avance.

Les péches réalisées dans le canal d’Arles a Bouc afin de suivre sa recolonisation par
les anguilles ont montré de faibles captures par unité d’effort en comparaison a des péches
effectuées sur un canal similaire. Il n’y a pas eu d’augmentation par rapport aux péches
réalisées en 2007 et 2008. Les anguilles péchées étaient en majorité infectées par le nématode
Anguillicola crassus et le virus Evex n’a pas été trouvé.

La recolonisation du canal d’Arles a Bouc et des marais avoisinant par les anguilles
via le fonctionnement de la passe piége du barrage anti-sel ne peut s’effectuer que sur du long
terme (plusieurs années). Il est donc nécessaire de continuer le suivi les années a venir
notamment pour cerner les facteurs conditionnant la migration des anguilles). En particulier, il
est impératif d’assurer le suivi pendant la période optimale de migration des civelles
(novembre a avril).
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INTRODUCTION

De 1993 4 2003, le Plan Migrateurs Rhone-Méditerranée avait pour objectif le retour
de I’Alose sur le Bas Rhone en aval de I’Ardéche et ses affluents de rive droite (Gardon,
Céze, Ardéche), objectif désormais atteint puisque des aloses sont capturées et se reproduisent
régulicrement dans les eaux de 1’Ardeéche. Fin 2003, le Comité de Gestion des Poissons
Migrateurs (COGEPOMI) du bassin Rhone-Méditerranée & Corse a validé le deuxiéme volet
2004-2008 du Plan de Gestion des Poissons Migrateurs, prolongé d’un an en 2008. Il doit
permettre I’extension du programme aux affluents de rive gauche du Rhone et aux fleuves
coOtiers méditerranéens ainsi qu’aux autres espéces amphihalines, dont 1’Anguille
(COGEPOMI, 2004).

Aujourd’hui, les experts scientifiques mondiaux de I’ Anguille s’accordent a dire que le
stock européen ainsi que son recrutement sont en déclin (ICES, 2006). En effet, ces vingt
derniéres années, le stock d'anguilles aurait diminué de 50 % (75 % pour les 40 dernicres
années), le stock de civelles ayant diminué de 95 % au cours de la méme période (Parlement
Européen, 2006). Par ailleurs, il a ét¢ démontré une importante réduction des indices de
recrutement et d'échappement de 1'Anguille européenne dans l'ensemble de son aire de
répartition (Feunteun, 2002). Les causes de ce déclin sont multiples, la plupart des
scientifiques pensent que les modifications climatiques influant sur les courants de
I’ Atlantique Nord ainsi que ’apparition du parasite Anguillicola crassus constituent les deux
principales. L exploitation halieutique et I’impact des barrages figurent parmi les causes pour
lesquelles une action reste possible.

Ainsi, ces constatations sont a l'origine d'un réglement de 1'Union Européenne
n°1100/2007 du 18/09/2007 visant a ramener le volume du stock d’anguilles a ses niveaux
historiques et a permettre la migration des civelles tout en laissant a chaque Etat-membre le
soin de mettre en ceuvre les mesures de gestion et d’évaluation des résultats adaptées aux
situations locales (un plan de gestion par grand bassin en France). Le plan frangais (qui inclut
le volet Rhone-Méditerranée) a ainsi été approuvé par I’Union Européenne le 15 février 2010.

Le Grand Port Maritime de Marseille a mis en place depuis 2007 son premier plan de
gestion des espaces naturels (PGEN) de la couronne agri-environnementale de la zone
industrielle et portuaire de Fos-sur-Mer. L’objectif principal de ce plan de gestion est de
conserver la diversité des paysages, des habitats et des especes. Afin d'y parvenir, le PGEN se
décline en un plan d'actions sectoriel qui répond aux objectifs a atteindre (objectifs permettant
eux-mémes d'atteindre 'objectif principal) :

- Maintien d'un état de conservation satisfaisant les habitats et les espéces ;
- Gestion de la ressource en eau et des zones humides ;

- Maintien des activités traditionnelles respectueuses de l'environnement (chasse, péche,
agriculture) ;

- Préservation du patrimoine bati ;
- Communication sur la gestion des milieux et du site ;
- Amélioration des connaissances ;

- Mesures d'accompagnement.



Une des actions identifiées comme prioritaires €tait la mise en place d’une passe-piege
(construite en octobre 2007) a anguilles sur le barrage anti-sel situé sur le canal d’Arles a
Bouc. Ainsi, dans un contexte ou 1I’Anguille représente un enjeu important aussi bien a
I’échelle locale qu’a 1’échelle européenne, cette action revétait alors un caractere
incontournable. La passe-pi¢ge facilitera donc la recolonisation de ce canal par 1’Anguille,
mais aussi permettra de recueillir des informations précieuses sur la dynamique de population
de D’espéce dans les hydrosystémes d'eau douce coétiers méditerranéens aujourd’hui peu
connue.

La passe piége a fait I’objet d’un suivi par I’ Association MRM d’octobre 2007 a octobre

2008 (Campton et al., 2008). Le présent document présente les résultats du suivi qui s’est
déroulé du mois d’avril 2009 au mois d’avril 2010.
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1/ Contexte de I'étude
1-1/ L’Anguille européenne (Anguilla anguilla)

1-1-1/ Taxonomie et répartition

L’Anguille fait partie de la super classe
des Ostéichtyens et du super ordre des
Elopomorphes, un taxon de T¢léostéens
phylogénétiquement ancien. Le genre Anguilla
compte 15 especes dans le monde, dont deux se
localisent dans 1’Atlantique Nord : 1’ Anguille
européenne (Anguilla anguilla) (fig.1) et
I’ Anguille américaine (4Anguilla rostrata) qui ne
différent physiquement que par leur nombre de

vertebres (Ege, 1939 in Imbert, 2008).
Figure 1 : Anguille européenne (ONEMA)

L’Anguille européenne présente une large distribution géographique, de 1’Europe
septentrionale (Islande, iles Feroe) en passant par I’Europe occidentale et méridionale
(Acores, Canaries, Maroc) et I’ensemble du bassin Mé¢diterranéen (annexe 1). Elle est
présente sur tout le bassin Rhone Méditerranée Corse (RMC) avec des densités qui diminuent
en s’¢loignant de la mer (Chancerel, 1994 ; Elie & Rigaud, 1984 ; Ximenes et al., 1986 ;
Tzeng et al., 1995 ; Feunteun et al., 1998).

Adulte, elle mesure de 30 cm a 1 m (1,5 m au maximum), pése jusqu’a 3 kg et présente
un fort dimorphisme sexuel. Les males sont de plus petite taille (30 a 40 cm) ce qui implique
que toutes les anguilles supérieures a 50 cm sont des femelles (Bruslé & Quignard, 2006).
Elle passe la majeure partie de sa vie (de 4 a 12 ans) dans les eaux continentales. On la
rencontre par ailleurs dans des milieux aussi variés que les fleuves, les rivieres, les lacs de
plaine ou bien encore dans les eaux saumatres des lagunes (Crivelli, 1998).

1-1-2/ Cycle de vie

L’Anguille est le seul grand migrateur thalassotoque européen. Cette espece
amphihaline de type catadrome a un cycle de vie unique et encore mystérieux sur de
nombreux points, a fortiori en région méditerranéenne (fig.2).

4

Figure 2 : cycle de vie de ’Anguille (MRM)
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v' L’acte de ponte

La ponte se déroulerait entre mars et juillet selon certains, toute I’année selon d’autres.
(McLeave et al., 1998), a une profondeur entre 400 et 600 metres et a un isotherme de 15°C.
Pour d’autres encore, la ponte pourrait avoir lieu bien plus profondément, aux environs de
2 000 métres (Robins et al., 1979 ; Dufour, 1996).

L’endroit exact de cette reproduction n’est pas connu, mais se localiserait dans la mer
des Sargasses. Il est communément admis que cette aire de ponte est unique et que I’ensemble
des anguilles européennes appartient au méme stock, formant ainsi une population
panmictique (Wirth & Bernatchez, 2001), autrement dit une population ou tous les géniteurs
sont susceptibles de se croiser et de se reproduire au hasard.

On ignore ce que deviennent les adultes apres la reproduction, I’hypothése la plus
vraissemblable étant qu’ils meurent tous et que donc ce poisson ne se reproduira qu’une seule
fois dans sa vie.

v Stade leptocéphales

On suppose que les ceufs pondus sont
pélagiques, qu’apres éclosion, les larves montent
plus ou moins vers la surface. Ces milliers de
larves leptocéphales (fig.3), en forme de feuille de
saule, dérivent vers le continent européen, portées
par le Gulf-Stream et accomplissent ainsi un
voyage de 6 000 km pendant 200 jours selon les
uns et 470 a 560 jours selon les autres
(Tesch et al., 1986 ; Tesch & Niermann, 1992 ;
Lecomte Finiger, 1994 ; Antunes & Tesch, 1997 ;
McLeave et al., 1998 ; Tesch, 1998).

Figure 3 : leptocéphale (cpie authie)

v' Stade civelle

Figure 4 : civelles (MRM)

A P’approche du plateau continental et a une
longueur moyenne de 6 cm, les leptocéphales subissent
leur premiere métamorphose. Leur corps s’allonge et
devient cylindrique, c’est le stade civelle (fig.4).
D’abord transparentes, elles entament une migration
anadrome  influencée par plusieurs facteurs
environnementaux (température, dessalure,...). Cette
migration est passive dans un premier temps, utilisant
les courants de marée (transport tidal sélectif) puis
active par la suite. Elle a lieu essentiellement de janvier
a juin sur la facade méditerranéenne frangaise (Finiger,
1976). Les civelles se pigmentent progressivement
jusqu’a atteindre le stade anguille jaune (Elie et al,
1982, in Edeline, 2005).




v' Stade anguille jaune

En général, on parle d’anguille
jaune (fig.5) lorsque I’individu en question
atteint une certaine taille (au-dela de 30-
40 cm) (Tesch, 2003). En dega, on parle
d’« anguillettes ». Le stade « anguille
jaune » correspond a la phase au cours de
laquelle 1’anguille acquiert la taille et les
réserves nécessaires a la migration de
ponte et a la maturation des gonades (Van
den Thillart et al., 2004 ; Van Ginneken et
al., 2005 in Edeline, 2005).

Figure 5 : anguille jaune (MRM)

Les anguilles jaunes sont généralement sédentarisées, mais des conditions
hydroclimatiques particuliéres (obligeant les anguilles a changer de territoire) peuvent
provoquer des mouvements migratoires. Elles effectuent leur croissance aussi bien dans les
milieux cotiers que dans les estuaires, marais, fleuves, riviéres et ruisseaux.

v Stade anguille argentée

Au terme de sa période continentale, I’ Anguille subit une métamorphose (I’argenture)
qui accompagne I’acquisition de la maturité
sexuelle (fig.6). L’argenture marque la fin de la
phase de croissance. Des  changements
physiologiques ~ (changement de  couleur,
augmentation de la taille des yeux, de la taille des
nageoires pectorales et de 1’épaisseur de la peau...)
préparent I’Anguille a son retour vers la mer des
Sargasses. 1l s’effectue a I’age de 4 a 20 ans pour
les femelles et 2 a 15 ans pour les males, ce qui
correspond a des tailles comprises entre 50 et
100 cm pour les femelles et 35 a 46 cm pour les

males (Durif et al., in van den Thillart ez al., 2009).

Figure 6 : anguille argentée (MRM)

La dévalaison des anguilles débute généralement a 1’automne et se poursuit jusqu’au
début du printemps . Les anguilles dévalent en se laissant porter par le courant de I’eau. Elles
I’utilisent comme stimulus a leur dévalaison, on parle de rhéotaxie (Bruijs & Durif, 2009 ;
Crivelli, 1998).

1-1-3/ Caractéristiques physiques et biologiques des anguilles

v' Capacités de nage

L’Anguille posséde des capacités de nage inférieures aux autres especes migratrices.
Un obstacle franchissable pour les salmonidés par exemple pourra étre infranchissable pour
les anguilles et a I’inverse, un obstacle infranchissable pour les salmonidés pourra étre
franchissable sans difficulté¢ par les anguilles. Il en est de méme pour les dispositifs de
franchissement, beaucoup de passes a poissons congues pour les salmonidés ou aloses ne
seront pas convenables pour les anguilles en raison des courants important transitant a
I’intérieur.



La capacit¢ de nage des anguilles différe selon leur taille et donc leur stade de
développement. Les individus adultes nagent plus vite que les petits individus. Le
comportement de migration sera donc différent selon le stade de développement des individus
migrants. Les petits individus auront tendance a rechercher les zones a faibles écoulements et
les adultes n’hésiteront pas & emprunter les veines centrales de I’écoulement ou le courant est
plus important (Tesch, 2003).

v' Capacités de reptation

La spécificité de 1’Anguille est son aptitude
pour ramper le long de parois humidifiées. On parle
de «reptation » au cours de laquelle la totalit¢ du
corps serpentiforme du poisson est sollicitée (fig.7).
Les anguillettes avec leur corps allongé et leur faible
poids peuvent par ailleurs grimper des murs verticaux
a condition que ceux-ci ne soient pas trop lisses. La
surface nécessite cependant d’étre un minimum
humidifiée. La capacité de reptation diminue avec la
taille des individus et par conséquent la
franchissabilité des ouvrages ne sera pas la méme
selon que ceux-ci se situent proches de I’embouchure
ou non (Legault, 1988).

Figure 7 : reptation de civelles sur une paroi rugueuse (MRM)

v' Capacités d’exondation

Les anguilles ont également la capacité de vivre hors de I’eau durant un temps
exceptionnellement long pour un poisson a condition qu’elles ne se dessechent pas. La durée
de survie est cependant temporaire. L’humidification des parois est essentielle afin de
permettre aux individus de savoir ou se trouve le cours d’eau ainsi que de ne pas se dessécher
(Tesch, 2003). Cette survie aérienne est rendue possible grice notamment a 1’existence
d’échanges gazeux cutanés. Ils peuvent apporter les deux tiers des besoins en oxygene des
animaux quand ils sont hors de I’eau, le complément étant apporté par la respiration
branchiale (Berg & Steen, 1965 in Legault, 1988).

1-2/ Identification des menaces

1-2-1/ Les menaces naturelles

Les menaces naturelles exercées sur les populations d’anguilles sont diverses et
comparables a celles s’exergant sur les autres espeéces piscicoles, bien que probablement
amplifiées en raison de la particularité de leur cycle biologique.

v' Le parasitisme

De nombreux parasites de 1’Anguille avec des cycles variés existent. Parmi la
cinquantaine dénombrée, seulement trois causeraient une mortalité chez 1’Anguille. Il s’agit
de Pseudodactylogyrus anguillae, Pseudodactylogyrus bini et Anguillicola crassus.

Les deux premiers parasites (que 1’on trouve sur les branchies des anguilles) sont
largement répandus en Europe (Italie, Danemark, Angleterre, Pologne...). En France, mis a
part leur découverte dans les années 1980, trés peu de données existent.
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Anguillicola crassus a été introduit en Europe au début des années 1980 en provenance
d’Asie avec des lots d’anguilles japonaises. Selon les sites étudiés, on enregistre plus de la
moiti¢ de la population infestée par ce parasite. Sur le bassin RMC, A.crassus est
omniprésent dans toutes les lagunes et cours d’eau étudiés. Lefebvre ef al., ont réalisé en 2003
des analyses sur les anguilles argentées de Camargue (Vaccares, canal de Fumemorte, et Aube
de Bouic) et ont trouvé des prévalences élevées comprises entre 53,3 % et 94,8 % (Lefebvre
et al., 2003 in Amilhat, 2007).

A.crassus se loge a I'intérieur de la vessie natatoire et se nourrit du sang de 1’anguille
(fig.9). Son cycle (fig.8) passe par un héte intermédiaire, le plus souvent un invertébré
(ostracode...) qui est ingéré directement par I’anguille ou alors il passe par un hote
intermédiaire qui est d’abord mangé par un poisson (héte paraténique) lui méme mangé
ultérieurement par I’anguille.

MILIEY EXTERIELS

from Bonneau, 1990

Figures 8 et 9 : cycle biologique d’Anguillicola crassus (Bonneau, 1990) et vessie d’anguille parasitée (IGB

Berlin)

Les jeunes anguilles parasitées refuseraient de se nourrir, pourraient s’émacier voire
mourir. Ce parasite réduirait également la vitesse de nage des anguilles avec des
conséquences importantes sur le succés de la migration des géniteurs et donc sur le stock
d’anguilles reproductrices (Crivelli, 1998).

v" Le réchauffement climatique

Le recrutement en civelles dans les milieux continentaux est influencé par les hauteurs
d’eau et les débits des eaux fluviales. Par conséquent, les fluctuations climatiques peuvent
expliquer des variations quantitatives du recrutement (étés froids ou secs peuvent entrainer
une chute importante du nombre de civelles colonisant le continent). Ainsi, des
perturbations sur plusieurs années consécutives peuvent fragiliser les populations
continentales. Le réchauffement climatique peut en étre la cause, méme si les effets sont
encore mal connus. Certains scientifiques s’accordent a dire qu’il pourrait induire des
modifications des courants atlantiques nord et avoir des conséquences sur la migration
transatlantique des jeunes stades d’anguilles (Knights, 2003).
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v' La prédation

La prédation piscicole est la principale cause de mortalité aux stades leptocéphales et
civelles tandis que les anguilles jaunes ou argentées sont victimes de prédation mammifére
(loutre) et aviaire (cormorans principalement, mais aussi hérons greébes et mouettes) (fig.10)
(Bruslé, 1994). Cette derniére peut certainement avoir des conséquences sur les populations
d’anguilles, notamment en situation confinée et sur les sites ayant de fortes densités. Il n’y a
cependant pas de données fiables permettant de montrer qu’en milieu naturel les oiseaux
piscivores puissent exercer une prédation telle qu’elle réduirait significativement les stocks
d’anguilles sur ces sites (Crivelli, 1998).

Figure 10 : anguille blessée par un héron (Tour du Valat)

1-2-2/ Les menaces anthropiques

Aux nombreuses menaces naturelles que subit 1’Anguille s’ajoutent de nouveaux
risques induits par des activités humaines responsables de perturbations environnementales de
natures physiques, chimiques et biologiques.

v" La pollution des eaux

Les phénomenes d’eutrophisation des eaux et principalement en milieu lagunaire
(crises dystrophiques ou hyper-eutrophiques) sont susceptibles d’affecter les populations
d’anguilles, mais leur véritable impact est mal connu (absence d’études fiables). Sur les plans
d’eau ou une pollution trophique apparait, les poissons (dont I’anguille) recherchent des zones
de refuge (zones non anoxiques). Pour les lagunes, certains individus repartent en mer. Les
taux de mortalité sont difficiles a évaluer (Crivelli, 1998).

La contamination par les micropolluants est identifiée comme I’un des principaux
facteurs responsables du déclin de I’ Anguille européenne par Amilhat en 2007. Deux voies de
contamination sont possibles : la premiere est directe par la peau et les branchies et la
deuxiéme par transfert trophique (ingestion de proies contaminées).

Les particularités des traits de vie de 1’Anguille (pourcentage ¢élevé de lipides, niveau
trophique élevé, longue durée de vie et surtout reproduction unique) font que celle-ci peut
accumuler des quantités trés importantes de molécules xénobiotiques lipophiles lors de son
séjour continental. Les pathologies engendrées par 1’exposition aux micropolluants peuvent
étre différentes selon le type de contamination. Principalement sont perturbés, le systéme
endocrinien, reproducteur, enzymatique, immunitaire, nerveux central, le stockage des lipides
et le bon fonctionnement des organes vitaux (Amilhat, 2007). L’exposition a long terme peut
avoir des répercussions importantes sur le devenir de I’espece (Muchiut et al., 2002).
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v' L’altération de la qualité des habitats

Espece benthique, I’ Anguille est trés sensible aux modifications du substrat du cours
d’eau, ainsi les travaux ayant un impact sur la qualité des substrats (extraction de granulat,
dragage, remodelage des lits des cours d’eau, drainage des zones humides,...) sont
susceptibles de perturber les populations d’anguilles en modifiant les populations
d’invertébrés et poissons qu’elles consomment, en détruisant les zones de refuge et en
réactivant les polluants par remise en suspension (Muchiut et al, 2002).

v" Modification du fonctionnement hydraulique des cours d’eau

De plus, Iartificialisation du fonctionnement des cours d’eau ainsi qu’une maitrise des
niveaux d’eau agissent sur I’hydrologie de la riviére (impacts thermiques, qualité d’eau,...),
limitant entre autres les débits en ¢été. Or pour 1’Anguille, débutant sa migration de
colonisation au milieu du printemps, ces appels d’eau sont essentiels. La zone de colonisation
se trouve de plus en plus réduite par rapport au temps ou les zones humides alluviales
fonctionnelles, mises en eau en période hivernale et printaniere, contribuaient a maintenir un
débit significatif tardivement en période estivale (Brusl¢, 1994).

La maitrise hydraulique des ouvrages a également des conséquences sur la pérennité
des annexes fluviales et leur accessibilité, en créant des enfoncements du lit. La durée de
connexion de ces milieux avec le cours principal est souvent réduite di a la rareté et a la
rapidité des crues causées par l’incision du cours d’eau. Par conséquent, ces habitats
privilégiés pour I’ Anguille se trouvent banalisés, détruits ou inaccessibles.

v Les obstacles a la migration

Les ouvrages hydrauliques sont les principaux facteurs limitant la colonisation de
I’Anguille dans les milieux continentaux. Ainsi, la construction de barrages et de seuils en
riviere aurait diminué 1’aire de répartition de I’ Anguille en Europe de 7 a 25 % (Adam et al.,
2008). Cette perte d’habitat entraine une diminution de ’espace et de la nourriture et a des
conséquences sur la croissance et la survie des anguilles.

La présence d’obstacles sur un cours d’eau peut se traduire par des retards voire des
blocages a la migration de montaison de 1’Anguille. Ces blocages plus ou moins importants
sont susceptibles d’induire des mortalités par prédation, compétition (liée a la densité
d’individus), et stabulation dans des milieux aval moins fonctionnels (Adam et al., 2008).

Lors de la migration de dévalaison, la présence d’ouvrages peut également provoquer
des retards mais aussi des mortalités ou des blessures causées par le passage des anguilles
dans les prises d’eau, particulierement dans les turbines de centrales hydroélectriques.

v' La péche
L’ Anguille européenne est exploitée sur toute son aire de répartition, en eau douce, dans
les milieux saumatres et en zones coticres, a toutes les phases de son cycle biologique et
particulierement celle de la civelle et des anguilles argentées (en France, Espagne et Portugal).

Ces deux derniéres sont tres prisées par les pays asiatiques et européens (Freyhof & Kottelat,
2008 in ITUCN, 2008).

La péche a I’ Anguille représente une activité socio-économique importante en Europe,

faisant vivre environ 25 000 pécheurs (Stone, 2003). Sa valeur commerciale a été estimée a
environ 180 millions d’euros/an (Feunteun et al., 2000).
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En France, on observe une spécificité¢ différente pour les facades Atlantique et
Meéditerranéenne. La capture de civelles dans les estuaires représente I’activité économique
principale de la péche a I’ Anguille sur la cote Atlantique. La péche a la civelle est interdite en
Meéditerranée et la péche de I’anguille jaune et argentée dans les lagunes y représente
I’activité économique principale.

La péche a I’Anguille en Méditerranée est une activité ancestrale, économiquement
importante qui fait vivre environ 600 pécheurs (COGEPOMI, 2006). L’Anguille est la
principale espéce exploitée par la péche artisanale dans les lagunes méditerranéennes
(Lecomte-Finiger & Bruslé, 1984). Durant les années 1980, les captures d’anguilles ont atteint
les 2000 tonnes/an. Elles ont ensuite progressivement diminué jusqu’a 900 tonnes/an (200
tonnes pour la Camargue et la Corse, 700 tonnes pour le Languedoc Roussillon) et semblent
alors se stabiliser (ICES, 2008).

1-3/ Situation actuelle du stock d’Anguille européenne

La situation actuelle du stock de 1’ Anguille européenne est préoccupante. L’évolution
des tonnages de la pécherie a la civelle sur le bassin de la Gironde (fig.11) publi¢e par I’'ICES
(International Council for the Exploration of the Sea) montre que les captures se sont
effondrées depuis les années 1970 et ont tendance a se stabiliser & un minimum critique
depuis 2003 (ICES, 2008). A plus grande échelle, les informations disponibles sur I’ensemble
de I’aire de distribution de I’ Anguille indiquent que le stock diminue aussi (fig.12).

En juin 2007, I’ Anguille européenne a ainsi été ajoutée a I’ Annexe II de la Convention
sur le Commerce International des Especes de faunes et de flores Sauvages (CITES), mesure
qui a pris effet en mars 2009. L’importation et 1’exportation d’anguilles hors de 1’Union
Européenne est par conséquent contrdlée par 1’¢laboration de permis afin d’éviter une
utilisation incompatible avec la survie de ’espéce (ICES Advice, 2008).

(1) catch () (2) CPUE (kg/day)

500,0 - C—Jscoop net NONPRO (1) | T 0
450,0

3 small push net PRO (1)
400.0 4 == scoop net PRO (1)
350,0 R

[—large push net PRO (1) + 20
300,07 —3¥— CPUE large push net (2)
250,0

200,0

- 25

+ 15

150,0
100,0
50,0
0,0

-1983 [—HO
1984 @I
1985 [
-1986 =m0
1987 CE
1988 [
989 =mED)
1990 =0
1981 =m
1992
1993 =IO
-1994 =m
1995 =10

-1996 W

-1997 0

978
1978
980
981
-1998 [
1998 [=m
2001-2002 =W

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2
2000-2001 I
2002-2003 N1
2003-2004 1
2004-2005 M@
2005-2006 1
2006-2007 [I

S R 2T 22E2EE2EEE2EE

Figure 11 : évolution des tonnages et des CPUE de civelles des pécheurs professionnels et amateurs sur le
bassin de la gironde de 1978 a 2007 (source CEMAGREF in ICES 2008)

-10-



20000
18000
16000
14000 |,
12000

£ 10000
8000

6000

4000

2000

0561
2561
v6T
96T |

H Belgium
M Italy
S pain

8S6T
0961
7967 -
96T
9961

W Denmark
W Latvia

S weden

8961
0L6T
L6t

M E stonia
M Lithuania
UK

FAO Landings

vL6T
9L6T
8L6T
0861 ]

M Finland
W Netherlands

861
86T -
9861

W France

i Norway

8861
066T -
7661 i
661

m Germany

i Poland

9661
8661
0002
200t ‘

M Ireland

i Portugal

002

Figure 12 : évolution des tonnages d’anguilles en europe (source FAO in ICES, 2008)

En septembre 2007, un réglement européenne en faveur de la reconstitution du stock a
ét¢ adopté (réglement CE 1100/2007). Afin d’atteindre [’objectif de protection et
d’exploitation durable de 1’Anguille européenne, les Etats-membres doivent donc mettre en
place des plans de gestion pour leurs bassins hydrographiques.

En 2008, face aux diminutions drastiques du stock et du recrutement en civelles
(diminution de 95 a 99 % du recrutement entre 1980 et 2000) et au vu des différentes menaces
qui pésent sur 1’espéce (péche intensive, parasitisme, obstacles a la migration, pollution,
réchauffement climatique...), I’Anguille européenne a été classée comme espece en danger
critique sur la liste rouge des espéces menacées de I'ITUCN (International Union for
Conservation of Nature) (IUCN, 2008).

1-4/ Le réglement européen n° 1100/2007 en faveur de I’Anguille

Le Conseil des ministres a voté le 18 septembre 2007 un réglement européen instituant
des mesures de reconstitution de stock d’anguilles européennes. Par son statut de « Loi
communautaire », ce réglement s’applique directement a 1’Etat Francais, sans transposition
dans les textes nationaux.

Le principal objectif cité dans Iarticle 2.4 est le suivant : « L objectif de chaque plan
de gestion est de réduire la mortalité anthropique afin d’assurer avec une grande probabilité
un taux d’échappement vers la mer d’au moins 40 % de la biomasse d’anguilles argentées
correspondant a la meilleure estimation possible du taux d’échappement qui aurait été
observé si le stock n’avait subi aucune influence anthropique. Le Plan de gestion des
anguilles est etabli dans le but de réaliser cet objectif a long terme ».

1-4-1/ Plan de gestion national

Pour mettre en ceuvre le réglement européen, les Etats membres doivent rédiger un
plan de gestion composé d’un volet national et d’autant de volets que de bassins
hydrographiques. En France, la rédaction de ces derniers est pilotée par les Directions
Régionales de I’Environnement (DIREN secrétaires de COGEPOMI) en collaboration avec
les différents organismes compétents: Directions Régionales des Affaires Maritimes
(DRAM), Délégations régionales et inter-régionales, ONEMA, Agences de I’Eau,
Associations Migrateurs, pécheurs, organismes de recherche...
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Les Plans de Gestion Locaux ont pour premier objectif de dresser des diagnostics
précis de 1’état de la population d’anguilles et des habitats ainsi que des pressions qui y sont
exercées. Le volet national a ensuite pour role de compléter ces diagnostics en proposant une
analyse systémique.

La ligne directrice adoptée par 1’Etat francais est de définir des mesures de gestion
concernant les principales sources de mortalité anthropique de 1’ Anguille.

Le coeur des mesures de gestion de la péche est fixé au niveau national. Concernant
les pécheries, I’objectif du Plan de Gestion est ainsi de réduire la mortalité par péche de 30%
en 3 ans a une échelle nationale. Toutefois, afin de prendre en compte les spécificités des
différentes pécheries, tant du point de vue du stade biologique ciblé que de la technique de
péche utilisée, certaines modalités de mise en oeuvre des mesures nationales ont été décidées
par les bassins.

Le plan de gestion de I’Anguille en France a ainsi été approuvé par la Commission

européenne par une décision du 15 février 2010 et les décrets d’application sont en cours
d’¢laboration.

1-4-2/ Volet local Rhdne Méditerranée

Concernant la problématique de la pécherie, des mesures de gestion ont été prises pour
différents milieux concernés (pécheries propres aux eaux maritimes, pécheries propres aux
eaux douces et cours d’eau, pécheries en lagunes). Par exemple en eaux maritimes, la péche
des anguilles de taille inférieure & 12 cm est interdite (civelle y compris) et la péche a
I’ Anguille est ouverte :

- Pour I’anguille jaune : du 1% mars au 31 décembre excepté un mois de

fermeture entre le 15 juillet et le 15 aoft,

- Pour I’anguille argentée : du 15 septembre au 15 février

Concernant la problématique « ouvrage », une méthodologie nationale a été adoptée.
Elle consiste a expertiser la franchissabilit¢ pour I’Anguille & la montaison ainsi qu’a la
dévalaison de tous les ouvrages transversaux a I’écoulement présents dans les Zones
d’Actions Prioritaires qui ont été identifiées. Sur ces zones, des ouvrages prioritaires ont
¢galement été sélectionnés.

Pour les ouvrages prioritaires, le diagnostic a 1’ouvrage devra étre lancé dans la
période du plan de gestion (6 ans a compter de 2009) afin de rechercher les solutions
technico-économiques permettant le passage des anguilles tant a la montaison qu’a la
dévalaison. A 1’issue du diagnostic, si des solutions technico-économiques existent, la
recherche de financement devra étre lancée et les solutions mises en ceuvre aussi vite que
possible.
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1-5/ Zone d’étude

1-5-1/Intérét et localisation

Le canal d’Arles a Bouc (ou Arles a Fos) (fig.13) réalise la jonction entre les darses de
la zone portuaire de Fos-sur-Mer et le Rhone a Arles, il s’écoule d’Arles vers Fos-sur-Mer.
L’eau de ce canal est donc constituée des eaux douces du Rhone et des différents canaux de
drainage s’y jetant (canaux du Vigueirat, de la Vallée des Baux, des marais de la Crau).

Figure 13 : localisation du barrage anti-sel (géoportail)

Ce canal est proche de I’embouchure, il est donc colonisé par les anguilles au stade
civelle qui s’engagent dans cette zone, attirées par I’écoulement d’eau douce. Plusieurs
possibilités s’offrent a elles :

v' Elles peuvent s’y sédentariser : les potentialités d’accueil de ce canal pour 1’espéce
sont mal connues, mais sa physionomie semble favorable (présence de zones peu
profondes, d’herbiers, de nourriture...) et ce site pourrait constituer une zone de
production d’individus matures a faible distance de la mer.

v' Via ce canal, les anguilles peuvent coloniser de nombreux marais et canaux de
drainage, notamment les marais du Vigueirat par 1’étang du Landre et la Vallée des
Baux dont I’exutoire se situe au niveau d’Arles. De plus, le 17 Octobre 2007, une
passe picge a été installée entre le canal d’Arles & Bouc et les marais du Vigueirat afin
de favoriser et controler un recrutement naturel. Le suivi est réalisé par 1’association
« les amis du Vigueirat ». Les anguilles engagées dans le canal d’Arles a Bouc ont
donc la possibilité de transiter via cette passe-picge.

v Le dernier cas possible est que les anguilles remontent le canal jusqu’a Arles ou celui-
ci est connecté avec le Rhone via un systéme d’écluse a bateaux. Le passage des
anguilles vers le Rhone dépend du mode de gestion (ouverture, fermeture de I’écluse).

Le barrage anti-sel se trouve a I’aval du canal avant son exutoire dans la darse n° 1 de

Fos-sur-Mer. Il a été construit en 1980. Cet ouvrage est géré au niveau de la station de
pompage du Grand Port Maritime de Marseille grace a un systéme automatisé depuis 1996.
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1-5-2/ Implantation de la passe pieége au barrage anti-sel de Fos-sur-Mer
v Le barrage anti-sel

Le premier ouvrage rencontré par les anguilles est ce
barrage anti-sel (fig.14) constitué de 3 vannes s’ouvrant par
le bas et gérées par le Grand Port Maritime de Marseille,
proprié¢taire du site. Cet ouvrage représente un obstacle
difficilement franchissable pour de nombreuses espéces de
poissons qui ont de faibles capacités de nage, incapables la
plupart du temps de le franchir. Le fonctionnement de cet
ouvrage bien que souvent partiellement ouvert freine la
migration des civelles. La présence d’individus bloqués au
niveau des vannes (favorisant par ailleurs le braconnage) a en
effet ét¢ constatée a plusieurs reprises par le service
départemental de ’ONEMA des Bouches-du-Rhone.

v 14y aﬁ:“ﬁ?m!*b-ﬂmf.;b;l i

Figure 14 : barrage anti-sel de Fos-sur-

Mer (MRM)

Figure 15 : passe piége a anguilles du barrage
anti-sel lors de son entretien (MRM)

Une passe-pie¢ge a anguilles (fig.15) a été installée sur le barrage
afin de capturer les anguilles qui cherchent a rejoindre 1’amont du
barrage. Cette passe doit piéger des civelles, des anguillettes ou des
anguilles plus grosses. Elle a été mise en activité le 19 octobre 2007.
Ce systéme de franchissement spécifique aux anguilles en phase de
migration anadrome facilitera ainsi leur acces au canal d’Arles a Bouc,
augmentera le nombre d’individus franchissant I’ouvrage, et permettra
de connaitre le nombre d’individus ’ayant franchi, de définir le
blocage engendré par le barrage anti-sel et de limiter le braconnage, les
civelles ne se concentrant plus au pied du barrage.

v" Fonctionnement du systéme de capture

Le fonctionnement du systéme de capture est détaillé en annexe 2.
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2/ Suivi des captures et de la recolonisation du canal

Deux types de suivi sont réalisés dans cette étude :

- En premier lieu, le suivi de la remontée des anguilles dans le canal d’Arles a Bouc
via leur comptage dans la passe picge,

- Dans un second temps, le suivi de I’efficacité¢ de cette passe-piege par des péches
scientifiques dans le canal.

2-1/ Protocole de suivi de la passe

Le suivi est réalisé par un technicien de 1’Association Migrateurs Rhone-Méditerranée
suivant le protocole utilisé pour les passes déja suivies par 1’Association Migrateurs Rhone-
Méditerranée.

Lors de chaque reléve, le bac de capture est vidangé en ouvrant la vanne a la base du
vivier. Une fois le bac vidangé, les anguilles sont capturées manuellement par 1’intervenant a
I’aide d’une épuisette. Toutes les données de captures et toutes les informations nécessaires a
I’analyse ultérieure des données (en particulier la date et 1’heure d'intervention) sont notées
sur un cahier de suivi spécifiquement établi.

A I’issue des manipulations, la canalisation PVC de vidange du vivier est refermée puis
I’intervenant vérifie le remplissage du vivier jusqu’a ce que le siphon se mette en route tout en
veillant a une humidification correcte de la rampe de reptation.

2-1-1/ Traitement des anqguilles et des civelles lors des reléeves de la passe-
piege
v Anguilles

Si le nombre total d’anguilles est inférieur a 100, le poids total est mesuré et la taille de
chacun des individus est relevée apres anesthésie dans une solution d’eugénol (dilué¢ a 10%
dans de 1’alcool). Au-dela de 100 individus capturés, le poids total est relevé puis un
¢chantillonnage aléatoire (lot de 50 individus environ) est réalisé afin d’estimer le nombre
total d’individus capturés. Le poids de 1’échantillon est déterminé et chaque individu est
mesuré apres anesthés