EX agence
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

établissement public de I'Etat

Surveillance de la Qualité
des Plans d’Eau des Bassins
Rhéne Méditerranée Corse

Rapport de données et d'interprétation
RETENUE de CHAMPAGNEY (Haute-Sadne)

Septembre 2021




Papier recyclé

GREBE
eau sol environnement



EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Propriétaire du rapport :

Interlocuteur :

Titre ;

Mots-Clés :

Numéro de rapport :
Date :
Statut du rapport :

Auteurs :

Travail de laboratoire:

Nombre d’ex. édités :

Nb de pages (+annexes) :

Réalisation :

agence

%l'eau

RHONE MEDITERRANEE
CORSE

établissement public de I'Etat

Agence de I'eau Rhone Méditerranée & Corse
2-4, Allée de Lodz
69363 LYON Cedex 07

M. Loic IMBERT

Surveillance de la qualité des plans d’eau des bassins
Rhéne Méditerranée Corse — Suivi 2020 — Rapport de
données et d’interprétation — Retenue de Champagney
(Haute-Sabne).

Agence de lI'eau Rhéne Méditerranée Corse, Programme de
surveillance, DCE, suivi 2020, plans deau, Haute-Sabne,
Retenue de Champagney.

210430LCAO01
Septembre 2021
Rapport final

Louise CAMPIONE
Arnaud OLIVETTO

Mathilde DUTAUT et Jeanne RIGAUT (Phytoplancton)

1
32 (+36)

Groupe de recherche et d’Etude
— Biologie et Environnement

23 rue Saint Michel - 68007 LYCN

GREBE Té: 0472710379 -Fax: 04727206 12
errarirerrrefrerifhor Courriel : contact@grebe fr

GREBE
eau sol environnement



GREBE
eau sol environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

SOMMAIRE

PREAMBULE 7
1. INTRODUCTION 8
1.1 ORGANISATION DU RAPPORT 8
1.2 TYPOLOGIE NATURELLE DES PLANS D’EAU 8
2. PROTOTOCOLES DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE 9
2.1 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DU SEDIMENT 9
2.1.1 CAMPAGNES DE MESURES 9
2.1.2 PRELEVEMENTS 9
2.1.3 PARAMETRES MESURES 10
2.2 COMPARTIMENT PHYTOPLANCTONIQUE 11
3. CONTEXTE GENERAL ET CARACTERISTIQUES DU PLAN D’EAU 13
3.1 HISTORIQUE ET LOCALISATION 13
3.2 CARACTERISTIQUES ET USAGES 14
3.3 CONTEXTE METEOROLOGIQUE 15
4. PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DES SEDIMENTS 16
4.1 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX 16
4.1.1 PROFILS VERTICAUX 16
4.1.2 PARAMETRES DE MINERALISATION 19
4.1.3 RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES DES EAUX (HORS MICROPOLLUANTS) 19
4.1.4 MICROPOLLUANTS MINERAUX 21
4.1.5 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES 22
4.2 PHYSICO-CHIMIE DES SEDIMENTS 23
4.2.1 PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES GENERAUX 23
4.2.2 MICROPOLLUANTS MINERAUX 24
4.2.3 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES 25
5. COMPARTIMENT PHYTOPLANCTONIQUE 27
6. APPRECIATION GLOBALE DU PLAN D’EAU 31
ANNEXES 33
LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR EAU 35
LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR SEDIMENTS 45
COMPTES RENDUS DES CAMPAGNES DE PRELEVEMENTS PHYSICO-CHIMIQUES ET PHYTOPLANCTONIQUES 49

GREBE
eau sol environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

GREBE
eau sol environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du
programme de surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne
sur 'eau (DCE)!, prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un
« bon état » écologique des masses d’eau en 2027. En application de cette derniére, il est
demandé a chaque état membre d’évaluer I'état écologique des masses d'eau d’origine
naturelle ou le potentiel écologique des masses d’eau fortement modifiées et artificielles. Le

dernier diagnostic écologique sur la retenue de Champagney a été réalisé en 2014.

L’agence de 'eau Rhéne Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE
pour 'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans
d’eau (MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin Rhéne-Méditerranée. Les prestations
ont été réalisées en application de I'arrété du 17 octobre 20182, modifiant I'arrété du 25 janvier

2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.

Retenue de Champagney le 12/05/20 (deuxiéme campagne)

1 DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministre d'Etat, ministre de la transition écologique et solidaire, et ministre des solidarités et de la santé. Arrété du
17 octobre 2018 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux
en application de l'article R.212-22 du code de I'environnement.
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1. INTRODUCTION

1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2020 sont présentés sous la forme d’un rapport de
données brutes et d’interprétations commentées des résultats, présentant également les

méthodologies mises en ceuvre et les rapports de campagnes de terrain.
1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans l'arrété
du 12 janvier 20123 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et
classer les masses d’eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d’eau (naturelle ou
anthropique), leur hydro-écorégion®, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement
hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont
définies comme suit :

e Forme L: lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification
thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

e Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique)
et une zone littorale réduite, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

e Forme LP: lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou

~ X7

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de la
thermocline en été (Figure issue de la
circulaire 2005/11).

asymeétrique.

3 Ministere de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes
et des négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux criteres a mettre en ceuvre
pour délimiter et classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a larticle R. 212-3 du code de
I'environnement. Journal Officiel de la République Francaise.

4Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine,
approche régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence
d'invertébrés. Cemagref.
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2. PROTOTOCOLES DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE

2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesures physico-chimiques sont réalisées au cours de 'année :

e campagne 1:le 10/03/2020, correspondant a la période de brassage et d’homothermie
des eaux;

e campagne 2 : le 12/05/2020, correspondant au début de la période de stratification
thermique;

e campagne 3: le 28/07/2020, correspondant a la période estivale;

e campagne 4 : le 15/09/2020, correspondant a la fin de la période de production
végétale et a la période de stratification maximale du plan d'eau, avant le
refroidissement de la masse d’eau. Les prélévements sur sédiment sont uniquement

effectués lors de cette derniére campagne.

2.1.2 Prélevements
2.1.2.1 Prélevements d’eau

Les prélevements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du
plan d’eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation,
généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des
ouvrages. La zone de prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniére. Deux

profondeurs sont échantillonnées.
e zone euphotique

La zone euphotique correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniére est
mesurée a l'aide d’'un disque de Secchi de 20 cm de diametre, a quarts alternativement blanc

Ou noir.

Un premier échantillonnage, réalisé a l'aide d'un tuyau, est destiné aux analyses
phytoplanctoniques, aux analyses physico-chimiques classiques et a la quantification de la
chlorophylle a. Le volume d’eau échantillonné par le moyen d’un tuyau étant trop faible dans
le cas d’une zone euphotique peu importante, I'échantillonnage est préférentiellement réalisé
au moyen d’une bouteille verticale et d’'une série de prélévements unitaires sur I'étendue de la

zone euphotique si celle-ci n’excéde pas une profondeur de 7 m.

GREBE
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Un second échantillonnage est destiné aux dosages de micropolluants. Il est réalisé avec
une bouteille & préléevement verticale de type Kemmerer de 1,2 litre en téflon. Les
prélevements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur 'ensemble de la zone
euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17 litres en polyéthylene haute densité
(PEHD). Cette opération peut étre répétée si besoin jusqu’a obtention du volume nécessaire
aux analyses. Le contenu est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou a

I'aide d’'un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit.
e zone profonde

La zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, a 1 m du sédiment, puis traitée de
la méme maniére que I'échantillonnage de la zone euphotique. L’'opération est répétée jusqu’a
obtention du volume nécessaire aux analyses. Dans le cas d’'un échantillonnage a profondeur
fixe et d’'un grand volume d’eau souhaité, une bouteille téflonisée de type Niskin de 8 litres

peut étre utilisée.

2.1.2.2 Préléevements de sédiments

Les sédiments sont échantillonnés a la benne Ekman (15 cm x 15 cm) en septembre
lors de la quatriéme campagne, au niveau du point de plus grande profondeur du plan d’eau.
Les premiers centimétres de I'échantillon de la benne sont prélevés directement a I'aide d’'une
petite pelle en PEHD et transvasés dans les flaconnages fournis par le laboratoire d’analyse.

Le prélévement est répété un nombre de fois suffisant pour I'obtention du volume souhaité.
2.1.3 Parametres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau et les analyses sur sédiments ont été
confiées au Laboratoire Santé Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL) et les
analyses sur sédiments au Laboratoire Départemental de la Drome (LDA 26).

2.1.3.1 Parametres de pleine eau

Deux types de parameétres de pleine eau ont été pris en considération :
e les paramétres mesurés in situ a chaque campagne :

o température (°C), oxygéne dissous (concentration en mg/L et taux de saturation
en %), pH, conductivit¢ a 25°C (uS/cm) et matiére organique dissoute
fluorescente (ppb ESQ). Ces parameétres sont mesurés sur 'ensemble de la
colonne d’eau a l'aide d’'une sonde multi parameétres munie d’un cable;

o transparence (m) mesurée au disque de Secchi de 20 cm de diameétre, a quarts

alternativement blanc ou noir.

GREBE
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les paramétres analysés en laboratoire sur prélévements intégrés au niveau de la zone

trophogéne et prélévements au niveau du fond :

considéreés :

o parametres généraux : azote Kjeldahl, ammonium, nitrates, nitrites,

orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matiéres en
suspension, turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site
a laide d’'une pompe a vide manuelle / paramétres ne concernant que
I'échantillon intégré), silice dissoute, demande biologique en oxygéne (DBO),
demande chimique en oxygene (DCO);

parameétres de minéralisation : chlorures, sulfates, bicarbonates, calcium,
magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet
(TAC);

micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a l'arrété du 17 octobre 2018 établissant le programme de
surveillance de I'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés
sur les échantillons d'eau brute et les micropolluants minéraux sur I'eau filtrée

du méme prélévement.

2.1.3.2 Parametres du sédiment

Sur les sédiments, les deux compartiments et les paramétres suivants sont

I'eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium;

la phase solide: carbone organique, azote Kjeldahl, phosphore total, matiéres
organiques volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers,
sables fins et grossiers) et micropolluants suivant l'arrété du 17 octobre 2018

établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.
2.2 Compartiment phytoplanctonique

Le suivi du phytoplancton est effectué lors des mémes campagnes que pour la physico-

chimie des eaux et selon la norme d’échantillonnage du phytoplancton dans les eaux

intérieures (XP T 90-719)°. Un prélévement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone

euphotique a I'aide d’un tuyau ou d’une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point

le plus profond du plan d’eau. Cet échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de

la chlorophylle a. Les échantillons de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au

> AFNOR. (2017). Qualité de l'eau - Echantillonnage du phytoplancton dans les eaux intérieures. XP T90-719

Septembre 2017.
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réfrigérateur avant détermination et comptage des objets algaux® au sein du laboratoire du
GREBE, selon la méthode Utermohl’. L'inventaire et le dénombrement du phytoplancton sont
réalisés, aprés passage en chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de
difficulté d’identification ou de fortes abondances, une vérification des diatomées (algues
microscopiques siliceuses) est réalisée en paralléle, entre lame et lamelle sous microscope

droit, selon le mode préparatoire décrit par la norme NF T90-3548.

Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques précisant pour
chaque taxon le nombre de cellules dénombrées par ml et le biovolume total du taxon (mm?3/L),
accompagneés d’une représentation de I'évolution du peuplement algal en termes d’abondance
relative des différents groupes algaux. L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)® est

calculé a l'aide de I'outil SEEE (version 1.1.0 de l'indicateur).

Le Tableau I présente les dates et types d’interventions réalisés au cours de ce suivi 2020.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur la retenue de Champagney en 2020.

Physico-chimie CorTlpar‘Eiment
biologique
Eau Sédiment Phytoplancton
C1{10/03/2020 X X
C2|12/05/2020 X X
C3128/07/2020 X X
C4115/09/2020 X X X

Retenue de Champagney le 28/07/20 (troisieme campagne)

6 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009).
Protocole Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1.
INRA, Cemagref.

7 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode
Uthermohl). NF EN 15204.

8 AFNOR. (2016). Echantillonnage, traitement et analyse de diatomées benthiques en cours d’eau et canaux. NF
T90-354.

9 Laplace-Treyture, C.; Feret, T. (2016) Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC): A multimetric
phytoplankton index to assess the ecological status of water bodies in France. Irstea UR EABX.

GREBE
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3. CONTEXTE GENERAL ET CARACTERISTIQUES DU PLAN D’EAU

3.1 Historique et localisation

La retenue de Champagney se situe sur la commune homonyme en Haute-Sabne, a
une dizaine de kilométres au nord-ouest de la ville de Belfort. Elle occupe un fond de vallon
sur les premiers contreforts du massif des Vosges a 414 m d’altitude, a I'extréme sud du Parc
Naturel Régional des Ballons des Vosges. Une carte de localisation de la retenue est
présentée Figure 2.
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Figure 2 — Carte de Iocallsatlon de la retenue de Champagney (Haute Saone base carte IGN
1:100 000).

L’origine de ce plan d’eau date de I'aprés-guerre de 1870, suite a la défaite francaise
et a la perte des territoires de I'Alsace et de la Moselle, ayant entrainé la discontinuité du
réseau de canaux nationaux liés au bassin du Rhin. Ainsi, le projet du canal de Montbéliard a
la Haute-Sabne devait voir initialement la mise en place d’un trongon reliant le canal du Rhéne
au Rhin aux canaux de I'Est, tout en desservant les bassins miniers Haut-Sabnois. La retenue
de Champagney, inhérente au projet, devait servir a la mise en eau du canal au niveau du bief
de partage. La digue, constituée d’'un barrage poids en magonnerie de 785 m de large et 41
m de hauteur, f(t construite entre 1883 et 1905. Le projet amorcé n’aboutit cependant jamais
en raison de la lenteur des travaux et des problemes techniques rencontrés, notamment des

importantes fuites au niveau du barrage. La fin de la guerre de 1914-18, et la reconquéte des

GREBE
eau sol environnement
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territoires du nord-est, ont grandement contribué a la perte d’intérét du projet initial. Le bassin
fat cependant mis en eau en 1926, et la seule partie finalisée du canal, a I'est du bief de

partage, mise en service dans les années trente.

3.2 Caractéristiques et usages

La retenue forme ainsi un plan d’eau de 106 ha et 7 km de pourtour a sa cote maximale,
pour un volume de 13 Mm? et 30 m de profondeur maximale®. Une carte bathymétrique est
présentée Figure 3. Les eaux du Rahin, affluent de 'Ognon sur le bassin de la Saéne et son
principal tributaire, sont en partie détournées et acheminées vers le plan d’eau par le biais d’un
canal de quelques 3,5 km a partir de la commune de Plancher-Bas situées en amont. Le
fonctionnement du plan d’eau est de type monomictique, sans prise en glace hivernale. Le
marnage annuel peut excéder une dizaine de metres, et la retenue est mise en assec a
échéances décennales a des fins de contrdle des ouvrages. Selon la typologie nationale, la

retenue de Champagney est considérée comme type A5, soit une retenue marnante profonde

de moyenne montagne non calcaire, comprise dans I'hydro-écorégion de rang 4 «Vosges».
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Figure 3 — Bathymétrie de la retenue de Champagney — Courbes isobathymétriques
tous les 3 m, profondeur maximale de 30 m en blanc (Interpolation d’aprés relevé
bathymétrigue ONEMA ; fond de carte IGN 250004™¢),

10 Informations Voies Navigables de France.
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Appartenant au domaine public, la retenue est actuellement gérée par les Voies
Navigables de France. Outre son réle d’écréteur de crues de son tributaire a régime torrentiel,
le plan d’eau alimente aussi depuis les années 1950 le canal du Rhéne au Rhin & une trentaine
de kilometres au niveau de Montbéliard. Le bassin de Champagney a également une vocation
touristique, avec la présence de bases nautiques et de campings sur son pourtour. La gestion
de la péche, et notamment de l'alevinage, est octroyée a la fédération de péche de Haute-

Sadne. Le plan d’eau est classé en seconde catégorie piscicole.

Le bassin versant du Rahin en amont de la retenue de Champagney représente une
surface de 45 km2 L’ouvrage de détournement des eaux est situé a moins de 20 km de la
source du cours d'eau. Le bassin topographique draine ainsi a ce niveau une étendue
essentiellement boisée, sur substratum géologique acide constitué principalement de granite
et de grés des Vosges. Les deux seules communes, Plancher-Bas et Plancher-les-Mines,
représentent moins de 3000 habitants. De nos jours, les risques de pollution sont donc
principalement d’ordre domestique. La région de Champagney est historiquement contenue
au sein d’'un important bassin houiller, et d’anciennes mines de plomb, d’argent et de cuivre
sont également présentes sur le territoire du bassin versant du Rahin. Ces concessions,
inexploitées depuis la fin du 18¢ siécle, présentent encore des risques de pollution, notamment

par la présence significative d’arsenic accompagnant les filons recherchés!*12:13,

La retenue de Champagney appartient au réseau de contrdle opérationnel (RCO), mis
en place pour répondre aux exigences de la Directive cadre sur 'Eau en matiére de
surveillance des milieux. Le RCO vise a évaluer I'état des masses d’eau identifiées comme
risquant de ne pas atteindre leurs objectifs environnementaux et rendre compte de I'efficacité
des mesures mises en ceuvre. La pollution ponctuelle par les substances et l'altération de
I'hydrologie sont a l'origine du risque de non atteinte des objectifs environnementaux sur ce

plan d’eau.
3.3 Contexte météorologique

La Figure 4 présente une synthése des données météorologiques de 2020 de la station
Belfort-Fontaine a 15 km au sud-est de la retenue de Champagney. La température annuelle
moyenne est de 11,9°C, soit 2,6°C de plus qu'en 2014 et 1,92°C de plus par rapport aux

normales annuelles calculées sur la période 1981-2010. On constate en effet de forts écarts

11 Hogard, H. (1837). Description minéralogique et géologique des régions granitiques et arénacée du systéme des
Vosges. Chez Valentin, Epinal.

12 Carte géologique BRGM dalles 411/443.

13 Sonney, R., Blum, A., Chery,(Septembre 2005) L. Identification des zones a risque de fond géochimique élevé
en éléments traces dans les cours d’eau et les eaux souterraines du bassin Rhéne-Méditerranée et Corse — Rapport
de phase 1 — Recueil des données et des informations. BRGM/RP-54031-FR. BRGM.
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positifs en fin d’hiver (février-mars) et des périodes caniculaires en été. La pluviométrie
annuelle cumulée est de 773 mm (soit environ 160 mm de moins que 2014), répartie de
maniéere hétérogene sur 'année et souvent liée aux forts pics de chaleur. La baisse de la cote

du plan d’eau a quasiment doublé entre chaque campagne jusqu’a 7 m durant la derniére

campagne.
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B Précipitations journalisres — Cumul réalisé en 2020 depuis le ler janvier

Figure 4 - Synthése météorologique 2020 au niveau de la station de Belfort-Fontaine (90) a 422 m
d’altitude. a) Evolution des températures moyennes et comparaison aux normales 1981-2010. b)
Evolution des précipitations journaliéres et du cumul annuel (source infoclimat.fr).

4. PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DES SEDIMENTS
4.1 Physico-chimie des eaux
4.1.1 Profils verticaux
La Figure 5 présente les profils de mesures physico-chimiques (température, oxygéne,

pH, conductivité a 25°C, matiére organique dissoute) au cours des quatre campagnes de suivi.

Le profil de température est homogéne sur 'ensemble de la colonne d’eau lors de la
premiére campagne évoluant entre 5,9°C et 6,4°C. La température de surface augmente

ensduite jusqu’a la troisitme campagne avec une température maximale de 25°C. En derniére
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campagne, la température de surface est de 23°C et correspond a la température maximale
relevée lors du suivi 2014. Les différences de températures entre la surface et le fond sont
visibles dés la deuxiéeme campagne en mai. La stratification thermique commence a étre
marquée lors de la troisieme campagne avec un métalimnion entre 5 et 10 m de profondeur.
Lors de la derniére campagne, cette couche intermédiaire est visible entre 6 et 8 m. Les
températures de la couche profonde restent globalement stables autour de 7°C.

Les profils d’oxygéne dissous montrent une certaine baisse des concentrations en
surface entre la premiere et la derniere campagne, évoluant de 12,3 mg/L a 9,11 mg/L. Les
pourcentages de saturation montrent cependant une saturation voire sursaturation en oxygene
sur 'ensemble des suivis, avec un minimum en C1 (99 %) et un maximum en C3 (111 %).
Lors de la troisieme campagne, la désoxygénation en profondeur est graduelle, tandis qu'une
séparation nette se dessine entre 6 et 7 m de profondeur pour la derniére campagne de
septembre en lien avec une thermocline plus marquée a cette période. Cette désoxygénation
marquée se produit a environ 4 m de moins qu’en 2014 ou elle était visible a 10 m de
profondeur. La désoxygénation totale est par la suite atteinte entre 18 et 19 m de profondeur

lors cette derniére campagne.

Le pH augmente entre la premiéere et la derniére campagne en surface du fait de la
production phytoplanctonique (passant de 7 a 8, et jusqu’a prés de 8,5 au milieu de I'épilimnion
en troisieme campagne), tout en restant un plan d’eau plus acide notamment di au substratum
géologique gréseux par rapport aux autres plans d’eau suivis en 2020. Une acidification se
percoit en profondeur sur les trois derniéres campagnes avec un minimum de 6,1 atteint a 24

m.

Les profils de conductivité sont relativement stables entre les campagnes. La
conductivité évolue en effet entre 47,4 et 52,6 uS/cm reflétant une eau faiblement minéralisée,
issue d’un bassin versant granitique et siliceux. Contrairement a 2014, une forte augmentation
de la conductivité, jusqua 175 pS/cm a plus de 20 m de profondeur, dénote un certain
relargage de matiéres organiques et minérales lors de la derniére campagne faisant suite a la

désoxygénation totale du milieu.

Les profils de matieres organiques dissoutes confirment en particulier cette derniére
observation puisqu’a partir de 20 m de profondeur, plus de 50 ppb ESQ sont mesurées durant
la campagne de septembre. Peu de matiéres organiques dissoutes sont mesurées en surface.
Une augmentation de ces matieres lors des deux derniéres campagnes au niveau de la
thermocline témoigne notamment d’'une sénescence du phytoplancton et du manque de

brassage de la colonne d’eau en été.
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Figure 5 - Profils physico-chimiques de la campagne 2020 sur la retenue de Champagney (a)
Température (°C) ; (b) Concentration en oxygéne (mg/L) ; (c) Saturation en oxygene (%) ; (d)
pH ; (e) Conductivité a 25 °C (uS/cm - nLF) ; (f) Matiére organique dissoute fluorescente (ppb
ESQ). —+—C1(10/03/2020) —+—C2(12/05/2020) —#—C3(28/07/2020) =—=—C4 (15/09/2020)
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4.1.2 Parametres de minéralisation

Les paramétres de minéralisation des eaux de la retenue de Champagney sont
mesurés sur I'échantillon intégré de la zone trophogéne, ainsi que sur les prélévements de
fond au cours des quatre campagnes de suivi. Les résultats sont présentés Tableau 2. Le
contexte géologique du lac se refléte dans les résultats d’analyse avec des eaux tres douces,
peu carbonatées et peu minéralisées. On remarque une élévation des sulfates sur les
prélevements de fond avec une concentration 2,5 fois plus élevée (8,9 mg(SO4%)/L) lors de la
derniére campagne, par rapport a la premiere (3,6 mg(SO4%)/L).

Tableau 2 - Résultats pour les parameétres de minéralisation quantifiés sur les prélévements intégré et de fond de
la retenue de Champagney en 2020.

Limite de C1 c2 C3 C4

Code sandre Parametre Unité quantification Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond Intégré Fond
1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 18 18 26 15 18 18 21 15
1337 Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 2,8 2,8 2,7 2,7 2,6 2,7 2,8 2,7
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 35 3,6 3,6 3,7 34 3,6 3,5 8,9
1345 Dureté* °F 0,5 2 2 1,86 1,91 1,72 1,81 1,79 1,85
1347 TAC* °F 0,5 1,5 1,5 2,1 1,25 15 1,5 1,7 1,25
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,5 0,7 0,7
1372 Magnésium* mg(Mg)/L 0,05 11 11 1 1 0,9 1 1 09
1374 Calcium* mg(Ca)/L 0,1 6,2 6,2 58 6 54 56 55 59
1375 Sodium* mg(Na)/L 0,2 2,5 2,5 2,3 2,3 2,3 2,2 2,7 2,3

* parametres analysés sur eau filtrée

4.1.3 Résultats des analyses physico-chimiques des eaux (hors
micropolluants)

L’évolution conjointe de la chlorophylle a, des phéopigments, de la transparence et des
matiéres en suspension au cours des quatre campagnes est présentée Figure 6. Le Tableau
3 regroupe les résultats analytiques des parametres généraux hors micropolluants pour la

retenue de Champagney.
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Figure 6 — Evolution des paramétres chlorophylle a, phéopigments et
transparence au cours des campagnes 2020 sur la retenue de
Champagney. Les valeurs < seuil de quantification (1pg/L) = 1/2 seuil.

Les phéopigments n’ont pas été quantifiés au cours du suivi 2020. La concentration en
chlorophylle a a significativement chuté entre la premiére campagne avec une concentration
modérée (7 pg/L) et la derniére ou elle n'a pas été quantifiée. A l'inverse, les valeurs de
transparence augmentent de 2 a 4,25 m au fil des campagnes et restent relativement élevées
pour ce plan d’eau durant les trois campagnes estivales (de 3,3 a 4,3 m), reflet de la faible
production primaire du plan d’eau. Les matiéres en suspension ainsi que les taux de carbone
organique restent faibles au cours de I'année, avec une moyenne annuelle inférieure a 2 mg/L.
De plus, les demandes chimique et biologique en oxygéne étant trés faibles, elles confirment
globalement de faibles concentrations en matiéres organiques au cours des campagnes de

prélévement.
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Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) sur la retenue de Champagney en 2020.

Limite de Cc1 c2 c3 ca
Code sandre Parametre Unité quantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments ug/L 1 <LQ - <LQ - <LQ - <La -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 7 - 4 - 3 - <LQ -
1332 Transparence m 0,01 2 - 3,3 - 4,25 - 4 -
Turbidité (Formazine
1295 . s NFU 0,1 3 51 4,3 2,9 0,94 1,2 1,4 1,5
Néphélométrique)
1305 MeS mg/L 1 1,6 2,3 1,8 <LQ <LQ <LQ 1,1 1,1
Matiéres Minérales en Suspension
6048 mg/L 100 <LQ - <LQ - <LQ - <LQ -
(M.M.S)
1313 DBO mg(02)/L 0,5 <LQ <LQ 1,3 0,8 1 0,6 0,5 <LQ
1314 DCO mg(02)/L 20 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 1,3 1,4 1,6 1,1 1,5 1 2,2 1,5
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 4,3 4,5 3 3,9 2,4 4,7 2,1 4,8
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LlQ  <LQ <LlQ <LQ 0,63 <LQ 0,5 <LQ
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 <LQ <LQ 0,01 <LQ 0,02 0,02 0,01 0,01
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 0,01 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 1,7 1,7 1,2 1,7 <LQ 2,1 0,6 2
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 0,005 <LQ 0,014 0,01 0,005 <LQ <LQ 0,006
1433 Phosphates* mg(P04)/L 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 <LQ <LQ 0,01 0,02

* parameétres analysés sur eau filtrée

Concernant I'évolution des concentrations en nutriments, 'azote minéral se retrouve
essentiellement sous forme de nitrates. Ceux-ci présentent une concentration assez stable et
relativement peu élevée dans I'échantillon de fond, autour de 1,9 mg(NO3)/L lors des quatre
campagnes. Au contraire, au sein de la zone trophogéne, ils sont consommés au fil des
campagnes par le phytoplancton. Leur concentration passe ainside 1,7 a 1,2 mg(NO3°)/L entre
C1 et C2 puis évolue autour de leur limite de quantification, 0,5 mg(NO3)/L, lors des deux
campagnes estivales. Les phosphates restent tout au long du suivi I'élément limitant pour le
phytoplancton avec des concentrations basses (0,02 mg(PO,*)/L au maximum) tout au long
du suivi. Le phosphore reste également peu présent sur la retenue de Champagney, avec des
concentrations trés faibles a faibles dans les deux zones échantillonnées sur 'ensemble des

suivis.

4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 présente les métaux ayant été quantifiés sur eau au moins une fois au
cours des quatre campagnes du suivi. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés

est présentée en annexe 1.

Sur les quinze micropolluants relevés, certains ont des concentrations relativement
élevées tels que le fer, le cuivre et I'arsenic qui sont systématiquement quantifiés. Les
concentrations des deux derniers micropolluants minéraux, en moyenne supérieures a 1 pg/L,
semblent liées au passé minier du bassin versant du Rahin notamment avec I'exploitation du

cuivre, indiquant un fond géochimique non négligeable sur le bassin versant (cf. § 3.2).
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D’autres métaux sont présents en faibles concentrations comme le cadmium, le nickel

et le plomb. Enfin, les concentrations de manganése et de zinc augmentent dans le

prélévement de fond entre la premiére et derniére campagne témoignant du relargage de fond

en fin d’été.
Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée pour la retenue de Champagney en 2020.
Limite de c1 c2 c3 ca

Parameétre Code sandre Unité quantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 ug(Al)/L 2 26,6 29,3 33,1 21,3 8,3 3,3 11,6 3,8
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,05 1,19 1,21 0,96 0,84 1,1 0,66 1,24 0,57
Baryum 1396 ug(Ba)/L 0,5 19,2 26,2 19,4 19,4 18,5 24,4 17 23,8
Cadmium 1388 ug(Cd)/L 0,01 <LQ 0,01 <LQ 0,015 <LQ 0,034 <LQ 0,034
Cobalt 1379 ug(Co)/L 0,05 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,22 <LQ 0,25
Cuivre 1392 pg(Cu)/L 0,1 15 1,7 14 14 12 14 1 1,3
Fer 1393 ug(Fe)/L 1 75,1 87 61,9 63,4 25,5 67,7 16,5 37,8
Manganese 1394 pg(Mn)/L 0,5 2,3 2,4 5,6 13,5 <LQ 212 <LQ 332
Nickel 1386 pg(Ni)/L 0,5 06 06 05 06 <wQ 11 <wQ 1,2
Plomb 1382 pg(Pb)/L 0,05 0,17 0,33 012 01 0,06 <LQ 1Q <«lQ
Thallium 2555 ug(Tl)/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,01 <LQ <LQ <LQ
Titane 1373 ug(Ti)/L 0,5 0,7 0,9 0,7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Uranium 1361 ug(U)/L 0,05 0,06 0,07 <lQ 0,07 <LQ <LQ <LQ <LQ
Vanadium 1384 pg(V)/L 0,1 <Q <lQ 0,13 <LQ 011 <LQ 013 <LQ
Zinc 1383 ug(zn)/L 1 3,12 4,82 3,82 5,92 2,18 8,06 <LQ 7,82

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques guantifiés lors d’au moins une

campagne dans la retenue de Champagney. La liste de I'ensemble des micropolluants

recherchés est présentée en annexe 1.

Trois HAP sont retrouvés dans la zone du fond lors de la premiére campagne en faibles
concentrations;

Divers micropolluants ayant une application industrielle sont quantifiés souvent proches
de leur limite de quantification une fois chacun sur 'ensemble des campagnes (phénols,
aldéhydes, phtalates, EDTA, organo étains). Parmi eux, seul le DEHP, un phtalate utilisé
comme plastifiant, atteint une concentration assez élevée (4,88 pg/L) ;

Trois molécules médicamenteuses sont identifiées. De I'acide salicylique est quantifié une
fois dans le fond au cours de la deuxieme campagne (0,158 ug/L), lirbésartan, un
antihypertenseur, est a son seuil de quantification dans I'échantillon intégré de la premiére
campagne. Un antidiabétique, la metformine, est quantifié sur tous les prélévements a
chaque campagne avec une valeur maximale de 0,0878 ug/L dans le fond de la derniére
campagne;

D’autres traceurs d’activitt humaine comme la caféine et la cotinine (produit de
dégradation de la nicotine) sont quantifiés a chaque campagne. Des parabénes utilisés
en cosmétologie sont identifiés une fois dans le préléevement intégré de la troisieme

campagne.
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En résumé, pour la majorité des composeés retrouveés, il s’agit de quantifications isolées (prés

de 70% des substances identifiées ne sont concernées que par une seule quantification).

Seuls trois parametres sont fréquemment retrouves : les « stimulants » (caféine, cotinine) et

la metformine (antidiabétique), tous quantifiés sur 'ensemble des échantillons analysés.

Tableau 5 — Résultats d’analyse des micropolluants organiques sur eau brute de la retenue de Champagney en 2020.

Limite de c1 c2 c3 ca
Parametre Code sandre Famille Unité  quantification ntégré Fond Intégré Fond Intégré Fond  Intégré Fond
4-tert-butylphénol 2610 Phénols ug/L 0,02 <LlQ 0,023 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Acide salicylique 5355 Antalgiques ug/L 0,05 <LQ <LQ <LQ 0,158 <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/L 0,0005 <LQ 0,0008 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo (ghi) Pérylene 1118 HAP ug/L 0,0005 <LQ 0,0006 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Bisphenol S 7594 Phénols ug/L 0,02 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,029 0,058 <LQ <LQ
Cafeine 6519 - ug/L 0,01 0,052 0,034 0,058 0,113 0,023 0,123 0,039 0,066
Cotinine 6520 - ug/L 0,005 0,015 0,013 0,008 0,029 0,009 0,051 0,006 0,007
DEHP 6616 Phtalates ug/L 0,4 <LQ 4,88 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
EDTA 1493 Divers ug/L 5 6 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Ethylparaben 6644 Parabénes ug/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,015 <LQ <LQ <LQ
Formaldéhyde 1702 Aldéhydes ug/L 1 <LQ 1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Indéno (123c) Pyréne 1204 HAP ug/L 0,0005 <LQ 0,0005 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Irbesartan 6535 - ug/L 0,005 0,006 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Metformine 6755 Antidiabétiques ug/L 0,005 0,0786 0,0663 0,0547 0,0532 0,0631 0,0778 0,0749 0,087¢
Methylparaben 6695 Parabénes ug/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,02 <LQ <LQ <LQ
Monobutyletain cation 2542 Organo étains ug/L 0,0025 <LQ <LQ 0,0036 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
n-Butyl Phtalate 1462 Phtalates ug/L 0,05 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,07 0,05
Nicotine 5657 - ug/L 0,02 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,593 <LQ 0,032

Il s’agit d’'une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines suite a la validation
finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, Formaldéhyde, dont une contamination via la

chaine de prélévement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée).

4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Parametres physico-chimiques généraux

Le Tableau 6 fournit les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des

sédiments, prélevés lors de la quatriéeme campagne en septembre.

Le stock nutritionnel présent dans les sédiments est relativement faible. Le taux de

matiéres azotées, sous forme organique, est également faible (1880 mg/(kg MS)), alors que

le potentiel de phosphore total est modéré (979 mg/(kg MS)). La fraction de matiere organique

déduite du parametre « perte au feu a 550°C » est moyenne (6,7%).

sont composés a plus de 75,9 % de limons argileux fins

atres fins (< 20 um) et de limons grossiers (24 %). Les

Les sédiments de la retenue de Champagney

sables fins

sédiments profonds. Par rapport a 2014, la part des

particules les plus fines (limons argileux) a quasiment

doublé.

représentent seulement 0,1 %

GREBE

des

Sédiments limoneux de la retenue de
Champagney le15/09/20.
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Les eaux interstitielles montrent un potentiel de relargage des sédiments élevé pour
I'ammonium (14 mg(NH4*/L)) et le phosphore total, essentiellement particulaire (1,36 mg(P)/L).

Tableau 6 — Physico-chimie et granulométrie des sédiments de la retenue de Champagney en 2020.

Code Limite de
Fraction sandre Parameétre Unité quantification Valeur
Particule inf. 2 mm 1307 Matiere seche a 105°C % - 56,8
Particule inf. 2mm 5539 Matiere Seche Minérale (M.S.M) % MS - 93,3
Particule inf. 2 mm 6578 Perte au feu a 550°C % MS - 6,7
Particule inf. 2mm 1841 Carbone organique mg/(kg MS) 1000 31500
Eau intersticielle filtrée 1433 Phosphates mg(P04)/L 1,5 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,01 1,36
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 14
Particule inf. 2mm 1319 Azote Kjeldahl mg/(kg MS) 1000 1880
Particule inf. 2mm 1350 Phosphore total mg/(kg MS) 2 979
Particule inf. 2 mm 6228 Teneur en fraction inférieure a 20 um % MS - 75,9
Particule inf. 2mm 3054 Teneuren fraction de 20a 63 um % MS - 24
Particule inf. 2 mm 7042 Teneur en fraction de 63 a 150 um % MS - 0,1
Particule inf. 2mm 7043 Teneur en fraction de 150 a 200 um % MS - 0
Particule inf. 2mm 7044 Teneur en fraction supérieure a 200 um % MS - 0

4.2.2 Micropolluants minéraux

Les vingt-cing métaux quantifiés dans les sédiments de la retenue de Champagney
sont listés dans le Tableau 7. La liste de I'ensemble des micropolluants recherchés est

présentée en annexe 2.

L’aluminium, le titane et le fer en particulier sont dosés a des concentrations élevées,
respectivement 72 200 mg/(kgMS), 4 200 mg/(kgMS) et 44 100 mg/(kgMS). Deux
micropolluants minéraux ont des taux assez élevés (arsenic, nickel) et quatre autres ont des
concentrations moyennes a élevées (chrome, cuivre, plomb et zinc) comparativement aux
teneurs habituellement observées dans les sédiments des plans d’eau suivis dans le cadre du
programme de surveillance des bassins Rhdone-Méditerranée et Corse. Il est a noter que le
bassin versant de la retenue de Champagney se situe dans un ancien bassin minier (cuivre,
plomb) et dans une zone géographique a risques de bruit de fond géochimique significatif pour

un certain nombre d’éléments traces, notamment pour I'arsenic et le fer'4.

4Sonney, R., Blum, A., Chery, L. Identification des zones a risque de fond géochimique élevé en éléments traces
dans les cours d’eau et les eaux souterraines du bassin Rhéne-Méditerranée et Corse — Rapport de phase 1 —
Recueil des données et des informations. BRGM/RP-54031-FR. BRGM, Septembre 2005.
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Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les
sédiments de la retenue de Champagney en 2020.

Limite de
Parametre Code sandre Unité quantification Valeur
Aluminium 1370 mg/(kg MS) 5 72200
Antimoine 1376 mg/(kg MS) 0,2 6,2
Argent 1368 mg/(kg MS) 0,1 0,6
Arsenic 1369 mg/(kg MS) 0,2 79,6
Baryum 1396 mg/(kg MS) 0,4 477
Beryllium 1377 mg/(kg MS) 0,2 3,8
Bore 1362 mg/(kg MS) 1 64
Cadmium 1388 mg/(kg MS) 0,1 1,5
Chrome 1389 mg/(kg MS) 0,2 95,7
Cobalt 1379 mg/(kg MS) 0,2 20,9
Cuivre 1392 mg/(kg MS) 0,2 99,3
Etain 1380 mg/(kg MS) 0,2 8,8
Fer 1393 mg/(kg MS) 5 44100
Lithium 1364 mg/(kg MS) 0,2 254
Manganese 1394 mg/(kg MS) 0,4 470
Mercure 1387 mg/(kg MS) 0,01 0,09
Molybdéne 1395 mg/(kg MS) 0,2 1,2
Nickel 1386 mg/(kg MS) 0,2 58,4
Plomb 1382 mg/(kg MS) 0,2 106
Sélénium 1385 mg/(kg MS) 0,2 1,4
Thallium 2555 mg/(kg MS) 0,2 1,3
Titane 1373 mg/(kg MS) 1 4200
Uranium 1361 mg/(kg MS) 0,2 7,6
Vanadium 1384 mg/(kg MS) 0,2 113
Zinc 1383 mg/(kg MS) 0,4 256

4.2.3 Micropolluants organiques

Les trente-et-un micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de la retenue
de Champagney sont présentés Tableau 8. La liste de I'ensemble des micropolluants

recherchés est présentée en annexe 2.

Parmi ceux-ci, vingt sont des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) pour une
concentration totale élevée de 4025 ug/(kg MS). En 2014, moins d’'HAP différents étaient
guantifiés, mais dans des concentrations encore nettement supérieures (> 1000 pg/kg pour
certains HAP). Cette année, dix PCB sont quantifiés dans des concentrations faibles par
congénére mais la concentration totale atteint tout de méme 18,3 pg/(kg MS). On note

également la présence du pesticide crésol-méta.
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Tableau 8 — Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de la retenue
de Champagney en 2020.

Limite de

Parametre Code sandre Famille Unité guantification Valeur
Acénaphténe 1453 HAP ug/(kg MS) 10 50
Acénaphtyléene 1622 HAP ug/ (kg MS) 10 18
Anthanthrene 7102 HAP ug/ (kg MS) 10 100
Anthracene 1458 HAP ug/(kg MS) 10 112
Anthraquinone 2013 HAP ug/(kg MS) 4 33
Benzo (a) Anthracene 1082 HAP ug/(kg MS) 10 281
Benzo (a) Pyréene 1115 HAP ug/(kg MS) 10 337
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/(kg MS) 10 469
Benzo (ghi) Pérylene 1118 HAP ug/(kg MS) 10 220
Benzo (k) Fluoranthene 1117 HAP ug/(kg MS) 10 157
Chryséne 1476 HAP ug/(kg MS) 10 260
Crésol-méta 1639 Pesticides pg/(kg MS) 50 86
Dibenzo (ah) Anthracéne 1621 HAP ug/(kg MS) 10 40
Fluoranthéne 1191 HAP ug/(kg MS) 10 658
Fluoréne 1623 HAP ug/(kg MS) 10 47
Indéno (123c) Pyréne 1204 HAP ug/(kg MS) 10 202
Méthyl-2-Fluoranthéne 1619 HAP ug/ (kg MS) 10 49
Méthyl-2-Naphtaléne 1618 HAP ug/(kg MS) 10 24
Naphtalene 1517 HAP ug/(kg MS) 25 27
PCB 101 1242  PCB ug/(kg MS) 1 2,6
PCB 105 1627  PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 118 1243  PCB ug/(kg MS) 1 2,5
PCB 138 1244  PCB ug/(kg MS) 1 2,6
PCB 149 1885  PCB ug/(kg MS) 1 1,6
PCB 153 1245  PCB ug/(kg MS) 1 2,3
PCB 180 1246  PCB ug/(kg MS) 1 1,2
PCB 28 1239  PCB ug/(kg MS) 1 1,5
PCB 31 1886  PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 52 1241  PCB ug/(kg MS) 1 2
Phénanthrene 1524 HAP ug/(kg MS) 10 405
Pyréne 1537 HAP ug/(kg MS) 10 536

Retenue de Champagney le 15/09/20 (quatrieme campagne)
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5. COMPARTIMENT PHYTOPLANCTONIQUE

L’échantillonnage du phytoplancton a été réalisé au cours des quatre campagnes de
prélevement au niveau de la zone trophogéne au droit du point de plus grande profondeur. La
Figure 7 présente la structure et I'évolution des peuplements phytoplanctoniques prélevés en
2020 en termes de concentrations (nombre de cellules/mL) et de biovolumes algaux (mm?/L).
Le Tableau 9 présente la liste taxinomique des biovolumes et concentrations du phytoplancton

au cours des suivis.

95 taxons sont identifiés (avec une moyenne de 37 taxons par campagne) et les
biovolumes totaux sont restés faibles a modérés sur 'ensemble des suivis, variant de 0,39 a
1,94 mm?3/L. Les pics de biovolume et de concentration sont atteints au cours de la deuxiéme

campagne, en mai.

Les classes algales dominantes se succédent au fil des campagnes. La premiére
campagne en mars est constituée majoritairement de diatomées dont Aulacoseira subarctica
(76% du biovolume total) et Aulacoseira ambigua (15%) qui se retrouvent dans des milieux
plutdt mésotrophes. Les parois cellulaires de ces taxons ont un besoin élevé en silice formant
37% de leur masse seche®®, ce qui est confirmé par la forte concentration en silicates du milieu
durant cette campagne : 4,4 mg/L en moyenne entre la zone euphotique et le fond de la
colonne d’eau. Dés la deuxiéme campagne, ces diatomées disparaissent au profit d’'un cortége
printanier de Chrysophyceae (Dinobryon cylindricum a 8%) et de Cryptophyceae
(Cryptomonas a 18% et Plagioselmis nannoplanctica a 8,4%). Les Chlorophyceae coloniales
(Oocystis, Coenochloris) occupent également prés d’un tiers du biovolume total avec des
taxons représentatifs de lacs méso-eutrophes'®. La Desmidiaceae Staurodesmus apparait
également a cette campagne mais reste sensible a la stratification thermique et a
'augmentation de pH (cf. § 4.1.1), pouvant expliquer sa disparition dés la troisieme campagne
fin juillet. Dés lors, la Chrysophyceae Chromulina prolifere et représente 59% du biovolume
total, accompagnée de Cryptomonas (25%). Les Xantophyceae Nephrodiella apparaissent
également avant de se développer plus abondamment lors de la derniere campagne en

septembre ou elles représentent 33% du biovolume total.

Concernant les cyanobactéries, elles se retrouvent dés la premiére campagne avec les
taxons bénins Aphanocapsa delicatissima et Rhabdoderma lineare représentant une trés

faible part du biovolume total. Par la suite, Rhabdoderma lineare occupe un volume plus

15 Reynolds, C. S. (2006). The Ecology of Phytoplankton.
16 Padisék, J., Crossetti, L. O., & Naselli-Flores, L. (2009). Use and misuse in the application of the phytoplankton
functional classification: A critical review with updates. Hydrobiologia, 621(1), 1-19.
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important (7,8%). En juillet a la troisieme campagne, d’autres taxons ne présentant pas de
risque sanitaire apparaissent (Cynodictyon et Cyanogranis ferruginea). Enfin, lors de la
derniére campagne en septembre, le taxon Oscillatoria, qui est potentiellement toxique, se
développe et constitue 4,6% du biovolume total. En termes de concentration comme de
biovolume, les proportions du taxon restent tout de méme négligeables.

L’indice phytoplancton lacustre (IPLAC) atteint 0,703 pour I'année 2020, soit un « bon
état » au regard de cet indicateur. Il est basé sur deux métriques, 'une établie sur les
biovolumes algaux et les degrés de trophie affiliés aux différents taxons retenus et l'autre sur
les concentrations en chlorophylle a mesurées. Cependant, certains taxons ne sont pas pris
en compte dans le calcul de lindice, tels que des Cryptomonas (sp. et pyrenoidifera),
Staurodesmus sp., Chromulina sp., Nephrodiella (sp., semilunaris, lunaris) et Rhabdoderma

lineare.

Par rapport a 2014, les biovolumes et les concentrations cellulaires évoluent dans les
mémes ordres de grandeur. La répartition des classes algales se différencie cette année par
le développement des Xantophyceae en derniére campagne. La part des cyanobactéries était
beaucoup plus importante en termes de concentration cellulaire (jusqu'a 95% de la
concentration totale), due aux abondances d’Aphanocapsa delicatissima et Radiocystis
germinata qui sont des cyanobactéries bégnines de trés petite taille. En 2014, I'indice IPLAC
n’était pas encore calculé. L’ autoécologie des taxons reflétait un milieu mésotrophe, ce qui

est cohérent avec les corteges présents en 2020.
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Figure 7 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques de la retenue de Champagney
au cours des 4 saisons de prélevement 2020 (regroupés en principaux groupes pigmentaires).
(a) Evolution en termes de biovolume algal (exprimé en mm3/L) ; (b) Evolution en termes de concentration
(exprimée en nombre de cellules par ml d’eau).
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Tableau 9 — Liste taxinomique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2020
sur la retenue de Champagney. Les taxons sont présentés en biovolumes (mm3/L) et
concentrations (cell./mL).

CAMPAGNE
C1 c2 c3 Cc4
CLASSE TAXON Code Sandre Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol.
Achnanthidium 9356 8 0,001 4 0,000
Eunotia diodon 7506 2 0,002
BACILLARIOPHYCEAE  Navicula cryptotenella 7881 2 0,001
Nitzschia 9804
Nitzschia acicularis 8809 2 0,001
Ankistrodesmus fusiformis 5926 4 0,000
Ankyra judayi 5596 2 0,000 200 0,021
Chlamydomonas < 10 um 6016 17 0,000 8 0,000 4 0,000
Chlamydomonas 10 - 20 um 6016 2 0,001
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 2 - 5 um 3332 11 0,000
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 - 10 um 3332 29 0,015
Chlorophycées indéterminées > 10 um 3332 2 0,001
Chlorophycées indéterminées 5 - 10 pm 3332 13 0,003
Coenochloris fottii 5618 233 0,042
Coenochloris hindakii 20091 81 0,007
Coenochloris pyrenoidosa 5620 2620 0,228
Desmodesmus aculeolatus 37353 15 0,001
Desmodesmus communis 31933 7 0,003
CHLOROPHYCEAE Desmodesmus costato-granulatus 31932 115 0,003 58 0,001 8 0,000 7 0,000
Dictyosphaerium (environ 2um) 5645 1064 0,004
Goniomonas truncata 35416 15 0,003
Monoraphidium contortum 5731 22 0,003 29 0,003 4 0,000
Monoraphidium griffithii 5734 2 0,000
Monoraphidium minutum 5736 2 0,000 44 0,004
Monoraphidium tortile 5741 37 0,001 3202 0,074
Oocystis parva < 6 um longueur 5758 23 0,000
Pseudodidymocystis planctonica 5787 15 0,001
Scenedesmus ellipticus 5826 7 0,002
Schroederia setigera 5867 116 0,030
Stauridium tetras 42839 15 0,005
Tetraedron caudatum 5885 4 0,002
Tetraedron minimum 5888 7 0,003
Salpingoeca 6169 29 0,006
CHOANOFLAGELLATEA Stelexomonas dichotoma 9807 13 0,001
Chromulina 6114 1972 0,278
Chrysococcus 9570 35 0,003
Chrysophycées indéterminées 1160 30 0,003
Dinobryon acuminatum 6126 2 0,000 19 0,001
Dinobryon bavaricum 6127 15 0,003
CHRYSOPHYCEAE Dl:nubryon cre'nula.turn 9577 192 0,039
Dinobryon cylindricum 6129 902 0,156 15 0,003
Dinobryon sociale 6136 29 0,003
Kephyrion 6150 87 0,006
Kephyrion rubri-claustri 6152 6 0,000 29 0,002 4 0,000 4 0,000
Kephyrion spirale 20175 4 0,000
Kyste de chrysophycées 6425 58 0,017 4 0,001
COCCOLITHOPHYCEAE _ Erkenia subaequiciliata 6149 4 0,000 116 0,003 30 0,001
Closterium acutum var. variabile 5530 29 0,027
CONJUGATOPHYCEAE Cosmanu.m - 1127 2 0,002
Mougeotia gracillima 5288
Staurodesmus 5497 87 0,245
Aulacoseira ambigua 8554 440 0,224
COSCINODISCOPHYCEAE Aulacoseira subarctica 8576 2339 1,170
Urosolenia longiseta 9501 15 0,007 4 0,002
Cryptomonas 6269 17 0,030 87 0,155 60 0,106 19 0,033
Cryptomonas marssonii 6273 4 0,004
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas ovata 6274 4 0,008
Cryptomonas pyrenoidifera 20115 233 0,194 11 0,009 22 0,019
Plagioselmis nannoplanctica 9634 69 0,005 2329 0,163 202 0,014 30 0,002
Aphanocapsa delicatissima 6308 67 0,000 225 0,000 925 0,001
Cyanodictyon 9708 187 0,000
CYANOPHYCEAE Cyanogranis ferruginea 33848 37 0,000
Oscillatoria 1108 44 0,018
Rhabdoderma lineare 6334 46 0,002 3522 0,151 71 0,003
DIATOMOPHYCEAE Diatomées centriques (5 um) 6598 34 0,002 26 0,002
DICTYOCHOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 20753 2 0,002
Ceratium 4949 o] 0,005
DINOPHYCEAE Gymnodinium 4925 11 0,014 8 0,010
EUGLENOPHYCEAE Trachelomonas 6527 4 0,006 7 0,012
Asterionella formosa 4860 4 0,001 233 0,061
Fragilaria amphicephaloides 34802 4 0,001
FRAGILARIOPHYCEAE  Fragilaria gracilis 6679 7 0,001
Fragilaria tenera 6713 6 0,001
Tabellaria flocculosa 6832 6 0,008
KLEBSORMIDIOPHYCEAE Elakatothrix gelatinosa 5664 7 0,001
Acanthoceras zachariasii 10788
MEDIOPHYCEAE D?atome:es centriques .indleterrr{inlées >10 pm 6598 8 0,007 11 0,010
Diatomées centriques indéterminées <10 um 6598 87 0,010 90 0,010 93 0,010
Discostella stelligera 8657 20 0,006
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 7 0,020 4 0,010
Mallomonas akrokomos 6211 29 0,009
Crucigeniella apiculata 5635 60 0,003 44 0,002
Lemmermannia tetrapedia 46582 7 0,001 233 0,031 70 0,009
Lemmermannia triangularis 46583 30 0,002
TREBOUXIOPHYCEAE  Oocystis borgei 5753 116 0,093
Oocystis parva 5758 2591 0,163 163 0,010
Oocystis solitaria 5759 58 0,061
Trebouxia 34956 11 0,011
Nephrodiella 9615 168 0,016 385 0,037
XANTHOPHYCEAE Nephrodiella lunaris 9616 19 0,004 481 0,091
Nephrodiella semilunaris 38109 41 0,004
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6. APPRECIATION GLOBALE DU PLAN D’EAU

Le suivi de la retenue n’a pas pu étre réalisé en 2017 suite a la vidange totale visant a
contrbler et entretenir I'ouvrage durant un an. Les quatre campagnes de suivi de I'état
écologique de la retenue de Champagney, deux ans aprés le remplissage de la retenue, en
2020, ont permis de faire le constat suivant sur :

e La physico-chimie des eaux

o Profils
Les profils montrent une stratification progressive de la colonne d’eau au fil des campagnes,
avec un réchauffement des eaux sur la zone trophogéne (jusqu’a 5 m), en particulier sur les
deux derniéres campagnes (> 22°C). La désoxygénation plus marquée lors de la campagne
de septembre s’accompagne d’'une nette augmentation de la conductivité et des matiéres

organiques en profondeur suggérant un relargage des sédiments.

o Prélévements

Les préléevements analysés en laboratoire mettent en évidence des eaux peu carbonatées
reflétant I'origine granitique du bassin versant de la retenue de Champagney. Les phosphates
restent limitants sur 'ensemble des campagnes par rapport a 'azote, présent majoritairement
sous forme de nitrates. La transparence des eaux augmente au cours du temps et semble liée
a l'importance du développement phytoplanctonique (& son minimum sur les deux derniéres
campagnes en termes de concentration en chlorophylle a et en biovolumes). Enfin, les
concentrations de certains micropolluants minéraux sont notables comme l'arsenic et le cuivre,
en lien avec le fond géochimique du bassin versant, de méme que le DEHP dans le fond lors
de la C2.

e La physico-chimie des sédiments

Des micropolluants minéraux sont également retrouvés dans de fortes concentrations comme
I'arsenic, mais également le nickel, le fer, le titane et 'aluminium. D’autres sont quantifiés en
concentrations moyennes a élevées (chrome, cuivre, plomb, zinc). Ces résultats témoignent
de l'ancien bassin minier traversé par des lignes de chemin de fer sur la retenue de
Champagney. Les micropolluants organiques sont nombreux avec notamment la
quantification de 20 HAP pour une concentration totale élevée et de 10 PCB. On retrouve
également le relargage de la derniére campagne avec des eaux interstitielles assez chargées

en ammonium et en phosphore, les stocks en nutriments azotés et phosphorés restent faibles.
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e Le phytoplancton

Le compartiment biologique, étudié via le phytoplancton, montre un pic en deuxiéme
campagne avec des Chlorophyceae évoluant préférentiellement dans des milieux méso-
eutrophes. Néanmoins les deux derniéres campagnes estivales ne montrent pas de bloom
phytoplanctonique et les eaux étant plutot claires, I'effet de prédation est certainement

prépondérant. L'indice IPLAC (0,703) témoigne d’'un bon état écologique du plan d’eau.

GREBE
eau sol environnement

32



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

ANNEXES
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Annexe 1

Liste des micropolluants analysés sur eau
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Annexe 2

Liste des micropolluants analysés sur sédiments

GREBE
eau sol environnement

45



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

sapioisad| (S B3)/6r S Jdd-1aal  sviL | (swBsx)bn ol 8cl3qag| ¢le6c
sappisad| (SN B)/6r ] do-1aal vl -| (s Bx)Br ol ooL3aa| siee
sapoisad| (SN B3)/6r S dd-3aa| opLL -| (s Bx)Br ol G0c 3ad| L1669
sapnsad| (SN B)/6r S do-3aal svil -| (sw Bs)Br ol voz 3ad| 9665
sapplsad| (S B)/6r S dd-gaal  vpLL -| (s By)Br o] €0z 3ad| 9865
saponsad| (SN B3)/6r S do-qaal  evil | (s Bx)Br ol 861 3dd| 166S
sappisad| (SN B)/6r z luposdfy|  BSEL -| (s By)Br oL /61 3ad| 066S
saponsad| (SN B3)/6r ol ajozeuooosdhd| 089l -| (sw Bx)Bn ol 961 3dd| 6865
sapiosad| (SN B3)/6r 0c aulypwediol  opLL (S B3y)/Br ol aulqolishxozy|  LS61
saplnsad| (SIN Bx)/6r 0s ejed-0s210|  8e9l (S Bx)/Br 14 suouinbelyuy| €102
sapioisad| (S B3)/6r 0s oypo-josa.p|  0+9l (SN Byy)/Br o] susdelyjuy| gL
sapioisad| (SN B3)/6r 0s BjpW-0s210|  6E9L dvH| (sw 6x)/6d ok suaiyueyuy|  zOLL
senbiuefio sjuenjjiodosoly|  (SIN By)/6r oot sjozewnjo|d| 09 saplonsad| (SN Bx)/Br 14 suuypweydyy| Zi8l
saponsad| (s bx)/6r b auozewo[d| /102 sanbiueblo syjuenjodosoy| (s 66 oL auedapopojofoowolgexaH-eyde 1599
dvH| (S Bx)/6r oL auasfiyd|  9/¥l sapionsad| (SIN Bx)/6r oz auuply| €0LL
sapiosad| (SN B3)/6r 0c Aupw soydukdiolyp|  ovsL sapioysad| (SN Bx)/Br 0c usjluopy| 8891
saponsad| (S bx)/6r ol 1Ayje soydukdiolyp| €801 sanbiuebio syuenjodosoy| (s By 0S (¥04d) enbjouejoo-osonpad sploy|  /HES
sappisad| (s Bx)/er % sweydosdioyp| ¥l sanbiueblo sjuenjodosoiy| (S B3)/6d S (SO4d) @nbiuoynsauejooosonyad sploy| 0959
X3.L8| (S Bx)br S p-ausn|ojololyp| 0091 sanbjuebio sjuenjjodosdl| (SIA Bx)/BH 0S (¥XHdd) enblouexay-u-olonyad spoy| 8266
X3L189| (S Bx)/6r S g-auanojololyd|  Lo9L sanbjuebio sjuenjjodosol| (SIA Bx)/6H 0 (SH4d) anbiuoynsauexayoloniad sploy|  0€89
X3.L4a| (S Bx)6r S Zg-ausnjojolo|lydf o9l sanbjuebio sjuenjjodosdin| (SIN Bx)/BH 0s (¥(d4d) enblouedsp-olonpad spioy| 6059
sanbjuebio sjuenjodosoipy| (s 63)/61 [+ ¢-auadoudoso|yp| 5902 sapoisad| (S bx)/6Hd 14 alo|yoooy| €061
sanbiuebio sjuenjiodosopy| (SN B31)/6r 0c suaudololyd|  LLOT dvH| (S By)/6r o] auglfjydeusoy| zzol
sanbiuebio sjuenjiodosolpy| (SN B31)/6r 0s p-lougydosolyp|  os9l dvH| (S Bx)/6r ol augjydeusdy| €6yl
sanbiuebio sjuen|jodou (s Bx)/61 0s ¢-jousydoio|yd 1591 sanbiuebio syuenjodosoipy| (S 63)/6 or jougyd|foo-pal-y| 6561
sanbiuefio syuenjodosoiy| (S Bx)/6n 0s Z-lousydosolya|  LipL sanbiueblo syuenjodosoiy| (S B)/6d or lousydifing-pe)-#|  0L92
sanbjuebio sjuenjjodosoipy| (s 63)/61 oz $'|-auazuaqonuoiolyd|  0ivL sanbjuebio syjuenjodosoy| (s By oC |louaydifjng-pal-Ip-9‘z-1AIng-0as- 10LZ
sanbiuefio sjuenjjodosoipy| (s B6)/61 (14 ¢'|-auazuaqojuoio|lyd| 8ovl sanbjueblo sjuenjodosoiy| (S B)/6d or saliwel sjougydifuou-| 8S61L
sanbiuefio syuenjodosoiy| (S B)/61 0z 2'|-euszuaqonuololyd| 691 sanbiueblo syuenjodosoiy| (S BY)/6d Sl s|p ebuepw) ejekxoyieip jouaydifuou-f|  69€9
sanbiuefio sjuenjiodosoipy| (s 63)/61 0s ¢'pousydifyipwoloyp| 9gol sanbiuebio syuenjodosoy| (S By)/6n or louaydifuou-u-p| /4G
senbiuefio sjuenjiodosoIy|  (SIN By)/6r 0s g'g-ousydifylpwoloyd|  gegl odoJol| (S Bx)/Br o] Joyduwes suspifzusqifyleIN-y| 959
sanbjuebio sjuenjjodosoipy| (s 63)/61 fe) (sueyjpwouojyol]) swioololyp| sgLL odosolp| (S Bx)/bw $0 ouiz| €8¢l
sanbjuefio syuenjjodosoiy| (S Bx)/6r ol auazuaqololyp| z9¥L odosoly| (SN Bx)/Bw 20 wnipeuep|  $8¢L
sanbiuefio syuenjodosoiy| (S Bx)/6r 0s Z-aulueotolyd| €651 odosoly| (SN Bx)/Bw A wniuwean| Lol
| (s BB 0002 €10-010 sauedjeoolyo|  GS61 odosoln| (SIA B31)/Bw 3 suejl| €€l
sapiosad| (SN B3)/6r ol soydouwuolyp|  pELL odosatn| (SIA B31)/Bw zo wnileyl] Gsse
sapioisad| (S B3)/6r 0c soyduiauspolyd|  yorL odosalpl| (SIA B3Y)/Bw zo ainjeL] 655¢
sanbjuefbio syuenjjodosoiy| (S Bx)/6n S swuojowosg| gzll odosoly| (SN Bx)/Bw o wnuges| ggcL
sanbiuebio sjuenjiodosolpy| (SN B31)/6H 0c slfusydig| +8G1L odosatnl| (SIA B31)/Bw zo quold| Zecl
sapiosad| (SN B3)/6r 0s xousug| 6111 odosaln| (SIA B31)/Bw zo IPIN|  98€L
sanbjuefbio syuenjjodosoiy| (S B)/61 ol aueospopojofoowolgexaH-eleq|  gs99 odosoly| (SN Bx)/Bw o suspghioN| geSL
sanbjuebio sjuenjjodosoipy| (s 63)/61 00l ajeeyyd |Aing |Azuag|  vz6lL odosony| (S Bx)/Bw 10'0 ainosley|  /8SL
dvH| (S Bx)/6r oL auayjuelon|d () ozuag| ZLLL odosoln| (SIN B31)/Bw ¥'0 asauebuely| v6El
dvH| (S B)/6r ol auglfiad (1Y) ozusg| gLLL odosalp| (SIA B3Y)/Bw zo wniyl - voct
dvH| (S B)6r oL auayjuelon|d (q) ozusg| 9LLL odosdln| (SIA B31)/Bw g Jad|  g6El
dvH| (S Bx)/Br oL sualfid (e) ozusg| GLLL odosoly| (SIA Bx)/Buw zo ueyg|  0sel
dvH| (S Bx)6r ol sugoelyjuy () ozuag| 280l odosalp| (SIA B31)/Bw zo 8JAIND|  Z6EL
sapioisad| (SN B3)/6r 00l suipizueg| 2091 odosoln| (SIA B31)/Bw zo Jeqod| 6.LEL
X3.L4a| (S Bx)6r S auszusg| pLLL odosatp| (SIA B3)/Bw zo awolyd|  68<l
| (sw Bx)/Br o] % 66309| 9lec odosaip| (SIN B31)/Bw 1'0 wniwpep| 88¢l
4 (s Bs)ybr oL 2/3a9|  Lg£vL odosoly| (SIA Bx)/Buw I ajog| zoel
| (sw Bs)/6r o]% /v3ag| 616 odosatp| (SIA B31)/Bw zo wniikieg|  2LEL
| (sw Bx)Br oL 8c3dd| ozec odosaln| (SIN B31)/Bw ¥'0 wnfieg| 96¢€l
- (sw Bs)/Br S 60c3ad| <Sisl odosatnl| (SIA B31)/Bw zo dlussly|  69¢t
- (sw BB o]% €81309| olec odosaln| (SIA B31)/Bw 1'0 juabry|  gogl
A (i Bxy)ybr oL vsiaagl Liee odosoin| (SIN B3y)/Bw zo suownuy| 9/€}
- _(sw BB 0l £6l3ad| clec sanbyjlejpw sjuenjodosdin| (SIA B3)/Bw S wniuiwny| 0/l

adA| jun| uopeduuEND alRuweled| JYANYS adhL 2JuN| uoyedypuEND sl weled| JYANYS
ap sjuwn |poD ap ajwi apoo

46

GREBE
eau sol environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

(S B))/6r 3 9S1 90d| Zgoc x3Llg| (swbx)Bn S auazuaqiAya|  z6v1

(S B))/6r l €51 90d| svel sanbjuebio sjuenjiodosol| (SIA Bx)/6H 074 lolpens3|  6€S

(s B3y)/6r L 61 90d| 6881 (SN Byy)/Br ol sjozeuooixodl|  ppLlL

(S B))/6r ! 8€L 80d| ¥vel (S Byy)/6r oz auupuz( gLl

(SN Bx)/6r I 9zl g0d| 6801 (S Bx)/Br 174 ajeyins ueyinsopua| zy/ll

(s B3y)/6r I €cl aod| ¥ers sapioysad| (SN Bxy)/Br 0c Bjeq ugynsopul| 6.L1

(S B))/Br L 8L1 80d| evel saplonsad| (S Bx)/Br oz eydpe ugynsopul| gL}

(s B31)/6r 3 il 90d| ¢€evs saploysad| (SN Bx)/Br Sl uoned ulejeifusydiq|  GevL

(s By)/6r L S0l 90d| 429l sapioysad| (SIN Bxy)/Br 20l uoned utejaifoold|  yevL

(SN Bx)/6r L 1oL 90d| zvel || (sw Bx)Br 0s g'z-eusnojonuia] 2261

(s B31)/6r 0c IAype uoiypesed|  zezl X3Lld| (Sw Bx)/Bn 0S p'z-ausnpjonuig|  g/51k

sanbiuefio sjuenjodosoipy| (s 63)/61 or louayd(|Ao-u)-d| 0z6lL sanbiuebio syjuenjodosoy| (s By 0S $'z-louaydifyipwig 1$91

sapnsad| (SN Bx)/Br oL sugponyfxo|  zgel saplonsad| (SN Bx)/Br oL aydiowoypuwia| €0kt

sapioisad| (S B3)/6r ol uozelpexo| /991 sanbjuebio sjuenjjodosaly| (SIN Bx)/BH 0005 Slco

sanbiuefio sjuenjjodosoipy| (s 63)/61 00l aus|f00| 9899 sanbiuebio sjuenjodosoip| (s Bx)/6nr 00001 8599

- (sw Bs)/Br ol JayeiAusydipowoiqeo0| 6092 sanbjuebio sjuenjodosdiy| (SIA Bx)/BH [o0]% §ces

sapiosad| (SIA B3)/6r i4 uozeinoN| 6991 (S 63)/6r oL Iluealugin risl

sanbjuefbio syuenjodosoiy| (S Bx)/6r o¥ sallwes no alleaul sjouaydifuoN| 8659 (SN BB oz auup| clllL

sanbiuebio sjuenjiodosolpy| (SN B3)/6r 0s Z-lougydomiN| €91 sapioysad| (SN Bxy)/6r 0c ej001a|  TLLL

sanbiuebio sjuenjjodosdly| (SN B)/6r 0oL sjeleyd ifing-ul  zoyl sapionsad| (SN Bx)/Br 0¢ sonlolyoId|  0ZLL

saponsad| (s bx)/6r ol apiwedoideN| 6161 sanbiueblo syuenjodoloy| (s By oL ¢‘g-aug|Adosdosojyoig| €591

dvH| (s B)/6r Sc auapejydeN| Z1GL sapioysad| (SIN 6x)/6r ol sues] ¢'|-ougifdosdosojyalg| se8t

sapoisad| (S Bx)/6r Sy uonjed urejajAusydouoly|  26v2 saploysad| (SN Bx)/Br oL s10 ¢'|-eugihdoidosoyoia|  vE8L

saponsad| (s bx)/6r or uoljeo uieja|fjoooucy| 964/ sanbjueblo syuenjodosoy| (s By oL || 2uadoidoloyoig| zgoz

sanbiuebio syuenjjodosoipy| (S Bx)/6r G uofjed uieyslAiinqouoly|  Zvse sanbjuebio syuenjodosoiy| (S Bx)6r oL Z'‘z-2uedoidoioly 1802

dvH| (s Bx)/6r ol susfejydeN-z-AuRIN|  8LYL sanbjuebio sjuenjjodosdln| (SIN Bx)/BH oL ¢'L-euedosdosojyola|  $S9lL

dvH| (S Bx)/6r ol auayjuelonid-z-IAyRIN| 6191 sanbjuebio sjuenjjodosdin| (SIN B3)/6H ol g'I-auedoidosojyoig|  gs9lL

saprooig| (SN Bx)/6r 0z uesopl} Ay $999 senbiuebio syuenjodosdiy| (SN Bx)/6r 05 g'g-ougydosojyoia| 99l

sapoisad| (S B3)/6r ol auuyloleykD epquie| 4601 sanbjuebio sjuenjiodosdln| (SIA B3y)/6H 0S p'e-jousydosojyoia|  z¥9L

saponsad| (SN B)/6r oL IAylpw wixosaly| 0561 sanbjuebio syuenjodosoiy| (SN B3)/Br 0s 9'z-ougydosolyoid| 8oL

x3ld| (sw bx)6n S sugzuaqifdosdos|| ¢egl sanbiuebio syuenjodosdiy| (SN Bx)/6r 05 G'z-lougydosojyaia|  6+91

saponsad| (S B)/6r ¥ auupos|| 02} sanbiuebio sjuenjodosdiy| (SN Bx)/6r 0s y'z-ougydosojyald| 98yl

sanbjuefio syuenjjodosoipy| (sKy 6x)/61 ol loseby|  ce6l sanbjuebio syuenjodoloy| (s By 0S ¢‘z-louaydoioyoig| sv9lL

sanbjuefbio syuenjjodosoip| (s 63)/61 0z 970} Xoueby| 6Z1/ sanbiueblo syuenjjodosoy| (s 66 0s G'c-auazuaqonjuoio|yolg| €19l

sappnsad| (s 6x)/61 ol auolpoud|| 90Z1L sanbjuebio syuenjodosoiy| (S Bx)/6r 0s p'c-auazuaqojuoloyoig|  #191L

dvH| (siu )6 ol auauhd (dgz1) ouspul|  +0OTL sanbjuebio sjuenjjodosdip| (SIN Bx)/BH 0s G'z-euazueqosiuololyald|  SL9lL

saponsad| (s bx)/6r ol ajozeuooexaH| SO¥l sanbjueblo syuenjodosoy| (s By s p'g-auazuaqonuoiolyolg| 919l

sanbjuebio syuenjjodosoipn| (s Bx)/6H 1 aueypolojyoexaH| 9591 sanbjueblo syuenjodosoy| (s BB 0s ¢‘g-auazuaqojuoiolyolg|  Z191

sanbjuefbio syuenjjodosoipy| (s 63)/61 ol ausipejnqosojyoexaH| g9l sanbjueblo syuenjodosoy| (s By ol aueypwololyola| g9lLlL

sanbjuebio sjuenjjodosoipy| (s 63)/61 ol auazuaqolojyoexaH| 6611 sanbiueblo syjuenjodosoy| (s 6o [ aueyjewowouqosoyoig| 2911

saponsad| (s bx)/6r ol suel} apAxods aso|yoeydaH| 6v/1 sanbjueblo syuenjjodosoy| (s By oL p‘L-auazuaqoiojyoig| o99LL

sappnsad| (s By)/6n oL s10 apAxods asojyoeydeH| gv/L senbiuebio syuenjodosoiy| (S B3)/6d oL ¢'L-augzuaqoso|yaiag| 9oLl

sapnsad| (SN B3)/6r o] % aiolyoeydeH| 2611 sanbjuebio syuenjodosoiy| (SIN B3)/Br ol ¢'|-auszuaqololyold| S9LL

sapioisad| (SN B3)/6r oL ewweb HOH| €02l saploysad| (SIN Bx)/6r 0S G'z-o 8851

saponsad| (S B)/6r o] % uojisds HOH| 9¥0Z sanbiuebio sjuenjodosdin| (SN Bx)/6r 0s y'c-e 6851

sappnsad| (SN B)/6r oL Bjlop HOH| 2ozl senbiuebio sjuenjodosdiy| (SN Bx)/6r ol suen z'L-eugifyipiolyoia|  zziL

sapionsad| (SN B3)/6r ol Bjq HOH| LocL sanbjuebio sjuenjodosdip| (SIA BX)/BH oL sio g'L-auslfyjeolyoia|  9SkL

sapisad| (SN B)/6r oL eyde HOH| 0021 sanbjuebio syuenjodosoiy| (SIN BB oL L'L-sugifyipioyoial  zoLlL

sanbjuefio syuenjjodosoipy| (s 63)/61 ol aueoapopojokoowolgexay-ewweb| ¢cog sanbjueblo syuenjodosoy| (s Bx)od ol Z'L-aueyiRIolyoIq 1911

sanbjuebio sjuenjiodosoipy| (s 63)/61 00l aplioxees| @199 sanbjueblo syuenjodosoy| (s Bx)or ol |‘L-aueyjaioyoia| 09LL

sappnsad| (SN B)/Br 0z sjozeysnid| v6LL (SIN Bx)/BH ol uoned uteleifinaid|  $20.

sapiojsad| (SN B3)/6r 0c fydaw-IAdAxounid|  zpSE (S B3)/Br S g'l-eueypowolqid| o6yl

dvH| (s Bx)/6r ol auasond4| ¢zol sanbjuebio syuenjodosoy| (s 66 G auey}aLWoI0|yd0 WO 8GL1L

dvH| (Sin Bx)6r ol augyjuelond)  L6LL dvH| (S Bx)/6r oL augdeIyluY (Ye) ozusqid| Lzol

sapioisad| (SN B3)/6r ¥ jluoxolpnid|  22og sapioysad| (SIN 6x)/6r 14 uouizelq| G}

sapnsad| (S B3)/6r o] % uolyjouad|  /8LL sapionsad| (SN Bx)/Br z suuypweyeal 6vilL

sanbjuebio syuenjjodosoipy| (siy 63)/61 oz jolpessa |Aufuig| 6292 sanbjueblo syuenjodosoy| (s B3)6d 0ol dH3al 9199
adA| jun| uopeduuEND alRuweled| JYANYS adhL 2JuN| uoyedypuEND sl weled| JYANYS

ap sjuwn |poD ap ajwi apoo

47

GREBE
eau sol environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

sanbiuefio syuenjiodosoipy| (S Bx)/6r I aueyjpwolonyoloyoll| GeLL

sanbiuebio syuenjodosoiy| (S 63)/6r ol G'c‘L-ouazuaqolo|youl| 6Z91

sanbjueblo syuenjjodosolpy| (S Bx)/6r ol p'z'L-ouazuaqololyoul| €821

sanbiueblio syuenjodosoiy| (s 6)/60 ol ¢‘z‘Louazuaqolojyoul| 059l

sanbjueblo syuenjjodosolp| (S Bx)/61 0% 9'p'g-auljiueclolyoll| GBS

sanbjueblo sjuenjodosoly| (S Bx)/61 0S G'p'g-aulueotolyou)| 2giT

sanbjuebilo syuenjjodosolp| (s Bx)/61 o augjfypiolyoul| 98zL

sanbjuebio syuenjjodosoly| (S Bx)/61 [} Z'L L-eueylpiolyoul|  §8ZL

sanbiuefio syuenjiodosoiy| (S B)/6r o] L1 L-eueyplolyoul|  #821

sapnsad| (S B)/6r (o] JRdojyoul| g8zl

sanbjuebio syuenjjodosoly| (S 6x)/61 ¥ ajeydsoydifynquy| /+81L

sanbiuebio syuenjjodosoiy| (S 63)/6r [ord uoneo ureRlfingul| 6782

X3La| (s Bx)6r ] suenjol| @/Zl

sapioyoasu||  (SIN 6x)/6n 014 udypuensl)  1g6s

saponsad| (SN B)/6r oL sjozeuooen1| 0991

sanbjuebio syuenjjodosolp| (S Bx)/61 o] Dapainoyoenal| 9/z2L

sanbjuebio sjuenjodosoiy| (SN B3)/6n 05 9's'¢'g-lougydoiojyoenel| G2l

sanbjuebio syuenodosiy| (SN Bx)/Br 05 9'v'¢'z-lougydolojyoenel| 2ZL

sanbiuebio syuenjjodoiy| (SIA BX)/BH 0g G'p'e'z-lousydosojyoenel| €Lzt

sanbjueblio syuenjodosoiy| (S 63)/6r ol G'p'Z' |1 -9uazuaqolo|yorna | 1€91

sanbjueblo syuenjjodosolpy| (S Bx)/6r ol G'c'g'Leuazuaqololyornal| 9gse

sanbiuefio syuenjiodosoiy| (S B)/6r ol $'€'Z L-ougzuaqololyornel| 0L0C

sanbjueblo syuenjjodosolpy| (S Bx)/61 [ augjfypiolyoenal| gzl

sanbiuebio syuenjjodoiy| (SN Bx)/BH ol TT'L L-eueypiolyoeaoL |  LLZL

sanbiuebio syuenjiodosdiyf (SIA Bx)/6r] ] 2'L'1 1-eueypiolyore ]|  0LZ1

sanbjuebio syuenjjodosoipy| (S 6x)/61 Gl ulep|fjngenal| 9c6l

sapionsad| (SN 6x)/Br 4 aufinais)| 69zl

saprnsad| (SN B3)/6d ol suizelfyinqual| 89ZL

sapionsad| (SN 6x)/6r 4 awejngal| 199}

saponsad| (SN B)/6r ol s|ozeuoongal| 691

sanbjueblo syuenjjodosolp| (S Bx)/61 o] auejoolonad ap ajeuoyng| 1959

saponsad| (SN 6x)/6r o] suoujooing | z9gh

sanbjuefio syuenjiodosoiy| (S B3)/6d ol sauedapopojofoowolgexsH ¢ ap swwog| 8ZL/Z

sapionsad| (SN 6x)/Br ol usfixouind| 820z

dvH| (S Bx)/6r oL aualfd| /€51

saponsad| (SN Bx)/Br ol spiwezidoid| plLyl

saprnsad| (S B)/6r o] suoplwhoold| 991

dvH| (s Bx)br (o] suslyueusyd| +egl

sapionsad| (SN 6x)/Br S sulypuwlsd| €5l

sanbjuebio syuenjodosolpy| (S 6x)/61 0S |jougydoiojyoeuad| Ge£zZL

sanbjuebio syuenjjodosolpy| (S Bx)/61 [ auazuagolojyoeyuad| 988l

sapionsad| (SN 6x)/Br ol auleyppwipusd| $eCh

x3lg| (sw Bx)/6r 74 ered-ausikx| ¥6ZL god| (s Bx)Br I 18 90d| zevs

X3Lg| (swBx)bn c oypo-aukx| zeeh a0d| (S BB l 1290d| 160l

-| (s Bx)6n i ejow-ausikx| g6zl a0d| (s Bx)brl I 25 90d| Lyel

seplansed| (SN Bx)/6r Gl uonjeo uejeifusydul]  z/€9 90d| (s Bx)br L v 90d| 829l

sanbiuebio sjuenjodosoly|  (SIN B31)/6r (0/0]3 uoned urejaifoout| 988z a0d| (s Bx)6r l gedod| ovcl

sapronsad| (SN Bx)/Brl o] suleinyul| 6821 god| (S By)Br I 1£90d| 9881

sanbiuebio sjuenjodooly|  (SIA B31)/6r Sl uoljes urejplAxayophoul| 688z a0d| (S Bx)6r l 82d0d| 6¢<cl

sappoig| (SN Bx)/6r 0c ueqiedooul| 6869 0d| (S Bx)/6r l 60C 90d| ¥e9l

sanbjueblio sjuenjodosoiy| (SN Bx)/Br S suBYROIONYIIOIOIYOH]] 9059 a0d| (s By L ¥61 90d| s2ol

sanbiuebio sjuenjiodosoly|  (SIA B31)/6r 0s G'p'c-ougydosolyoul]| €zl a0d| (S Bxy)6r l 681 90d| ZE¥S

sanbiuebio syuenjodosaiy| (S Bx)/6r 0s 9'v'z-lougydosojyou]]  6¥5L a0d| (s Bx)brl L 08l g0d| 9ozl

sanbiuebio sjuenjodosoly|  (SIA B31)/6r 0s G'p'z-ougydosolyaul]  8HSL a0d| (S Bx)6r l 01 90d| 929l

sanbiuebio sjuenjiodosoly|  (SIA B31)/6r 0s 9'c'z-ougydosojyoul]  Zvol 0d| (S Bx)/6r l 691 90d| 060}

sanbiuebuo syuenjodosaip| (SN Bx)/Bri 0s G'g'g-ougydosojyou]| €9l god| (S Bx)Br I 191 90d| 9e¥S

sanbjuebuo sjuenjiodosoly]  (SIA B31)/6r 0s p'c'glougydololyaul])  pHglL a0d| (S BB | /Gl 90d|  S¢vS
adk) 2jun| uoneayuend aljpueled| JYANYS adA || un| uoledyUEND aljgweled| IHANYS

ap 3w |pod ap ajwn apoo

48

GREBE
eau sol environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2020 — Retenue de Champagney (Haute-Sadne)

Annexe 3

Comptes rendus des campagnes de prélevements physico-chimiques et
phytoplanctoniques
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RAPPORT D'ANALYSE PHYTOPLANCTON

Edité le : 08/02/2021

- Définitif -

Page 1/18

Agence de I'Eau Rhone-Méditerranée Corse
M.Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 LYON Cedex 07

RAPPORT n° : PHYTO.04/03.2020

Dossier :

Point de prélévement :

Préléevements :

Dates des prélévements :

Déterminations réalisées par :

Dates des analyses :

Objet soumis a 'analyse :

Prélévement(s) Phytoplancton

Analyses Phytoplancton (listes
floristiques)

Interprétation

Commentaire

AERMC-PE

U-—2003 - Champagney

Effectué(s) par GREBE [F.BOURGEOT, A.OLIVETTO, H.GRENIER,C.DEPRAZ]

10/03/2020, 12/05/2020, 28/07/2020, 15/09/2020

Jeanne RIGAUT

16/04/2020, 03/06/2020, 14/09/2020, 30/11/2020

Phytoplancton

Protocole standardisé grand cours d'eau,
Irstea, V2, déc.2010

- Protocole standardisé plan d'eau, Irstea, v
V3.3.1, sept.2008
XP T90-718
= Utermohl NF EN 15204 v

Seuls les parametres cochés dans la derniere colonne sont couverts par laccréditation
*Les résulftats concernant les taxons de cyanobactéries potentie lie f flottants ne sont pas rendus sous accréditation (liste
fournie en deuxiéme page du rapport le cas échéant).
Les données physico-chimiques figurent a titre informatif dans un souci de cohésion des résultats. Elles font I'objet d’un

rapport spécifique.

Les données concernant les incertitudes sur le phytoplancton peuvent étre communiquées sur demande.

Résultats :

Inventaires réalisés sous Phytobs dans la version en vigueur

« Le rapport établi ne concerne que les échantilions soumis a l'essai.
« L'utilisation de fa marque COFRAC est interdite en-dehors de la reproduction du présent rapport d’analyse

sous sa forme intégrale.

« Le présent rapport d’essai peut étre diffusé sous forme papier ou par transfert électronique de données.
« Le présent rapport est conforme aux exigences de fa norme NF EN ISO/IEC 17025.
« Les analyses phytoplancton sont réalisées 21 rue Sébastien Gryphe 69007 Lyon.

Io‘ru € Accréditation Cofrac

N° 11313
Groupe de Recherche % -

Portée di
et d’'Etudes p
Biologie et Environnement ESSAIS sur www.cofrac.fr

23 rue Saint-Michel
69007 LYON
FRANCE
Tel: 04 7271 03 79
Fax: 04 7206 12

contact@grebe.fr

www.grebe.fr

Signataire des rapports d'analyse phytoplancton :

Jeanne RIGAUT

ENR.78 - version 12 - Date d'application : 30/12/2020
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Aucun taxon de cyanobactérie potentiellement flottant sur cette station. Tous les résultats sont rendus
sous accréditation.

Les taxons ne présentant pas d’abondance dans les listes floristiques correspondent a des taxons
observés au balayage de la lame avant comptage. lIs sont donnés a titre informatif et ne sont pas pris
en compte dans le comptage ni dans le calcul de I'lPLAC.
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 10/03/2020

Nom station : Point profond Code station : U-—-2003
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - A. Olivetto Réf. dossier : AERMC PE

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :JChampagney (70)

Plan d'eau marnant : oui Superficie du bassin versant : km?
HER :|Vosges (HER1 4) Superficie du plan d'ean : 1,02} km?

Profondeur maximale : 30 m Profondeur moyenne : 12,74\ m

Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme)

la Baisse j/" ~
443 ‘""\

D de (hampag'{ey S Indiquer
435 = =N le Nord
le Ballon
S N
<413 427 i -

Bassin de Ci hampagney

—
7 1€ PelitBan, ~ _

Am 2 le Noi
z

[

A
Point de prélévement \ \

S
a —~
~ h
3 a5z \”7} o §32
J
le Ba\n de Champagney- . < les Fermes
: - : \/;’72.
{ les Vieux Vergers = et T g
1380 "—_Champ Meunier \
la’Revenue -l >
451 L {
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur : GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : (en m)
979586 6737944 414
Altitude {m
WGS 84 (systéme international) : données GPS (en dms) i
Profondeur : 27,6 m

Photos du site :|

Remarques et observations :
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 10/03/2020
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : U--2003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - A. Olivetto Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X X :
Altitude
Lambert 93 (systéme frangai enm, 414,0
st el e 979586 6737944 (m): ’
N .
WGS 84 (systéme international)|  données GPS (en dms) Altl(t:::;e_
Profondeur (m) : 27,6
Instensité du vent : faible
météo : pluie fine
Conditions d’observation : Surface de ’eau : faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,1 m
Bloom algal : non
. niveau des eaux par rapport a
Marnage : QU la végétation de ceinture (pour L5 iy
les plans d’eau marnant) :
Cote a I'échelle :|410,39 m NGF
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 14:00 Heure de fin de relevé : 16:35
Phytoplancton [“Ibouteille Niskin téflonisée
chlorophylle Matériel employé : [“Ibouteille Kemmerer téflon
eau [CItuyau
Prélé e reallses: |:| sédiment
rélévements réalisés : D Volume filtré pour la
macrophytes =
chlorophylle (ml) :
|:| oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 0.8
phytoplancton (ml) : 2
Dépét des échantillons d'eau au TNT de Besancon (25) le 10/03/2020 a 17:15.
Echantillon intégré pour phytoplancton, chlorophylle, macropolluants et micropolluants réalisé a la bouteille verticale
téflon de type Kemmerer tous les 0,5 m sur S m ; [10 bouteilles soit 12 litres] x 2.
Remarques, observations :|prélevements de fond réalisés a 26,5 m a la bouteille Niskin ; 2 bouteilles soit 16 litres.
Température de I'air : 7,2 °C - Press. atmos. : 980 hpa.
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 10/03/2020
Station ou n® d’échantillon : Point profond Codelac : U-—-2003
Organisme / opérateur : GREBE /F. Bourgeot - A. Olivetto Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Secdiifenmn : 2 Zone euphotique (2,5 x Secchi). 5
enm :
JPROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
; Prof (m) Temp (°C) PH Conductivité a 050 O3 mgn MODF Chla pgl
Echantillon phytoplancton ? 250 (p.S.cm'l) ppbESQ
Integresde 0a.
0,1 6,4 7,0 47 100 12,3 8,6
1 6,4 7,1 47 100 12,3 8,5
| | 2 6,4 7,1 47 100 12,3 8,5
K) 6,4 7,1 47 99 12,2 8,5
4 6,4 7,1 47 99 12,2 8,5
5 6,4 7,1 47 99 12,2 8,5
6 6,4 7,1 47 99 12,2 8,5
7 6,4 7,1 47 99 12,2 8,5
8 6,3 7,1 47 99 12,2 8,6
9 6,3 7,1 48 98 12,1 8,7
10 6,2 7,1 48 98 12,1 8,7
| | 11 6,2 7,1 48 97 12,1 8,9
12 6,2 7,1 47 97 12,0 8,9
13 6,1 7,1 47 97 12,0 9,0
14 6,0 7,1 48 97 12,0 9:2
15 6,0 7,1 48 96 12,0 9,2
16 6,0 7,1 48 96 11,9 9,2
| | 17 6,0 7,1 48 96 11,9 9,3
18 6,0 7,1 48 96 11,9 9,3
19 6,0 7,1 48 95 11,9 9,4
[] 20 6,0 7,1 48 95 11,9 9,3
21 6,0 7,1 48 95 11,8 9,4
22 6,0 7,1 48 95 11,8 9,4
[] 23 6,0 7,1 48 95 11,8 9,4
[] 24 5,9 7,1 48 95 11,8 9,4
25 5,9 7,1 48 94 11,7 9,4
| | 26 5,9 7,1 48 94 11,7 9,4
27 5,9 7,1 48 94 11,7 9,4
Profondeur {(m)
| 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
— 0 L L \ L L 0 Temp (°C)
— é ‘ 25
R e e i ‘ 50 pH
I 75 £
| E b s — - ‘ 100 § wem==02 mg/l
S 6 125 -
C,’ ‘ 150 5 - Matiére organique
E, B g 175 3 dissoute
| & i = - 200 T = = -Conductivité & 25°C
- = ‘ 225 8 {S.cm-1)
g 12 fcssessnseranrenmesmenmsneareseanesnos - 250 —_—2%
K] ‘ 275 |
14 - 300 |
]
]
[H]
Echantillon phytoplancton ? Prof (m) Temp (°C) pH Conduclivité. lSl 0,04 O2 men MODF Heure
25°C (uS.cm™) ppb ESQ
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Liste floristique

1% campagne : 10/03/2020

Code Biovolume
Nom taxon Code taxon Classe Nb cell/ml
Sandre {mm3/L)

Acanthoceras zachariasii
Achnanthidium

10788 ACNZAC MEDIOPHYCEAE
9356 ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE

Ankistrodesmus fusiformis 5926 ANKFUS CHLOROPHYCEAE 3,71 0,00043
Ankyra judayi 5596 ANYJUD CHLOROPHYCEAE 1,36 0,00019
Aphanocapsa delicatissima 6308 APADEL CYANOPHYCEAE 66,83 0,00007
Asterionella formosa 4860 ASTFOR FRAGILARIOPHYCEAE 3,71 0,00097
Aulacoseira ambigua 8554 AULAMB COSCINODISCOPHYCEAE 439,97 0,22350
Aulacoseira subarctica 8576 AULSUB COSCINODISCOPHYCEAE 2339,06 1,16953
Chlamydomonas < 10 um 6016 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 16,71 0,00040
Chlamydomonas 10- 20 um 6016 CHLS15 CHLOROPHYCEAE 1,36 0,00082
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 2- 5 um 3332 INDFL2 CHLOROPHYCEAE 11,14 0,00047
Chlorophycées indéterminées > 10 um 3332 INDCHL CHLOROPHYCEAE 1,86 0,00084
Chlorophycées indéterminées 5- 10 um 3332 INDCH5 CHLOROPHYCEAE 12,99 0,00287
Chrysococcus 9570 CHSSPX CHRYSOPHYCEAE 35,27 0,00300
Chrysophycées indéterminées 1160 INDCHR CHRYSOPHYCEAE 29,70 0,00312
Cocconeis 9361 COCSPX BACILLARIOPHYCEAE

Cosmarium 1127 COSSPX CONJUGATOPHYCEAE 1,36 0,00167
Cryptomonas 6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 16,71 0,02961
Desmodesmus aculeolatus 37353 DEDACU CHLOROPHYCEAE 14,85 0,00111
Desmodesmus costato-granulatus 31932 DEDCOG CHLOROPHYCEAE 115,10 0,00253
Diatomées centriques indeterminées> 10 um 6598 NEW045 MEDIOPHYCEAE

Dictyosphaerium {environ 2um) 5645 NEWO062 TREBOUXIOPHYCEAE 1063,72 0,00425
Dinobryon acuminatum 6126 DINACU CHRYSOPHYCEAE 1,86 0,00012
Discostella stelligera 8657 DISSTE MEDIOPHYCEAE 20,42 0,00613
Elakatothrix gelatinosa 5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHYCEAE

Erkenia subaequiciliata 6149 ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 3,71 0,00011
Eunotia diodon 7506 EUNDIO BACILLARIOPHYCEAE 1,36 0,00150
Fragilaria amphicephaloides 34802 NEW243 FRAGILARIOPHYCEAE 371, 0,00109
Fragilaria gracilis 6679 FRAGRA FRAGILARIOPHYCEAE 7,43 0,00068
Fragilariatenera 6713 FRATEN FRAGILARIOPHYCEAE 5,57  0,0013%
Goniomonas truncata 35416 NEW149 CRYPTOPHYCEAE 14,85 0,00307
Gymnodinium 4925 GYMSPX DINOPHYCEAE 11,14 0,01448
Kephyrion rubri-claustri 6152 KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 5,57 0,00035
Lemmermannia tetrapedia 46582 LMMTET TREBOUXIOPHYCEAE 7,43 0,00100
Mallomonas 6209 MALSPX SYNUROPHYCEAE 7,43 0,01984
Meridion circulare 6736 MEDCIR FRAGILARIOPHYCEAE

Monoraphidium contortum 5731 MONCON  CHLOROPHYCEAE 22,28 0,00252
Monoraphidium griffithii 5734 MONGRI CHLOROPHYCEAE 1,86 0,00043
Monoraphidium minutum 5736 MONMIN  CHLOROPHYCEAE 1,36 0,00017
Monoraphidium tortile 5741 MONTOR ~ CHLOROPHYCEAE 37,13 0,00085
Mougeotia gracillima 5288 MOUGRA  CONJUGATOPHYCEAE

Navicula cryptotenella 7881 NAVCRT BACILLARIOPHYCEAE 1,36 0,00080
Nitzschia 9804 NIZSPX BACILLARIOPHYCEAE

Nitzschia acicularis 8309 NIZACI BACILLARIOPHYCEAE 1,36 0,00054
Plagioselmis nannoplanctica 9634 PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 68,69 0,00481
Pseudopedinella elastica 20753 PDPELA DICTYOCHOPHYCEAE 1,36 0,00213
Rhabdoderma lineare 6334 RHALIN CYANOPHYCEAE 46,41 0,00200
Stelexomonas dichotoma 9807 STXDIC CHOANOFLAGELLATEA 12,99 0,00073
Tabellaria flocculosa 6332 TABFLO FRAGILARIOPHYCEAE 557 0,00757
Trachelomonas 6527 TRASPX EUGLENOPHYCEAE 371 0,00536
Urosolenia longiseta 9501 URSLON COSCINODISCOPHYCEAE 14,85 0,00707
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DONNEES GENERALES PLAND'EAU - ST

Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 12/05/2020

Nom station : Point profond Code station : U--2003
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - H. Grenier Réf. dossier : AERMC PE

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :JChampagney (70)

Plan d'eau marnant : oui Superficie du bassin versant : km?
HER :|Vosges (HER1 4) Superficie du plan d'ean : 1,02} km?

Profondeur maximale : 30 m Profondeur moyenne : 12,74\ m

Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme)

-
7 1€ PeutBan, ~ -

de Champaghey | ~~

438 448 <
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<413

Y
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>

Indiquer
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Bassin de Champagney le Noi
la Baisse \
. 3
\ \ £
S
o —=
~ h
- ez \/\7} \ o2 i
¥ L =
le Ban de Champagney 2 les Fermes
- ~~ duBassin : \/;’}
| les Vieux Verg"ers" i = et 1 g
1380 "—_Champ Meunier \
la’Revenue 2 =~
451 L {
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur : GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : (en m)
979590 6737949 414
Altitude {m
WGS 84 (systéme international) : données GPS (en dms) i
Profondeur : 28,0 m

Photos du site :|

Remarques et observations :
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 12/05/2020
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : U--2003
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - H. Grenier Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X X :
Altitude
Lambert 93 (systéme frangai enm 414,0
st el e} 979590 6737949 (m): '
N .
WGS 84 (systéme international)|  données GPS (en dms) Altl(t:::;e_
Profondeur (m) : 28
Instensité du vent : moyen
météo : pluie fine
Conditions d’observation : Surface de ’eau : faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,1 m
Bloom algal : non
. niveau des eaux par rapport a
Marnage : o la végétation de ceinture (pour| 2,18 m
les plans d’eau marnant) :
Cote a I'échelle : 409,87 m NGF
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 14:30 Heure de fin de relevé : 16:35

phytoplancton
chlorophylle

Matériel employé :

[“Ibouteille Niskin téflonisée
[“Ibouteille Kemmerer téflon

Prélévements réalisés :

eau [“ITuyau
|:| sédiment
Volume filtré pour la

hyte
D macrophytes chlorophylle (ml) : 100t
|:| oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 0.8

i

phytoplancton (ml) :

Dépét des échantillons d'eau au TNT de Besancon (25) le 12/05/2020 a 17:49.

Prélévements de fond réalisés a 27 m a la bouteille Niskin ; 2 bouteilles soit 16 litres.

Température de I'air : 715 °C - Press. atmos. : 970 hpa.

Echantillon intégré pour phytoplancton, chlorophylle, macropolluants réalisé au tuyau sur 8 m ; [6 litres].

Echantillon intégré pour micropolluants réalisé a la bouteille verticale téflon de type Kemmerer tousles 1 m sur 8 m ;
Remarques, observations :|[9 bouteilles soit 10,8 litres].
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 12/05/2020
Station ou n® d’échantillon : Point profond Codelac : U-—-2003
Organisme / opérateur : GREBE /F. Bourgeot - H. Grenier Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Secdiifenmn : 33 Zone euphotique (2,5 x Secchi) 8,25
enm :
JPROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
! Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 0,0 O3 mgn MODF Chla pg/l
Echantillon phytoplancton ? 250 (p.S.cm'l) ppbESQ
Integrse 2(15e 0a.
0,1 16,4 7,7 49 106 10,4 3,0
1 16,5 7,7 49 108 10,5 3,0
| | 2 16,5 K 49 108 10,5 3,0
K) 15,5 i 49 107 10,6 4,1
4 14,6 7,6 49 104 10,6 4,9
5 13,3 7,5 49 103 10,8 6,5
6 11,5 7,3 49 102 11,1 7,9
7 9,9 7,2 49 98 11,1 8,5
8 8,5 7,1 49 92 10,8 9,0
9 7,9 7,1 49 88 10,5 9,3
10 7,6 7,0 49 87 10,4 9,5
| | 11 7,4 7,0 49 83 10,3 9,6
12 7,3 6,9 49 83 10,0 9,7
13 T2 6,9 49 83 10,0 9,9
14 7,1 6,9 49 82 9,9 10,0
15 7,1 6,9 49 82 9,9 10,1
16 7,1 6,9 49 81 9,8 10,2
| | 17 7,0 6,8 49 79 9,6 10,2
18 7,0 6,8 49 78 9,5 10,2
19 7,0 6,8 49 78 9,5 10,3
[] 20 7,0 6,8 49 78 9,4 10,2
21 7,0 6,8 49 78 9,3 10,2
22 7,0 6,8 49 77 9,2 10,2
[] 23 7,0 6,8 49 76 9,1 10,2
[] 24 7,0 6,8 49 75 8,9 10,2
25 7,0 6,8 49 74 8,8 10,2
| | 26 7,0 6,7 49 73 8,8 10,2
| | 27 6,9 6,7 50 67 8,2 10,0
28 6,9 6,6 51 61 7,4 9,5
Profondeur {m)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
0 + L L L L L L 0 e Tep (°C)
&
S 27 25 oH
< el -0 §
£ 6 - % w=ee02 mg/
8. 8 eacaneamee®sS - 100 E s [\/|atigre organique
= 10 —— — 5t 3 dissoute
LIT 12 'g = == o Conductivité & 25°C
14 150 § (uSem-1)
E 16 - 175 —lk
18 200
LI
]
]
[H]
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Liste floristique
2%me campagne : 12/05/2020

Nom taxon code Code taxon Classe Nb cell/ml Bioyolime
Sandre {mm3/1)

Achnanthidium 9356 ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE
Asterionella formosa 4860 ASTFOR FRAGILARIOPHYCEAE 232,86 0,06054
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5- 10 um 161 INDFL5 CHLOROPHYCEAE 29,11 0,01514
Erkenia subaequiciliata 6149 ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 116,43 0,00338
Closterium acutum var. variabile 5530 CLOACY CONJUGATOPHYCEAE 259,11 0,02736
Coenochloris fottii 5618 COOFOT CHLOROPHYCEAE 232,86 0,04168
Coenochloris pyrenoidosa 5620 COOPYR CHLOROPHYCEAE 2619,72 0,22792
Cryptomonas 6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 87,32 0,15474
Cryptomonas pyrenoidifera 20115 CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 232,86 0,19444
Desmodesmus costato-granulatus 31932 DEDCOG CHLOROPHYCEAE 58,22 0,00128
Diatomées centrigues indéterminées < 10 um 6558 INDCE5 MEDIOPHYCEAE 87,32 0,00961
Dinobryon cylindricum 6129 DINCYL CHRYSOPHYCEAE 902,35 0,15611
Dinobryon sociale 6136 DINSOC CHRYSOPHYCEAE 29,11 0,00274
Kephyrion 6150 KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 87,32 0,00550
Kephyrion rubri-claustri 6152 KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 29,11 0,00180
Lemmermannia tetrapedia 46582 LMMTET TREBOUXIOPHYCEAE 232,86 0,03144
Mallomonas akrokomos 6211 MALAKR SYNUROPHYCEAE 29,11 0,00914
Monoraphidium contortum 5731 MONCON  CHLOROPHYCEAE 29,11 0,00329
Monoraphidium tortile 5741 MONTOR  CHLOROPHYCEAE 3201,88 0,07364
Qocystis borgei 5753 OOCBOR TREBOUXIOPHYCEAE 116,43 0,09315
Qocystis parva 5758 OOCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 2590,61 0,16321
Qocystis solitaria 5755 00CSOL TREBOUXIOPHYCEAE 58,22 0,06113
Plagioselmis nannoplanctica 39634 PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 2328,64 0,16301
Rhabdoderma lineare 6334 RHALIN CYANOPHYCEAE 3522,07 0,15145
Salpingoeca 6165 SALSPX CHOANOFLAGELLATEA 29,11 0,00551
Schroederia setigera 5867 SCRSET CHLOROPHYCEAE 116,43 0,03027
Staurodesmus 5437 STDSPX CONJUGATOPHYCEAE 87,32 0,24451
Kyste de chrysophycées 6425 NEWO040 CHRYSOPHYCEAE 58,22 0,01717

Remarque : "Kyste de chrysophycées" correspond a kystes de dinobryons.
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 28/07/2020
Nom station : Point profond Code station : U-—-2003
Organisme / opérateur : GREBE /F. Bourgeot - C. Depraz Réf. dossier : AERMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :JChampagney (70)

Plan d eau marnant : oui Superficie du bassin versant : km?
HER :|Vosges (HER1 4) Superficie du plan d'ean : 1,02\ km?

Profondeur maximale : 30 m Profondeur moyenne : 12,74\ m
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LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur : GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : (en m)
979578 6737942 414
Altitude {m
WGS 84 (systime international) © données GPS (en dms) i
Profondeur : 28,6 m

Photos du site :|

Remarques et observations :
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 28/07/2020
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : U--2003
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - C. Depraz Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X X :
Altitude
Lambert 93 (systéme frangai enm 414,0
st el e} 979578 6737942 (m): '
N .
WGS 84 (systéme international)|  données GPS (en dms) Altl(t:::;e_
Profondeur (m) : 28,6
Instensité du vent : moyen
météo : temps sec fortement nuageux
Conditions d’observation : Surface de ’eau : agitée
Hauteur des vagues: 0,2 m
Bloom algal : non

niveau des eaux par rapport a
la végétation de ceinture (pour 3,55 iy
les plans d’eau marnant) :

Marnage : oui

Cote a I'échelle :|408,50 m NGF

PRELEVEMENTS

Heure début de relevé : 15:00 Heure de fin de relevé : 17:20
phytoplancton [“Ibouteille Niskin téflonisée
chlorophylle Matériel employé : [“Ibouteille Kemmerer téflon
eau [“ITuyau

Préle ts réalisé |:| sédiment

rélevements réalisés : .Y
D Fatrophytis Volume filtré pour la 1000
chlorophylle (ml) :
|:| oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 0.8
phytoplancton (ml) : 2

Dépbt des échantillons d'eau au TNT de Besancon (25) le 28/07/2020 a 18:40.
Echantillon intégré pour phytoplancton, chlorophylle, macropolluants réalisé¢ au tuyau sur 10,5 m ; [10 litres].

Echantillon intégré pour micropolluants réalisé a la bouteille verticale téflon de type Kemmerer tousles 1 m sur 10 m ;
Remarques, observations :[11 bouteilles soit 13,2 litres].

Prélévements de fond réalisés a 27 m a la bouteille Niskin ; 2 bouteilles soit 16 litres.

Température de I'air : 25 °C - Press. atmos. : 970 hpa.
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 28/07/2020
Station ou n® d’échantillon : Point profond Codelac : U-—-2003
Organisme / opérateur : GREBE /F. Bourgeot - C. Depraz Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Secdiifenmn : 425 Zone euphotique (2,5 x Secchi). 10,625
en m ;|
JPROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
! Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 0,0 O3 mgn MODF Chla pg/l
Echantillon phytoplancton ? 250 (p.S.cm'l) ppbESQ
Intégréde 0 a ..
10,625
0,1 25,1 7,9 50 111 9,2 0,4
1 25,1 8,1 S0 112 9,2 0,5
| | 3 25,1 8,2 50 112 9,2 0,6
3 25,0 8,2 50 112 9,2 0,7
4 24,9 8,2 50 112 9,2 0,7
5 24,7 8,4 S0 115 9,6 2,0
6 22,4 8,4 S0 114 9,9 4,5
7 18,7 7,6 S1 84 7,8 10,3
8 16,4 7,3 52 76 75 11,2
9 13,5 7,1 52 63 6,6 11,0
10 9,5 6,9 52 42 4,8 10,9
| | 11 8,0 6,7 52 39 4,6 11,1
12 i 6,6 S1 49 5,9 11,0
13 7,4 6,5 S1 52 6,3 10,9
14 7,3 6,5 S1 51 6,2 11,0
15 7,3 6,4 52 49 5,9 11,3
16 b2 6,4 52 48 5,7 11,2
L | 17 7,1 6,3 52 41 5,7 11,2
18 7,1 6,3 53 45 5,5 11,3
19 7,1 6,3 53 45 54 11,3
] 20 7,1 6,3 53 42 5,1 11,4
21 7,1 6,2 54 33 4,0 11,6
22 7,1 6,2 55 30 3,6 11,7
[] 23 7,1 6,2 57 23 2,7 11,9
[] 24 7,0 6,1 59 14 1,7 11,8
25 7,0 6,1 62 7 0,8 11,6
| | 26 7,0 6,1 63 4 0,5 11,3
| | 27 7,0 6,1 64 3 0,3 11,4
28
Profondeur (m)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
y 0 e T enp (°C)
&
g - 25 PH
& 0§
E, 75 g ==e=e=02 mg/
~ =
< - 100 § Metidre organique
= 4q dissoute
f 125:%=
o ] = = o Conductivité  25°C
& 150 § (uS.cm-1)
o
E 175 —n
- 200
]
]
[H]
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Liste floristique

3%me campagne : 28/07/2020

Code Biovolume
Nom taxon Sandre Code taxon Classe Nb cell/ml (mm3/L)

Achnanthidium 9356 ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE 7,49 0,00070
Aphanocapsa delicatissima 6308 APADEL CYANOPHYCEAE 224,56 0,00022
Chlamydomonas < 10 pm 6016 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 7,49 0,00018
Chromulina 6114 CHUSPX CHRYSOPHYCEAE 1972,42 0,27811
Crucigeniella apiculata 5635 CRCAPI TREBOUXIOPHYCEAE 59,88 0,00293
Cryptomonas 6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 59,88 0,10611
Cryptomonas pyrenoidifera 20115 CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 11,23 0,00938
Cyanodictyon 9708 CDISPX CYANOPHYCEAE 187,14 0,00037
Cyanogranis ferruginea 33848 CYGFER CYANOPHYCEAE 37,43 0,00004
Desmodesmus costato-granulatus 31932 DEDCOG CHLOROPHYCEAE 7,49 0,00016
Diatomées centriques indeterminées > 10 pm 6598 NEW045 MEDIOPHYCEAE 7,49 0,00688
Diatomées centriques (5 pm) 6598 NEW011 MEDIOPHYCEAE 33,68 0,00226
Diatomées centriquesindéterminées < 10 um 6598 INDCES MEDIOPHYCEAE 89,83 0,00988
Dinobryon acuminatum 6126 DINACU CHRYSOPHYCEAE 18,71 0,00122
Erkenia subaequiciliata 6149 ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 29,94 0,00087
Gymnodinium 4925 GYMSPX DINOPHYCEAE 7,49 0,00973
Kephyrion rubri-claustri 6152 KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 3,74 0,00023
Kyste de chrysophycées 6425 NEW040 CHRYSOPHYCEAE 3,74 0,00110
Nephrodiella 9615 NEHSPX XANTHOPHYCEAE 168,42 0,01617
Nephrodiella lunaris 9616 NEHLUN XANTHOPHYCEAE 18,71 0,00356
Nephrodiella semilunaris 38109 NEHSEM XANTHOPHYCEAE 41,17 0,00350
Nitzschia 9804 NIZSPX BACILLARIOPHYCEAE

Qocystis parva <6 um longueur 5758 NEW086 CHLOROPHYCEAE 22,46 0,00029
Plagioselmis nannoplanctica 9634 PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 202,11 0,01415
Pseudodidymocystis fina 32028 PSDFIN CHLOROPHYCEAE 7,49 0,00010
Rhabdoderma lineare 6334 RHALIN CYANOPHYCEAE 71,11 0,00306

Trachelomonas

6527 TRASPX EUGLENOPHYCEAE
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 15/09/2020
Nom station : Point profond Code station : U-—2003
Organisme / opérateur :| GREBE /F. BOURGEOT - H. GRENIER Réf. dossier : AERMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :JChampagney (70)
Plan d eau marnant : oui Superficie du bassin versant : km?
HER :|Vosges (HER1 4) Superficie du plan d'ean : 1,02} km?
Profondeur maximale : 30 m Profondeur moyenne : 12,74\ m
—
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LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur : GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systtme francais) : (en m)
979578 6737949 414
3 Altitude {m)
WGS 84 (systéme international) : données GPS (en dms)
Profondeur : 23,3 m

Photos du site :|

Remarques et observations :
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DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 15/09/2020
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : U--2003
Organisme / opérateur : GREBE / F. BOURGEOT - H. GRENIER Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X X :
Altitude
Lambert 93 (systéme frangai enm, 414,0
st el e 979578 6737949 (m): '
N .
WGS 84 (systéme international)|  données GPS (en dms) Altl(t:::;e_
Profondeur (m) : 23,3
Instensité du vent : nul
météo : temps sec ensoleillé
Conditions d’observation : Surface de ’eau : lisse
Hauteur des vagues: 0 m
Bloom algal : non
. niveau des eaux par rapport a
Marnage : o la végétation de ceinture (pour 7 Lt
les plans d’eau marnant) :
Cote a I'échelle :|404,99 m NGF
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 15:22 Heure de fin de relevé : 17:40
phytoplancton [“Ibouteille Niskin téflonisée
chlorophylle Matériel employé : [“Ibouteille Kemmerer téflon
eau [“ITuyau
a1y BT sédiment
Prélévements réalisés : D Volume filtré pour la
macrophytes 1000
chlorophylle (ml) :
|:| oligochétes
[ autres, preciser : Volume de Lugol ajouté pour le 0.8
phytoplancton (ml) : 2

Remarques, observations :

[11 bouteilles soit 13,2 litres].

Prélévements de fond réalisés 4 22 m a la bouteille Niskin ; 2 bouteilles soit 16 litres.

Température de I'air : 23 °C - Press. atmos. : 980 hpa.

Dépét des échantillons d’eau au TNT de Besangon (25) le 15/09/2020 a 18:50 pour Carso Vénissieux.
Dépé6t des échantillons sédiments au TNT de Besancon (25) le 15/09/2020 a 18:50 pour le LDA 26.

Echantillon intégré pour phytoplancton, chlorophylle, macropolluants réalisé au tuyau sur 10 m ; [10 litres].

Echantillon intégré pour micropolluants réalisé i la bouteille verticale téflon de type Kemmerer tousles 1 m sur 10 m ;
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Plan d’eau : Retenue de CHAMPAGNEY Date : 15/09/2020
Station ou n® d’échantillon : Point profond Codelac : U-—-2003
Organisme / opérateur : GREBE /F. BOURGEOT - H. GRENIER Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Secdiifenmn : 4 Zone euphotique (2,5 x Secchi). 10
enm :
JPROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
! Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 0,0 O3 mgn MODF Chla pg/l
Echantillon phytoplancton ? 250 (p.S.cm'l) ppbESQ
Integre1 ge 0a.
0,1 22,8 8,0 53 106 9,1 0,0
1 22,8 7,9 53 106 9,2 0,0
| | 2 22,6 7,9 53 106 9,2 0,0
K) 22,4 7,9 52 105 9,1 0,0
4 21,6 7,9 53 105 9,2 0,5
5 21,4 7,9 52 103 9,2 1,3
6 20,4 7,6 52 87 7,9 2,3
7 14,8 7,3 S5 14 1,4 11,4
8 9,3 7,1 54 22 2,5 10,9
9 8,1 7,0 53 33 3,9 11,1
10 7,6 6,9 53 32 3,9 11,5
L | 11 7,4 6,8 53 33 4,0 11,4
12 7,4 6,8 53 35 4,2 11,4
13 7,3 6,7 53 35 4,2 11,4
14 7,3 6,7 54 33 4,0 11,4
15 72 6,7 55 30 3,6 11,5
16 b2 6,6 55 25 3,1 11,8
L | 17 7,1 6,6 57 18 2,2 12,0
18 7,1 6,5 58 11 1,2 12,2
19 7,1 6,5 61 5 0,6 12,7
] 20 7,1 6,4 64 3 0,4 12,9
21 7,1 6,3 78 3 0,3 26,3
22 551 ! 6,3 126 3 0,3 48,4
[] 23 7,0 6,4 175 2 0,3 57,0
Profondeur (m)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
| 0 I —— L e Temnp (°C)
5 4
2 12 ® - P
E:D %g * g === 02 mg/
——— T 2 ‘ 75 I
c.) 28 i - 100 E Matiére organique
+ 32 by dissoute
o 38 125 =
By 40 - Wg = e« Conductivité 3 25°C
b— %= 4 - 150 8§ (uS.cm-1)
s 48
£ 52 - 175 02%
= 56 - \
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]
]
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Liste floristique

4%me campagne : 15/09/2020

Code Biovolume
Nom taxon Code taxon Classe Nb cell/ml
Sandre {mm3/L)
Achnanthidium 9356 ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE 3,70 0,00035
Ankyra judayi 5596 ANYJUD CHLOROPHYCEAE 199,69 0,02097
Aphanocapsa delicatissima 6308 APADEL CYANOPHYCEAE 924,50 0,00092
Ceratium 4949 CERSPX DINOPHYCEAE 0,16 0,00519
Chlamydomonas < 10 um 6016 CHLSP5 CHLOROPHYCEAE 3,70 0,00009
Coenochloris hindakii 20091 COOHIN CHLOROPHYCEAE 81,36 0,00708
Crucigeniella apiculata 5635 CRCAPI TREBOUXIOPHYCEAE 44,38 0,00217
Cryptomonas 6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 18,49 0,03276
Cryptomonas marssonii 6273 CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 3,70 0,00444
Cryptomonas ovata 6274 CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 3,70 0,00774
Cryptomonas pyrenoidifera 20115 CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 22,19 0,01853
Desmodesmus communis 31933 DEDCOM CHLOROPHYCEAE 7,40 0,00269
Desmodesmus costato-granulatus 31932 DEDCOG CHLOROPHYCEAE 7,40 0,00016
Diatomées centriques indeterminées > 10 pm 6598 NEW045 MEDIOPHYCEAE 11,09 0,01020
Diatomées centriques (5 um) 6598 NEW011 MEDIOPHYCEAE 25,89 0,00173
Diatomées centriques indéterminées <10 um 6598 INDCES MEDIOPHYCEAE 92,45 0,01017
Dinobryon bavaricum 6127 DINBAV CHRYSOPHYCEAE 14,79 0,00312
Dinobryon crenulatum 9577 DINCRE CHRYSOPHYCEAE 192,30 0,03942
Dinobryon cylindricum 6129 DINCYL CHRYSOPHYCEAE 14,79 0,00256
Elakatothrix gelatinosa 5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHYCEAE 7,40 0,00141
Kephyrion rubri-claustri 6152 KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 3,70 0,00023
Kephyrion spirale 20175 KEPSPI CHRYSOPHYCEAE 3,70 0,00023
Lemmermannia tetrapedia 46582 LMMTET TREBOUXICPHYCEAE 70,26 0,00949
Lemmermannia triangularis 46583 LMMTRI TREBOUXIOPHYCEAE 29,58 0,00192
Mallomonas 6209 MALSPX SYNUROPHYCEAE 3,70 0,00988
Monoraphidium contortum 5731 MONCON  CHLOROPHYCEAE 3,70 0,00042
Monoraphidium minutum 5736 MONMIN ~ CHLOROPHYCEAE 44,38 0,00413
Nephrodiella 9615 NEHSPX XANTHOPHYCEAE 384,59 0,03692
Nephrodiella lunaris 9616 NEHLUN XANTHOPHYCEAE 480,74 0,09134
Oocystis parva 5758 OOCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 162,71 0,01025
Oscillatoria 1108 OSCSPX CYANOPHYCEAE 44,38 0,01819
Plagioselmis nannoplanctica 9634 PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 29,58 0,00207
Pseudodidymocystis planctonica 5787 PSDPLA CHLOROPHYCEAE 14,79 0,00138
Scenedesmus ellipticus 5826 SCEELL CHLOROPHYCEAE 7,40 0,00173
Stauridium tetras 42839 SRITET CHLOROPHYCEAE 14,79 0,00518
Tetraedron caudatum 5885 TEACAU CHLOROPHYCEAE 3,70 0,00163
Tetraedron minimum 5888 TEAMIN CHLOROPHYCEAE 7,40 0,00259
Trachelomonas 6527 TRASPX EUGLENOPHYCEAE 7,40 0,01186
Trebouxia 34956 TRBSPX TREBOUXIOPHYCEAE 11,09 0,01062
Urosolenia longiseta 9501 URSLCN COSCINODISCOPHYCEAE 3,70 0,00176

Remarque : Pour Ankyra judayi, observation au X150 en contraste de phase qui conforme la terminaison bifide
caractéristique.
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PE RMC lot1-PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2020

Appareil de préléevement :

Benne Ekman

Benne Ekman

. % Nom : Champagney Bouverans Panthier Rousses
FERHDER Code : U---2003 U2035043 U1305043 42405043
Date: 150972020 2170872020 14/09/2020 190972020
Carattier Carottier Carottier | | Carottier | |

Benne Ekman

Benne Ekman

Profondeur (m) :

Point de prélévement : Point profond Paoint profond Point profond Point profond
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) : = 979578 = 944370 = 823510 = 937170
y=6737943 y= 6641650 y= 6683570 y=6605340
233 85 47 194

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organigues)...)

Sédiments bruns rougeétres a
texture argilo-limoneuse

Limons bruns a texture tourbeuse

Limons argilo-limoneux bruns - gris

Limons tourbeusx, brunsfoncés

Appareil de prélévement :

H

Benne Ekman

Benne Ekman

H

Benne Ekman

Benne Ekman

. B Nom : Walvre Vesoul Wingeanne Youglans -
PLANDEAL: Code : U0535003 U0505003 V234003 .
Date: 150572020 140572020 1770972020
Carottier Carottier Carottier Carottier B

Point de préléverent :
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m)

Profondeur (m) :

Point profond

¥= 933761
y=6780848
17

Paoint profond

»=873723
y= 6740439
28

Point profond

3= 905271
y= 6593250
82,1

T

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Limons bruns homogénes

Limans faiblement argileux bruns et
noirs

Limaons faiblerment ocre grisatres
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