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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du
programme de surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne
sur 'eau (DCE)', prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un
« bon état » écologique des masses d’eau en 2027. En application de cette derniére, il est
demandé a chaque état membre d’évaluer I'état écologique des masses d’'eau d’origine

naturelle ou le potentiel écologique des masses d’eau fortement modifiées et artificielles.

L’agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour
I'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d'eau de plans d’eau
(MEPE) généralement de plus de 50 hectares du nord du bassin Rhéne-Méditerranée. Les
prestations ont été réalisées en application de I'arrété du 7 aott 20152, modifiant I'arrété du 25

janvier 20102 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.

Lac du Grand Maclu le 31/07/2018

" DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministére de de I'écologie, du développement durable et de I'énergie. Arrété du 7 aodit 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010
établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en application de l'article R. 212-22 du code de I'environnement.

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en application de
l'article R. 212-22 du code de I'environnement.
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1. INTRODUCTION
1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2018 sont présentés sous la forme d’'un dossier par plan
d'eau, soit un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats,
présentant également les méthodologies mises en oceuvre et les comptes rendus de

campagnes de terrain.
1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans I'arrété du 12
janvier 20124 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer
les masses d'eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d'eau (naturelle ou
anthropique), leur hydro-écorégion®, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement
hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont
définies comme suit :

o Forme L: lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification

thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

= X7
“\'7'1?‘{‘/

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette lacustre.
La ligne pointillée indique la limite théorique de
profondeur maximale de la thermocline en été (figure
issue de la circulaire 2005/11).

o Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique)

et une zone littorale réduite, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

4 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et
classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel de la
République Frangaise.

5 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche
régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébreés.
Cemagref.

GREBE
eau sol environnement



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

o Forme LP : lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou
dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou

asymeétrique.

2. Protocoles de prélevement et d'analyse

2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de I'année :

o campagne 1 : entre mi-février et fin mars (voire plus tard selon I'altitude), correspondant
a la période de brassage et d’homothermie des eaux;

o campagne 2 : mois de mai, correspondant au début de la période de stratification
thermique;

o campagne 3 : fin juillet / début aodt, correspondant a la période estivale;

o campagne 4 : mois de septembre/octobre, correspondant a la fin de la période de
production végétale et a la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le

refroidissement de la masse d’eau.

2.1.2 Prélévements

2.1.2.1 Prélevements d’eau

Les prélévements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du plan
d’eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation,
généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des
ouvrages. La zone de prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniere. Deux
profondeurs sont échantillonnées.

La zone euphotique correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniére est mesurée
a l'aide d’un disque de Secchi de 20 centimétres de diameétre, a quarts alternativement blancs
ou noirs. Un premier échantillonnage est destiné aux dosages de micropolluants. Il est réalisé
avec une bouteille a prélévement verticale de type Kemmerer de 1,2 litre en téflon. Les
préléevements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur 'ensemble de la zone
euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17 litres en polyéthyléne haute densité
(PEHD). Cette opération peut étre répétée si besoin jusqu’a obtention du volume nécessaire
aux analyses. Le contenu est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou a

I’'aide d’'un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit.
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Un second échantillonnage, réalisé a laide d'un tuyau, est destiné aux analyses
phytoplanctoniques, aux analyses physico-chimiques classiques et a la quantification de la
chlorophylle a. Le volume d’eau échantillonné par le moyen d’un tuyau étant trop faible dans
le cas d’une zone euphotique peu importante, I'échantillonnage est préférentiellement réalisé
au moyen d’une bouteille verticale et d’'une série de prélévements unitaires sur I'étendue de la
zone euphotique si celle-ci n’excéde pas une profondeur de 7 métres.

La zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, a 1 métre du sédiment, puis traitée de
la méme maniére que I'échantillonnage de la zone euphotique. L'opération est répétée jusqu’a
obtention du volume nécessaire aux analyses. Dans le cas d’'un échantillonnage a profondeur
fixe et d’'un grand volume d’eau souhaité, une bouteille téflonisée de type Niskin de 8 litres

peut étre utilisée.

2.1.2.2 Prélevements de sédiments

Les sédiments sont échantillonnés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne
Ekman, 15 cm x 15 cm. Les premiers centimeétres de I'échantillon de la benne sont prélevés
directement a I'aide d’une petite pelle en PEHD et transvasés dans les flaconnages fournis
par le laboratoire d’analyse. Le prélévement est répété un nombre de fois suffisant pour

I'obtention du volume souhaité.

2.1.3 Parameétres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées a CARSO - Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon et les analyses sur sédiments au Laboratoire Départemental
de la Drome (LDA 26).

2.1.3.1 Parametres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération:
o les paramétres mesurés in situ a chaque campagne:

- température, oxygéne dissous (concentration et taux de saturation), pH,
conductivité a 25°C et matiére organique dissoute fluorescente. Ces parameétres
sont mesurés sur I'ensemble de la colonne d'eau a l'aide d’'une sonde multi
paramétres munie d’un cable.

- transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimétres de diameétre, a quarts

alternativement blancs ou noirs.

GREBE
eau sol environnement
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o les parametres analysés en laboratoire sur prélévements intégrés au niveau de la zone
trophogéne et prélévements au niveau du fond :

» paramétres généraux: azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites,
orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matiéres en
suspension, turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site
a laide d’'une pompe a vide manuelle / paramétres ne concernant que
I'échantillon intégré), silice dissoute, demande biologique en oxygéne (DBO),
demande chimique en oxygéne (DCO);

» parameétres de minéralisation : chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates,
calcium, magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique
complet (TAC) ;

= micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a 'arrété du 7 aolt 2015 établissant le programme de surveillance de
l'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés sur les
échantillons d'eau brute et les micropolluants minéraux sur I'eau filtrée du méme

prélevement.
2.1.3.2 Parametres du sédiment

Sur les sédiments, les échantillonnages ont été réalisés au cours de la quatrieme campagne
au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux compartiments
et les paramétres suivants :
= J'eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;
= |a phase solide: carbone organique, azote Kjeldahl, phosphore total, matiéres
organiques volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers
et sables fins et grossiers), et micropolluants suivant I'arrété du 7 aolt 2015 établissant

le programme de surveillance de I'état des eaux.

2.2 Compartiments biologiques

2.2.1 Phytoplancton
Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode Utermohlé. Un

prélevement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a I'aide d’'un tuyau ou

6 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Uthermohl). NF
EN 15204.
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d’'une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau. Cet
échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. Les échantillons
de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant détermination et
comptage des objets algaux’ au sein du laboratoire du GREBE. L’inventaire et le
dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, aprés passage en chambre de
sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de fortes
abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) a été réalisée
en parallele, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire décrit
par la norme NF T90-35438. Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques
précisant pour chaque taxon le nombre de cellules dénombrées par ml et le biovolume total
du taxon (mm?3/l), accompagnés d’une représentation de I'évolution du peuplement algal en
termes d’abondance relatives des différents groupes algaux.

L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)® a ensuite été calculé a I'aide de I'outil SEEE

(version 1.0.2).

2.2.2 Macrophytes

Le protocole mis en ceuvre correspond a celui décrit dans la norme XP T 90-328 de décembre
2010 et intitulée « Echantillonnage des communautés de macrophytes en plans d’eau ». Cette
norme s’applique a I'ensemble des plans d’eau douce naturels ou artificiels d’'une superficie
minimum de 5 hectares et dont le marnage n’excéde pas 2 métres.

Les investigations ont été menées sur la base d'une pré-campagne d’investigation au cours
du mois de mai afin de déterminer certaines hélophytes, notamment le genre Carex, dont
I'identification est délicate plus tard en saison, et d’'une campagne au mois de juillet.
L’ensemble de la végétation macrophytique a fait I'objet d’'une caractérisation a I'espéce tandis
que les algues filamenteuses ont été déterminées au niveau générique. L’analyse porte sur la
végeétation aquatique (cf. transects en pleine eau) mais également sur la végétation de la zone
humide rivulaire (exploration de la zone littorale potentielle de rive jusqu’a la limite des plus

hautes eaux). Le protocole correspond a la démarche suivante :

7 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1. INRA, Cemagref.

8 AFNOR. (2007). Détermination de I'Indice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204.

9 Laplace-Treyture, C.; Feret, T. Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC): Amultimetric phytoplankton index to
assess the ecological status ofwater bodies in France. Irstea UR EABX.
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= A - |dentification des différents types de rives présents sur le plan d’eau (4 modalités
notées 1 a 4) sur la base de la carte IGN au 1/25000, de photos aériennes, de la
bathymétrie disponible et d’'un repérage de terrain.

= B+ Détermination de la distribution générale des unités d’observation sur les rives du
plan d’eau en appliquant le protocole de Jensen. Le nombre de transects de base
minimal (NTBM) varie entre 1 et 9 en fonction de la superficie du plan d’eau. Le nombre
de transects de base (NTB) est par la suite calculé en tenant compte de la superficie
exacte du plan d’eau. En dernier lieu, le nombre de transects retenu correspond au
nombre de transects de base pondéré par le niveau de développement des rives du
plan d’eau (cf. annexe B de la norme XP T 90-328).

= C - Sélection des unités d'observations a retenir en fonction de leur représentativité
par rapport a la typologie des rives. Le protocole prévoit un nombre d'unité
d’observation compris entre un minimum de 3 (plans d’eau compris entre 0,5 et 2,5
km?) et 8 (plans d’eau dépassant 10 km?).

Une unité d’observation comprend :

= la réalisation d’'un relevé de la zone littorale d’au maximum 100 m comprenant
notamment un relevé de la zone humide rivulaire jusqu’a la limite des plus hautes eaux;

= la réalisation de 3 transects perpendiculaires a la rive d’environ 2 m de large. Chaque
transect nécessite la réalisation de 30 prélevements (points contact). A chaque point
est relevée, outre la liste floristique des espéces présentes, la profondeur en eau (a
I'échosondeur), ainsi que la nature du substrat lorsque celle-ci peut étre déterminée.

L’'indice d’abondance des taxons observés est défini sur une échelle allant de 1 a 5.

L’Indice Biologique Macrophytes Lacustre (IBML) a été calculé a I'aide du SEEE (version 1.0.1
de l'indicateur). Cet indice n’est constitué pour l'instant que d’'une seule métrique : la note de
trophie. Il renseigne donc sur le niveau trophique du plan d'eau et sur les apports en éléments

nutritifs au plan d'eau.

2.2.3 Phytobenthos

L’analyse du phytobenthos concerne I'échantillonnage des diatomées benthiques présentes
sur la base immergée des hélophytes et sur des supports minéraux durs tel que décrit le

protocole d’échantillonnage du phytobenthos en plans d’eau de I'lrstea (2013)°.

0 Echantillonnage des communautés de phytobenthos en plans d’eau. Irstea REBX — Version1.2 — Février 2013.

GREBE
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Les prélévements sont réalisés au niveau des unités d’observation choisies avec
I'échantillonnage des macrophytes, positionnées telles que décrites dans la norme XP T90-
328 de décembre 2010.

L’échantillonnage doit se faire si possible sur 5 supports différents, sur les 2 types de substrat,
et conditionnés séparément dans de l'alcool.

Les phases de préparation des lames, d’inventaire des taxons et d’archivage des données
sont détaillées dans le paragraphe 8 de la norme NF T90-354 de décembre 2007 pour la

détermination de I'Indice Biologique Diatomique (IBD).

Lac du Grand Maclu le 20/03/2018

Lac du Grand Maclu le 18/09/2018

14
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3. Contexte général et caractéristiques du plan d’eau

Le lac du Grand Maclu est un lac d’origine glaciaire, localisé sur le deuxiéme plateau jurassien
dans une gouttiere synclinale a 779 métres d’altitude. Il se situe sur les communes de La-
Chaux-du-Dombief et du Frasnois dans le département du Jura, en aval et au sud-ouest du
lac du Petit Maclu, en amont du lac d’llay avec lequel il communique a I'ouest par son exutoire
et au sud du lac de Narlay. Les eaux se déversent ensuite par un exutoire de surface au sud
du lac d’llay finissant en perte a travers le substrat karstique, pour finalement rejoindre les
eaux du ruisseau du Hérisson, a 800 métres, afférent des lacs du Val et de Chambly situés

quelques cing kilométres a l'ouest en contrebas des chutes du Hérisson. Une carte de

localisation du lac est présentée Figure 2.
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Figure 2 — Carte de localisation du Lac du Grand Maclu (Jura, base carte IGN 1:100 000).

Les lacs du Maclu occupent une combe en pied de versant. Les berges situées a l'est,
rocheuses et escarpées, difféerent ainsi notablement des berges a l'ouest, de faibles
profondeurs et a tendance marécageuses. De taille modeste, le lac du Grand Maclu couvre
une surface de 21 hectares, pour une longueur de 1 km environ sur 300 m de large. I
représente un volume de 2,7 Mm3, pour une profondeur maximale de 24 métres environ. Une
bathymétrie du lac est présentée Figure 3. Le lac du Grand Maclu est un lac de type N4 selon
la typologie nationale, soit un lac de moyenne montagne, profond sur substratum calcaire. Il

est compris dans I'hydro-écorégion de rang 1 «Jura-Préalpes du Nord». Le climat est de type

GREBE
eau sol environnement

15



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

continental montagnard humide, avec une
température moyenne annuelle de I'ordre de
7,8 °C et une pluviométrie moyenne annuelle AR AR
voisine de 1800 & 2000 mm. Le lac est Vo O Su

considéré comme étant de type dimictique

de deuxiéme ordre'!, avec une période de

prise en glace de l'ordre de trois a quatre
mois. Le lac est alimenté par un petit bassin |~
versant topographique de l'ordre de 5 km?,
essentiellement couvert de foréts et de

prairies. Le systéme hydrographique est

quasi inexistant en amont du bassin, et les
o, 7105 AZ0 o
LA® .y 4\ o
Bathyméing d'aprés” | 7

L -
Al Delebecque (1856). Atfas des lacs frangals
el | |

NN /W
NV N/
B, AR SRS

lacs sont essentiellement alimentés par un
ensemble de ruissellements diffus. L’activité

agricole du bassin se limite a I'élevage de
bt He—— L “EL
bovins, entrainant I'épandage de fumier et |~

de lisier sur les sols. Les eaux usées issues g, re 3 . Bathymétrie du lac du Grand Maclu.

Isobathes tous les 5 métres, profondeur maximale

des hameaux environnants pouvant rejoindre
de 24 m.

le lac sont traitées au sein d’une station

d’épuration depuis 1997. Seules les pollutions diffuses, d’ordre domestique ou agricole,
persistent donc sur le bassin versant.

Le Grand Maclu est un lac majoritairement privé, a I'exception de 4 hectares au nord
appartenant a la commune du Frasnois. Une faible activité de péche est pratiquée (seconde
catégorie piscicole), et demeure la seule activité sur le lac.

Le lac est inclus dans la ZNIEFF 430002220 « Lacs et zones humides des lacs d’llay, de
Narlay et de Maclu » et le bassin versant est également concerné par la ZNIEFF 430009480
« Falaises dominant le Petit Maclu, Grand Maclu au Pic de l'Aigle ». La zone est plus
globalement incluse dans le site Natura 2000 « Complexe des cinqg lacs de Narlay, llay, Grand
Maclu, Petit Maclu et Vernois », et fait partie intégrante du Parc Naturel Régional du Haut-
Jura. De nature oligo-mésotrophe, le lac du Grand Maclu fait partie du réseau DCE des lacs
de référence de I'Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse (code lac V2035023 ; code
masse d’eau FRDL 30), mis en place pour répondre aux exigences de la Directive cadre sur

'Eau en matiére de surveillance des milieux. Le dernier suivi complet date des années

" Deux périodes de stratification — hivernale et estivale — et une température en profondeur évoluant au-dessus de 4°C avec les
saisons.
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groupées de 2005, 2006 et 2007. Le Tableau 1 présente les dates et types d’interventions

réalisés au cours de ce suivi 2018. Le lac était fraichement dégelé en mars. La cote du plan

d’eau est restée stable au cours de I'année et les cycles thermiques saisonniers de la colonne

d’eau ont pu étre cernés au cours des campagnes.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur le Lac du Grand Maclu en 2018.
Compartiments biclogiques

Physico-chimie

2au

sédiments

Phytoplancton

Phytobenthos

Macrophytes

Cc1
c2
c3

C4

20/03/2018

30/05/2018

05/07/2018

31/07/2018

18/09/2018

Une synthése des données météorologiques de I'année 2018 au niveau des communes

d’Echallon (800 m d’altitude, 33 km a vol d’oiseau) pour les températures et de Chapelle-des-

Bois (1072 m d’altitude, 26 km a vol d’oiseau) pour la pluviométrie est présentée Figure 4.
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Figure 4 — Données météorologiques 2018 a Echallon (Ain, 800 m d’altitude, a 33 km du lac) pour les
températures ; et a Chapelle-des-Bois (Doubs, 1072 m, 26 km du lac) pour la pluviométrie. Les
normales sont calculées sur la période 1981-2010 (source Infoclimat.fr).
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Cette année se présente comme relativement plus chaude que les normales (+ 1,87 °C), avec
une pluviométrie annuelle globalement satisfaisante, mais inéquitablement répartie sur
'année. Le printemps et 'automne sont en effet relativement pluvieux, alors que la période

estivale présente un fort déficit hydrique.

4. Physico-chimie des eaux et des sédiments

4.1 Physico-chimie des eaux

4 .1.1 Profils verticaux

La Figure 5 page suivante présente les profils de mesure physico-chimiques au cours des
quatre campagnes 2018 sur le lac du Grand Maclu. La premiére campagne du 20 mars n’a
lieu que peu de temps aprés le dégel du plan d’eau et le phénoméne de stratification inverse.
La colonne d’eau présente en effet un profil thermique homogéne, encore froid, avec des
températures encore trés légérement plus importantes en profondeur (3,9 °C) qu’en surface
(3,8 °C). Avec le brassage vertical hivernal, tous les autres paramétres physico-chimiques
mesurés présentent également des profils homogénes surface / fond. Le taux d’oxygéne est
proche de la saturation (97 / 94 %) sur la colonne d’eau, avec de fortes concentrations
mesurées (12,9 / 12,4 mg/L). Les mesures de conductivité 247 / 248 uS/cm présentent des
valeurs classiques au vu du substratum géologique calcaire. Le pH (7,8 / 8) demeure basique,
et n’évolue par ailleurs que trés peu que ce soit sur la colonne d’eau ou au cours des saisons.
La matiére organique dissoute affiche également de faibles valeurs homogénes sur la colonne
d’eau (13,6 / 14 ppb ESQ).

Les profils de 'ensemble des parameétres changent ensuite significativement avec la mise en
place de la stratification thermique limitant les échanges chimiques entre I'épilimnion et les
strates inférieures de la colonne d’eau. Une thermocline printaniére se positionne en effet vers
5 métres de profondeur le 30 mai, et s’enfonce progressivement avec les saisons : 6 métres
le 30 juillet et 8 métres le 18 septembre. Les températures de [I'épilimnion évoluent
classiquement avec les saisons : 18 °C en mai, 23 °C en juillet, 19 °C en septembre ; alors
que la température hypolimnique demeure fraiche et ne change guére sur les trois derniéres
campagnes de mai a septembre : 5,2/5,3/5,7 °C. Les teneurs en oxygénes affichent un profil
hétérograde positif, avec un maximum métalimnique de part et d’autre de la thermocline
résultant d’'un pic de production phytoplanctonique a cette profondeur, la ou la conjonction de
la disponibilité en nutriments issus de I'hypolimnion et la transparence des eaux permettant la
photosynthése est maximum. Les taux de saturation en surface demeurent ainsi importants
de mai a septembre, avec de fortes sursaturations observées au niveau du métalimnion : 120

/150 / 160 % sur les trois derniéres campagnes.
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Figure 5 — Profils physico-chimiques de la campagne 2018 sur le lac du Grand Maclu. (a) Température (°C) ;
(b) Concentration en oxygéne (mg/l) ; (c) Saturation en oxygéne (%) ; (d) pH ; (e) Conductivité a 25 °C (uS/cm
- nLF) ; (f) Matiére organique dissoute fluorescente (ppb ESQ).

Campagne 1 (20/03/18)
Campagne 3 (31/07/18)

Campagne 2 (30/05/18) — - —~
Campagne 4 (18/09/18) — - —
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Les effets de la production phytoplanctonique épilimnique se retranscrivent également
modestement au niveau du pH (jusqu’a 8,4 en juillet) et plus significativement niveau de la
conductivité, dont les valeurs chutent avec la consommation des sels nutritifs par les
consommateurs primaires. La matiére organique dissoute (MOD) chute elle aussi trés
sensiblement au niveau de I'épilimnion, vraisemblablement en raison de la photo-dégradation
et de I'activité bactérienne accrue avec 'augmentation des températures, traduisant une MOD
trés fine d’origine autochtone'. Les phénoménes de respiration et de décomposition
organique en profondeur semblent d’ampleur modérée au niveau de la zone tropholytique sur
le lac du Grand Maclu, se traduisant par des teneurs hypolimniques en oxygéne chutant
progressivement avec les campagnes (3-4 mg/l), par une légére acidification du milieu (pH de
7,3 en septembre), et par une légére hausse de la conductivité (270 uS/cm). La matiere

organique dissoute n’évolue que trés peu en profondeur (14-17 ppb ESQ).

4.1.2 Parameétres de minéralisation

Les paramétres de minéralisation des eaux du lac du Grand Maclu ont été mesurés en surface
et en profondeur durant les quatre campagnes. Les résultats sont présentés Tableau 2. Aucun
des parametres n’évolue de facon significative entre les campagnes ou les différentes
profondeurs. Le contexte géologique karstique du lac se reflete dans les résultats d’analyse
avec des eaux de dureté moyenne, riches en bicarbonates et en calcium. Les bicarbonates et
le calcium diminuent légérement en fin de saison avec la précipitation de calcite, visible au
niveau de la beine lacustre, en raison de lalcalinisation des eaux de surface avec la

photosynthése.

Tableau 2 - Résultats pour les paramétres de minéralisation quantifiés sur lac du Grand Maclu en 2018.

Limite de c1 Cc2 C3 ca

Code sandre Parameétre Unité guantification Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 161 161 169 162 163 182 145 168
1337  Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 23 24 23 23 2,2 2,3 23 22
1338  Sulfates* mg(S04)/L 0,2 1,7 1,7 1,6 1,7 1,8 22 1,6 1,9
1345  Dureté* °F 0,5 13,5 13,2 13,1 141 13,7 14 11,4 133
1347  TAC* °F 0 13,2 13,2 14,05 13,25 13,4 14,95 11,9 13,8
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
1372 Magnésium* mg(Mg)/L 0,05 2,35 2,35 2,2 2,38 2,24 22 2,2 2,2
1374  Calcium* mg(Ca)/L 0,1 50,1 48,9 489 52,3 51,1 52,2 42,1 49,7
1375  Sodium* mg(Na)/L 0,2 1,5 1,5 1,6 1,7 1,4 1,4 1,4 1,4

* parametres analysés sur eau filtrée

2 Caplanne, S. (2008). Effet thermique, photo-dégradation et variabilité spatio-temporelle de la matigre organique dissoute des

lacs du bouclier canadien. Mémoire de Thése. Université du Québec, INRS — Eau, Terre et Environnement.
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4.1.3 Paramétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Le Tableau 3 présente les résultats analytiques des paramétres généraux hors micropolluants
pour le lac du Grand Maclu. La Figure 6 présente les évolutions conjointes des concentrations
pigmentaires liées a la dynamique du phytoplancton (chlorophylle a), des matieres en

suspensions totales en surface et de la transparence.

Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) quantifiés sur le lac du
Grand Maclu en 2018.

Code Limite de Cc1 c2 c3 c4
sandre Paramétre Unité quantification Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments pg/L 1 <LQ - <LQ - <LQ - <LQ -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 1 - 1 - 1 - 1 -
1332 Transparence m 0,01 6,5 - 7 - 7 - 3,6 -
Turbidité (Formazine
1295 L, L. NFU 0,1 0,9 1 0,88 1,2 1,5 0,92 2,2 2,2
Néphélométrique)
1305 MeS mg/L 1 <LQ <LQ <LQ 1,2 1,9 3,8 1,7 1,3
6048 Z}it:z;islomn'?&raw'le;en mg/L 100 Q- Q- Q- 4qQ -
1313 DBO mg(02)/L 0,5 1,7 1,5 1,8 1,6 0,9 0,9 1,1 0,8
1314 DCO mg(02)/L 20 <l <LQ <lQ <LQ <lq@ <LQ <lQ <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 2,1 2 2,2 3 2,4 2,2 2,9 2
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 1,1 1,1 0,5 1,5 0,7 2,2 0,5 3,1
1319 Aczote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1335  Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,01 0,05 <LlQ 0,07
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 1,1 1,1 1 1,3 0,7 0,8 <LQ 1
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 <LQ <LQ - - <LQ <LQ <LQ 0,005
0,01 - - <LQ <La - - - -
1433 Phosphates* mg(PO4)/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

* parametres analysés sur eau filtrée

Lac peu productif, la chlorophylle a est mesurée a de trés faibles niveaux proches de sa limite
analytique de quantification a chaque campagne (1 ug/L) et les phéopigments ne sont pas
quantifiés au cours du suivi. La transparence des eaux demeure relativement stable au cours
des trois premiéres campagnes (entre 6,5 et 7 m), puis chute sensiblement en septembre (3,6
m). Les matiéres en suspension et la turbidité augmentent de concert mais faiblement en
troisieme campagne de juillet et en quatriéme campagne de septembre. Les hausses de ces
parameétres ne suffisent cependant pas a expliquer la baisse de la transparence des eaux
observée en fin de suivi.

Les taux de carbone organique restent faibles au cours de I'année, avec des valeurs évoluant
entre 2,1 mg/l en début de suivi et 2,9 mg/l en fin de suivi, tout comme la Demande Chimique
en Oxygene (DCO), toujours en dessous du seuil de quantification, et la Demande Biologique

en Oxygene (DBO), demeurant faible de mars a septembre.
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En termes de charge nutritionnelle, soit les composés azotés et phosphorés, les niveaux
peuvent tous étre considérés comme trés faibles pour tous les paramétres analysés. Seuls les
nitrates et 'ammonium sont réguliérement quantifiés, mais a des taux proches de leurs limites

de quantification.
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Figure 6 — Graphique de I’évolution conjointe des concentrations pigmentaires (chlorophylle a +
phéopigments) de la transparence et des matiéres totales en suspension (MES) au cours des
campagnes 2018 sur le lac du Grand Maclu.

4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 présente les métaux ayant été quantifiés au moins une fois au cours des quatre
campagnes du suivi. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés est présentée en
annexe 1. Onze micropolluants minéraux ont été dosés au deca de leurs seuils de
quantification :
o Il'aluminium, en C1, C2 et C4 en faibles concentrations, entre 2,1 et 2,6 ug/l ;
o [l'arsenic, a chaque campagne, entre 0,12 et 0,18 ug/l ;
o le baryum, a chaque campagne, entre 1,6 et 2,5 ug/l ;
o le cadmium, uniguement en C2 au fond, a 0,012 pg(Cd)/l ;
o le cobalt, uniquement en C2, en profondeur et au fond, entre 0,07 et 0,09
Hg(Co)lL ;
o le cuivre, quantifié en faibles concentrations a chaque campagne entre 0,12 et
0,39 ug/l;
o le fer, mesuré en trés faibles quantités a toutes les campagnes et profondeurs,
augmente Iégérement au fond au cours des derniéres campagnes. Le milieu
profond, plus réducteur, tend en effet a favoriser le relargage des métaux a
l'interface eau/sédiment (6,1 ug/l en C4).
22
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o le manganeése, uniquement au fond en C3 et C4 (6,6 pg/l en C4), probablement
issu du relargage ;

o luranium, a chaque campagne, avec de faibles concentrations stables
comprises entre 0,21 et 0,26 pg/l ;

o le vanadium, a chaque campagne, entre 0,1 et 0,24 g/l ;

o le zinc, quantifié en faibles quantités uniquement en C2 et C3 (6,17 ug/l en C3).

Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur le lac du Grand Maclu en 2018.

Code Limite de c1 c2 c3 ca
Paramétre sandre Unité quantification  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 pg(Al)/L 2 2,2 <LQ 2,1 <LQ <La <lLQ 2,6 <LQ
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,05 0,14 0,15 0,12 0,15 0,18 0,13 0,2 0,16
Baryum 1396 ug(Ba)/L 0,5 1,6 1,6 2,1 2 2 2,3 1,7 2,5
Cadmium 1388 ug(Cd)/L 0,01 <l <LQ <LQ 0,012 <lLa <LQ <LQ <LQ
Cobalt 1379 ug(Co)/L 0,05 <LQ <LQ 0,07 0,09 <lQ <LQ <lLQ <LQ
Cuivre 1392 pug(Cu)/L 0,1 0,25 0,17 0,25 0,39 0,2 0,22 0,12 <LQ
Fer 1393 pug(Fe)/L 1 4,3 3,7 3,9 2,9 3,7 4,3 2,4 6,1
Manganeése 1394 pug(Mn)/L 0,5 <lQ <LQ <lLQ <LQ <LQ 2,1 <LQ 6,6
Uranium 1361 ug(U)/L 0,05 024 0,21 0,24 0,25 0,24 0,24 0,26 0,24
Vanadium 1384 ug(V)/L 0,1 0,11 <LQ 0,1 <LQ 0,23 0,22 0,24 0,17
Zinc 1383 pug(Zn)/L 1 <LQ <LQ 2,88 1,52 6,17 <LQ <LQ <LQ

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques quantifiés lors d’au moins une campagne
en 2018 sur le lac du Grand Maclu. Tous sont quantifiés en faibles quantités. La liste de
I'ensemble des micropolluants recherchés est présentée en annexe 1.

Un seul hydrocarbure aromatique polycyclique (HAP), le naphtaléne, est quantifié a un taux
proche ou égal a sa limite de quantification au cours des premiére et quatriéme campagnes.
Trois phtalates, utilisés pour assouplir les matiéres plastiques, le DEHP, le benzyl butyl
phtalate et le n-butyl phtalate, sont quantifiés en faibles quantités sporadiquement au cours
des campagnes. Les bisphénol-A (BPA) et bisphénol S, d’autres substances utilisées dans la
fabrication des plastiques sont relevées en C1 et C2, ainsi que la chloroaniline-2 en C2, et le
tributylphosphate (TBP) en C1.

Des organoétains, le monobutyletain cation, le dibutyletain cation et le tributyletain cation sont
quantifies en C1, C2 et C4. Ces derniers se trouvent par ailleurs couramment parmi les
ingrédients des peintures antisalissures (antifouling) utilisées sur les objets immergés. Des
fongicides utilisés en agriculture sont également retrouvés, le fénarimol et le fosétyl, quantifiés
en C2.

Des traces médicamenteuses sous la forme d’acide salicylique, un antalgique, sont relevées
en C2. Pouvant servir d’'indicateurs de rejets domestiques, la nicotine, la cotinine (métabolite

de la nicotine) et la caféine, sont quantifiée en C2, C3 et C4 en surface et en profondeur.
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Le formaldéhyde, est quantifié en faible concentration en C1. Ce dernier peut avoir de trés
nombreuses origines de contamination, notamment domestiques ou industrielles, et méme
une naturelle. Cette substance pouvant étre produite lors de la dégradation de la matiére
organique en condition anoxique.

Pour la grande majorité des substances retrouvées (13/19) il s’agit d’'une quantification isolée,
un seul échantillon sur les huit échantillons analysés au cours du suivi ayant abouti a la mesure
de la substance. Pour synthétiser ces résultats : seules 6 substances sont retrouvées sur
plusieurs échantillons et campagnes durant le suivi : 3 substances liées aux plastiques (n-
Butyl Phtalate, DEHP et Bisphenol-A), un "stimulant" (la caféine), un HAP (le naphtaléne) et

un organo-étain (le monobuthylétain cation).

Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur le lac du Grand Maclu en 2018.

Code Limite de c1 c2 c3 ca
Parametre sandre Famille Unité quantification Intégré Fond  Intégré Fond _ Intégré Fond  Intégré Fond
Acide salicylique 5355 Antalgiques ug/L 0,05 <LQ <LQ <LQ 0,106 <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzyl butyl phtalate 1924 Phtalates pg/L 0,05 <LQ 0,1 <LQa <LQ <LQ <LQ <lQ <LQ
Bisphenol S 7594 Phénols ug/L 0,02 0,03 <LQ <LlQ <LQ <LQ <LQ <lQ <LQ
Bisphénol-A 2766 Bisphénols ug/L 0,02 0,131 0,096 0,215 0,072 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cafeine 6519 - ug/L 0,01 <L <LQ <LQ 0,015 0,012 0,028 0,013 0,013
- Anilines et
Chloroaniline-2 1593 N pg/L 0,05 <LQ <LQ <LQ 0,11 <LQ <LQ <LQ <LQ
Chloroanilines

Cotinine 6520 - ug/L 0,005 <LlQ <LlQ <LQ 0,006 <LQ <LQ <LlQ <LlQ
DEHP 6616 Phtalates ug/L 0,4 0,99 <LQ 1,89 0,96 <LQ 049 <La <LQ
Dibutyletain cation 7074 Organo étains ug/L 0,0025 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0027 <LQ
Fénarimol 1185 Pyrimidines pg/L 0,005 <lQ <LlQ <LQ 0,007 <LQ <LQ <lQ <LQ
Formaldéhyde 1702 Aldéhydes pg/L 1 <LQ 2 <lQ <LQ <LQ <LQ <lQ <LQ
Foséthyl aluminium 1975 Phosphonates ug/L 0,02 <La <lLQ 0,023 <LQ <lLQ <LlQ <LQ <LQ
Fosetyl 1816 Phosphonates ug/L 0,0185 <LQ <LQ 0,0218 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Monobutyletain cation 2542 Organo étains ug/L 0,0025 <LQ 0,0028 0,0028 0,0029 <LQ <LQ <LQ <LQ
Naphtaléne 1517 HAP ug/L 0,005 0,006 0,006 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,009 <LQ
n-Butyl Phtalate 1462 Phtalates ug/L 0,05 0,07 0,63 0,15 0,09 0,12 0,06 0,09 0,07
Nicotine 5657 - ug/L 0,02 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,02 <LQ
Tributyletain cation 2879 Organo étains pg/L 0,0002 <LQ 0,0003 <lQ <LQ <LlQ <LQ <lQ <LQ
Tributylphosphate Organo halogénés ug/L 0,005 <LQ 0,006 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

volatils

Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines
suite a la validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP,
formaldéhyde, dont une contamination via la chaine de préléevement et/ou d’analyse de laboratoire est
parfois privilégiée).
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4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Parameétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Le Tableau 6 fournit les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des
sédiments prélevés en 4®m campagne sur le lac du Grand Maclu. Les sédiments sont
composés a 59 % de limons argileux fins a trés fins (< 63 pm), a 37 % de limons grossiers, et
a 4 % de fractions sableuses plus grossiéres. La perte au feu, représentant la part de matiére
organique des sédiments, est élevée avec prés de 15,7
%. Les concentrations en carbone et azote organiques
sont moyennes (C = 82 200 mg/kg et Ny = 9340
mg(N)/kg) dans les sédiments, traduisant une certaine
accumulation de matiére organique vraisemblablement

associée a la nature partiellement tourbeuse des

sédiments. Le rapport C/N organiques de 8 caractérise
un dépbt détritique plutdét récent, d'origine Figure 7 — Sédiments du lac du Grand

phytoplanctonique, susceptible de se minéraliser hpnri(;::undplfue;gglz%:s.niveau . point

rapidement. La Figure 7 présente une photographie des sédiments prélevés dans le lac du
Grand Maclu, de couleur brun foncé et de consistance Iégérement floconneuse. Le stock
minéral au sein des sédiments est moyen (0,76 g(P)/kg MS). Les concentrations en azote et
en phosphore au sein de l'eau interstitielle sont de niveau faible (ammonium) a moyen
(phosphore), dénotant globalement une activité de relargage du stock sédimentaire qui reste

modérée.

Tableau 6 — Physico-chimie et granulométrie des sédiments du lac du Grand Maclu (18/09/18).

Code Limite de
Fraction sandre Parametre Unité quantification Valeur
Particule inf. 2 mm 1307 Matiere seche a 105°C % - 33,2
Particule inf. 2 mm 5539 Matiere Seche Minérale (M.S.M) % MS - 84,3
Particule inf. 2mm 6578 Perte au feu a 550°C % MS - 15,7
Particule inf. 2 mm 1841 Carbone organique mg/(kg MS) 1000 82200
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 2,77
Eau intersticielle filtrée 1433 Phosphates mg(P0O4)/L 0,015 0,058
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,01 0,41
Particule inf. 2 mm 1319 Azote Kjeldahl mg/(kg MS) 1000 9340
Particule inf. 2 mm 1350 Phosphore total mg/(kg MS) 2 763
Particule inf. 2mm 6228 Teneur en fraction inférieure a 20 um % MS - 20,5
Particule inf. 2mm 3054 Teneuren fraction de 203 63 um % MS - 38,4
Particule inf. 2mm 7042 Teneur en fraction de 63 a 150 um % MS - 37
Particule inf. 2mm 7043  Teneur en fraction de 150 a 200 um % MS - 2,1
Particule inf. 2 mm 7044  Teneur en fraction supérieure a 200 um % MS - 1,9
GREBE
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4.2.2 Micropolluants minéraux

Les vingt-cing micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac du Grand Maclu
en 2018 sont listés dans le Tableau 7. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés

est présentée en annexe 2.

Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac du Grand Maclu en 2018.

Limite de

Parameétre Code sandre Unité guantification Valeur
Aluminium 1370 mg/(kg MS) 5 11700
Antimoine 1376 mg/(kg MS) 0,2 1,4
Argent 1368 mg/(kg MS) 0,1 0,3
Arsenic 1369 mg/(kg MS) 0,2 9,8
Baryum 1396 mg/(kg MS) 0,4 32,5
Beryllium 1377 mg/(kg MS) 0,2 0,5
Bore 1362 mg/(kg MS) 1 22,9
Cadmium 1388 mg/(kg MS) 0,2 1,3
Chrome 1389 mg/(kg MS) 0,2 37,5
Cobalt 1379 mg/(kg MS) 0,2 3,8
Cuivre 1392 mg/(kg MS) 0,2 14,6
Etain 1380 mg/(kg MS) 0,2 3,7
Fer 1393 mg/(kg MS) 5 20200
Lithium 1364  mg/(kg MS) 1 14,7
Manganese 1394 mg/(kg MS) 0,4 124
Mercure 1387 mg/(kg MS) 0,01 0,21
Molybdeéne 1395 mg/(kg MS) 0,2 1
Nickel 1386 mg/(kg MS) 0,2 19,7
Plomb 1382 mg/(kg MS) 0,2 79,2
Sélénium 1385 mg/(kg MS) 0,2 1,8
Thallium 2555 mg/(kg MS) 0,2 0,3
Titane 1373 mg/(kg MS) 1 787
Uranium 1361 mg/(kg MS) 0,2 1,4
Vanadium 1384 mg/(kg MS) 0,2 71,2
Zinc 1383  mg/(kg MS) 0,4 145

Le fer et I'aluminium sont dosés en concentrations moyennes, respectivement 20 200 mg/kg
MS et 11 700 mg/kg MS. Parmi les autres éléments traces métalliques pouvant étre notés : le
cadmium a 1,3 mg/kg MS (moyen), le mercure a 0,21 mg/kg MS (moyen), le plomb a 79,2
mg/kg MS (moyen) et le zinc a 145 mg/kg MS (moyen).

4.2.3 Micropolluants organiques

Les vingt-neuf micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac du Grand Maclu
en 2018 sont présentés Tableau 8. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés est

présentée en annexe 2.
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Tableau 8 — Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac du Grand Maclu en 2018.

Limite de

Parametre Code sandre Famille Unité guantification Valeur
Acénaphtyléne 1622 HAP ug/(kg MS) 10 26
Anthracene 1458 HAP ug/(kg MS) 10 39
Anthraquinone 2013 HAP ug/(kg MS) 4 32
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP ug/(kg MS) 10 121
Benzo (a) Pyrene 1115 HAP ug/(kg MS) 10 249
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/(kg MS) 10 742
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/(kg MS) 10 471
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/(kg MS) 10 211
Chryséne 1476 HAP ug/(kg MS) 10 224
Crésol-méta 1639 Pesticides upg/(kg MS) 50 71
Crésol-ortho 1640 Pesticides pg/(kg MS) 50 79
Crésol-para 1638 Pesticides ug/(kg MS) 50 88
Dibenzo (ah) Anthracene 1621 HAP ug/(kg MS) 10 68
Fluoranthéne 1191 HAP ug/(kg MS) 10 347
Fluorene 1623 HAP ug/(kg MS) 10 19
Indéno (123c) Pyrene 1204 HAP ug/(kg MS) 10 458
Méthyl-2-Fluoranthene 1619 HAP ug/(kg MS) 10 38
Méthyl-2-Naphtalene 1618 HAP ug/(kg MS) 10 29
Naphtaléne 1517 HAP ug/(kg MS) 25 27
PCB 101 1242 PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 118 1243 PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 138 1244  PCB ug/(kg MS) 1 2
PCB 149 1885  PCB pg/(kg MS) 1 1
PCB 153 1245  PCB pg/(kg MS) 1 2
PCB 180 1246  PCB pg/(kg MS) 1 1
PCB 194 1625  PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 209 1624  PCB ug/(kg MS) 1 1
Phénanthrene 1524 HAP ug/(kg MS) 10 180
Pyréne 1537 HAP ug/(kg MS) 10 258

Parmi ces derniers, dix-huit substances sont des hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP), dont la somme des concentrations atteint une valeur assez élevée (3 539 ug/kg MS)
comparativement aux valeurs habituellement rencontrées sur les plans d’eau suivi dans le
cadre du programme de surveillance des bassins RMC. Ces concentrations en HAP peuvent
paraitre surprenantes pour ce lac de "référence" du bassin Rhéne-Méditerranée, sans
pression anthropique majeure identifiée. L’hypothése d’apports par retombées
atmosphériques peut étre avancée pour expliquer ces concentrations, le rejet de HAP se
faisant principalement dans I'atmosphére. Cela peut ainsi expliquer la contamination en HAP
de milieux pourtant non anthropisés.

Huit substances sont des polychlorobiphényles (PCB), dont la somme des concentrations (10
pa/kg MS) demeure faible. Le crésol, une substance notamment utilisée dans la fabrication
d’herbicides, est quantifié sous ses trois formes méta-, ortho- et para- pour une somme de 238
Ma/kg MS. La méme liste des micropolluants a été retrouvée sur le lac voisin d’llay suivi cette

méme année et dans les mémes ordres de grandeur.
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5. Compartiments biologiques

5.1 Phytoplancton

L’échantillonnage du phytoplancton a été réalisé au cours des quatre campagnes de
prélevement de ce suivi 2018 au niveau des zones trophogénes du lac du Grand Maclu. La
Figure 8 présente conjointement les évolutions des structures des communautés en termes
de concentrations cellulaires et de biovolumes, exprimées et regroupées en principaux
groupes plus classiquement utilisés d’un point de vue qualitatif.

Avec 56 taxons identifiés sur les quatre échantillonnages, la diversité phytoplanctonique
globale du lac du Grand Maclu est relativement faible. Deux a trois taxons environ représentent
I'essentiel des biovolumes phytoplanctoniques a chaque campagne. Les concentrations
phytoplanctoniques et les biovolumes suivent des évolutions saisonnieres trés différentes en
raison des grandes différences de tailles et d’abondance des différents taxons, mais restent
'un comme l'autre peu importants, confortant le fait que le lac du Grand Maclu soit trés peu
productif. Les biovolumes présentent un pic a 0,45 mm?3/L durant la seconde campagne de
mai, pour ensuite retomber en septembre a un niveau similaire a la premiére campagne de
mars (0,26 mm?/L). Les concentrations cellulaires augmentent pourtant considérablement en
C3 de juillet et C4 de septembre, alors que les biovolumes diminuent graduellement a ces
périodes. Ceci provient de la forte prépondérance estivale de trés petites cyanobactéries
coloniales et bénignes (77 et 96 % en C3 et C4 respectivement pour seulement 7 et 13 % des
biovolumes). Ces derniéres appartiennent aux genres Aphanocapsa, Chroococcus et
Komvophoron, mais surtout aux genres Anathece, Aphanothece et Cyanogranis, tous
globalement ubiquistes a affinité mésotrophe. Les cyanobactéries dominent également dans
les comptages de la premiére campagne de mars (84 % des cellules, 4 % du biovolume), pour
cependant des concentrations bien moindres (5 528 cell./ml en C1, 33 223 cell./ml en C4).
Du point de vue des biovolumes, les deux premiéres campagnes sont largement dominées
par les diatomées (66 et 78 %). Pantocsekiella costei, une Mediophyceae, compte déja a elle
seule pour 31 % et 77 % des biovolumes pour les C1 et C2 respectivement, puis se maintient
encore a hauteur de 27 % en C3.

Asterionella formosa (31 %) et Fragilaria crotonensis (4 %) sont deux grandes diatomées
dominantes du cortége du mois de mars, formant un diptyque a affinité mésotrophe, ayant une

corrélation positive avec les ratios C:P, N:P et Si:P'3, tels qu’ils peuvent étre observés sur le

13 Saros, J. et al. (2005). Resource requirements of Asterionella formosa and Fragilaria crotonensis in oligotrophic alpine lakes :
implications for recent phytoplancton community reorganizations. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 62 : 1681-1689.
28
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Grand Maclu ou le phosphore est trés limitant. La Synurophyceae Mallomonas (8 %) et les
grandes Dinophyceae Peridinium (9 %) complétent ce cortége hivernal a tendance oligo-
meésotrophe. Toujours dans cette derniére classe, le taxon de grande taille Ceratium
hirundinella occupe environ 10 % des biovolumes des campagnes suivantes, de mai a
septembre, pour seulement 0,01 % des concentrations. Flagellé, de trés grande taille et

cuirassé (protégé par une théque de cellulose), ce dernier résiste bien aux pressions de

prédation.
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Figure 8 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques du lac du Grand Maclu au cours
des 4 saisons de prélevement 2018 (regroupés en principaux groupes pigmentaires). (a) Evolution en
termes de concentration (exprimée en nombre de cellules par ml d’eau) ; (b) Evolution en termes de
biovolume algal (exprimé en mm3/I).

Les algues vertes occupent entre 20 et 40 % des biovolumes de juillet et septembre,

essentiellement représentées par la Klebsormidiophyceae Elakatothrix gelatinosa, taxon
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considéré comme ayant une affinité pour les milieux oligotrophes™. La derniére campagne de
septembre voit également cette derniére accompagnée par la Cryptophyceae Cryptomonas

marsonii (11 %), en plus de 'assemblage cyanobactérien discuté précédemment.

L’indice phytoplancton lacustre (IPLAC) calculé sur les trois derniéres campagnes de
production atteint 0,974 pour cette année 2018, soit un « trés bon état » au regard de cet
indicateur. La sous métrique de biomasse algale (MBA), basé sur les mesures de chlorophylle
a est trés favorable dans cet indice (1), et la métrique de composition spécifique (MCS),
tendant a qualifier le niveau trophique du lac I'est également (0,96). Ce dernier, basé sur une
liste de référence, ne prend cependant en compte que 44 % des taxons identifiés selon les
campagnes. Les taxons non pris en compte correspondent essentiellement a des taxons
périphériques, a I'exception de la trés dominante diatomée P. costei et de la cyanobactérie

Cyanogranis irregularis.

Les précédents suivis de 2005, 2006 et 2007 présentaient un Indice Phytoplanctonique
Lacustre (IPL) moyen sur les trois années de 32/100, soit un « bon état », pour un milieu

pouvant étre qualifié d’oligo-mésotrophe.

Grand Maclu le 31/07/18

4 Laplace-Treyture, C., Feret, T. (2016). Performance of the Phytoplancton Index for Lakes (IPLAC): A multimetric

phytoplancton index to assess the ecological status of water bodies in France. Ecological Indicators 69 : 686-698.
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Tableau 9 - Liste floristique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2018 sur le lac du
Grand Maclu. Les taxons sont présentés en concentrations (cell./ml).

Codes CAMPAGNES
CLASSES Taxons Sandre C1 C2 C3 C4
Diatomées centriques indet. < 10 um 6598 108
Diatomées pennées indet. 30 - 100 um 6598 7
BACILLARIOPHYCEAE Diploneis oblongella 7406 5
Navicula 9430 5
Chlamydomonas < 10 ym 6016 9 13
Chlamydomonas 10 - 20 um 6016 9 7
Chlorophycées flagellées indet. diam 5 - 10 ym 3332 1
Chlorophycées unicellulaires < 5 pm 1115 51 5031 215
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium minutum 5736 1
Phacotus lenticularis 6048 50
Tetraedron minimum 5888
Tetrastrum triangulare 9300 67
Bitrichia chodatii 6111 5 7
Chrysidiastrum catenatum 42840
Chrysolykos 6116 28
Chrysolykos planctonicus 6118 5 17
Chrysophycées indet. 1160 12 28 100 47
Dinobryon bavaricum 6127 10
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon crenulatum 9577 7
Dinobryon cylindricum 6129 16
Dinobryon divergens 6130 7 18 117
Dinobryon sertularia 6134 1
Dinobryon sociale 6136 2
Kephyrion 6150 1 5
Ochromonas 6158 1 9 17 7
COCCOLITHOPHYCEAE Erkenia subaequiciliata 6149 13 37 133 87
Cryptomonas 6269 6 5 7
Cryptomonas marssonii 6273 5 17 27
CRYPTOPHYCEAE Goniomonas truncata 35416 6 14 74
Plagioselmis nannoplanctica 9634 68 240 100 121
Rhodomonas 6264 2
Anathece minutissima 39076 10211
Aphanocapsa 6307 461 500
Aphanocapsa delicatissima 6308 4063 1790
Aphanocapsa holsatica 6312 277
Aphanothece 6346 511 500 202
CYANOPHYCEAE Aphanothece pseudoglebulenta 51535 10161 7128
Chroococcus minutus 6359
Cyanogranis ferruginea 33848 89
Cyanogranis irregularis 39253 22696
Komvophoron skujae 20180 61
DICTYOCHOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 20753 2 17
Ceratium hirundinella 6553 1 1 1
DINOPHYCEAE Gymnodinium 4925 4
Peridinium 6577 2
EUSTIGMATOPHYCEAE Pseudotetraédriella kamillae 20343 1 5 7
Asterionella formosa 4860 308
FRAGILARIOPHYCEAE Fragilaria crotonensis 6666 37
KLEBSORMIDIOPHYCEAE Elakatothrix gelatinosa 5664 5 366 592
MEDIOPHYCEAE Pantocsekiella costei 42844 314 1346 450
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 7
Nephrochlamys 5744 5
TREBOUXOPHYCEAE Oocystis parva 5758 67
Stichococcus < 4pm largeur 6003 147
Nephrodiella lunaris 9616 17
XANTHOPHYCEAE Nephrodiella semilunaris 38109 5 13
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5.2 Macrophytes

5.2.1 — Flore aquatique et supra-aquatique recensée par unité d’observation

Deux types de rives sont trés bien représentés (Types 1 et 4) tandis qu'un troisiéme type (type
2) est suffisamment détectable pour qu'il soit pris en compte au niveau d'une unité
d'observation. Les trois unités d'observation retenues antérieurement par le cabinet STE en
2010 sont représentatives des trois types de rive mises en évidence. Dans ce contexte, le
positionnement des trois unités d'observation a été conservé a l'identique dans le cadre de la

présente investigation.

0 95 190 380 570 760

Courbes isobathymétriques d'aprés Delebecque (1904)

[ wo T opate [x(93m) ][ v(93-m) |
uo1 05/07/2018 922340 BE618186
uo2 05/07/2018 922162 6617800
uo3 05/07/2018 922648 6618110

Périmétre : 2,5 km
Superficie ; 0,24 km*

Berge type 1 : 40 % (Zones humides caractéristiques) - -
Berge type 2 : 18 % (Zones rivulaires colonisées par une végétation aurbustive/arborescente non hygrophila) ———
Berge type 4 : 42 % (Zones artificialisées ou subissant des pressions anthropiques visibles) —

UO potentielles : 16 EI Stations potentielles suivant le quadrillage Jensen
UO retenues : 3
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Figure 9 - Carte de localisation des unités d’observation.

5.2.1.1 — Flore observée en UO1

La zone de contact avec la rive est dominée sur une faible largeur (1 a 3 m) par une caricaie
au niveau de laquelle s’'insére quelques phragmites. Par la suite la phragmitaie extrémement
lache se prolonge plus au large sur une largeur variant d’'une dizaine a une cinquantaine de
meétres. Le peuplement de phragmites est quasiment monospécifique avec une détection
ponctuelle du Scirpe de lac et du Trefle d’'eau (Menyanthes trifoliata). A noter la mise en
évidence en UO1, au niveau du talus lacustre et a 6,7 m de profondeur, d’'une characée (Chara

cf contraria forme hispidula) en trés faible abondance.

o) R BT, : o)

Figure 10 — Unité d’observation 1 sur le lac du Grand Maclu (a - apergu de la zone rivulaire et b - vue
d’ensemble du transect).

5.2.1.2 — Flore observée en UO2

La zone riveraine de cette unité est dominée par un bas marais alcalin a Molinie (Molinia
caerulea). Cette derniére espéce est largement dominante au niveau de ce milieu si I'on fait
abstraction de la végétation arbustive qui recouvre I'ensemble du site. Six espéces de carex
ont été détectées au niveau de la zone proximale du plan d’eau (Carex flava, C. elata,
C.hostiana, C. panicea et C. rostrata) ainsi que quatre espéces de bryophytes (Climacium
dendroides, Calliergonella cuspidata, Thuidium tamariscinum et Cratoneuron filicinum).

Un peuplement de Phragmites australis trés épars domine au niveau de la zone littorale sur
une distance de 20 a 30 m. Par ailleurs, et localement a proximité de la zone rivulaire, des
développements localisés de Nymphaea alba et de Scirpus lacustris ont été détectés.

On notera I'absence de characées au niveau du talus lacustre.
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b)

a)

Figure 11 — Unité d’observation 2 sur le lac du Grand Maclu (a - vue d’ensemble du transect et b -
apercu de la zone rivulaire).

5.2.1.3 — Flore observée en UO3

La rive en enrochements et qui soutient un chemin carrossable est ponctuellement colonisée
par des bryophytes au niveau de la zone proximale du milieu aquatique (Fissidens
adianthoides, Fissidens osmundoides, Ctenidium molluscum, Plagiomnium cuspidatum).
L’absence de beine lacustre, et indirectement la forte pente de la zone littorale, ne permet pas
a la végétation hélophytique de se développer a I'exception trés localement du Carex elata au
niveau de la zone de contact entre le milieu terrestre et le milieu aquatique.

La zone littorale est caractérisée par I'absence de végétation aquatique en général et de
characées en particulier. Ce constat peut s’expliquer en partie par la forte pente du plan d’eau
et par 'ombre portée de la falaise qui surplombe cette rive. |l n’en reste pas moins surprenant

car ce milieu reste potentiellement favorable a des développements localisés de characées.

a) b) U e i

Figure 12 — Unité d’observation 3 sur le lac du Grand Maclu (a- vue d’ensemble du transect et b- apergu
de la zone rivulaire).
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5.2.2 Végétaux d’intérét patrimonial et espéces végétales potentiellement
envahissantes

N.B. : Les espéces citées concernent uniquement les taxons observeés sur le terrain dans le cadre de
I'application du protocole IBML.

La caractérisation du niveau de valeur patrimoniale des espéces en présence repose pour
I'essentiel sur (i) 'étude du Conservatoire Botanique de Franche-Comté publiée en 200415, (ii)
la liste rouge des bryophytes de Franche-Comté' et (iii) le guide illustré des Characées du

nord-est de la France'’.
5.2.2.1 Végétaux d’intérét patrimonial

La bryophyte Fissidens osmundoides est considérée comme trés rare (2 a 5 occurrences en
Franche-Comté) au niveau de la liste rouge des bryophytes de Franche-Comté.

Sinon l'algue characée prélevée au niveau de I'UO1, et dont la détermination (Chara cf
contraria forme hispidula) ne peut étre réalisée avec certitude faute de fructifications, n’était

pas considérée comme rare au niveau de la région Franche-Comté en 2010.
5.2.2.2 Especes végétales potentiellement envahissantes

Aucune espece végétale potentiellement envahissante n’a été détectée.
A noter la détection d’écrevisses non déterminées en 2018 et la présence d’Orconectes
limosus en 2006 avec unrisque, signalé a I'époque, de dégradation des herbiers et notamment

des characées.

5.2.3 - Evolution de la végétation aquatique et supra-aquatique et
niveau trophique actuel du plan d’eau sur la base de I'écologie des végétaux
aquatiques en place

Une analyse sommaire de I'évolution de la végétation strictement aquatique (hydrophytes)

peut étre mise en ceuvre sur la base des travaux de Magnin (1904) et des investigations

5 CBFC, 2004.Connaissance de la flore de Franche-Comté. Evaluation des menaces et de la rareté des végétaux d'intérét
patrimonial et liste des espéces végétales potentiellement envahissantes. Version 1.0; 35 p.

16 G. Bailly, M. Caillet, Y. Ferrez, J.C. Vadam, 2009. Liste rouge des Bryophytes de Franche-Comté, version 2. Les Nouvelles
archives de la Flore jurassienne. 21 p.

7 G. Balilly, O. Schaefer, 2010. Guide illustré des Characées du nord-est de la France. 96 p.
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menées par GREBE en 2006 et STE en 2010. On notera toutefois que les approches en

termes de recensement de la végétation aquatique sont trés différentes d’une étude a l'autre.

Sur cette base, les évolutions suivantes peuvent étre mises en évidence :

o Magnin (1904) précise que la ceinture littorale du lac est constituée d’
« éléments ordinaires » : Phragmitaie, scirpaie et nupharaie associées a la présence du
potamot perfolié. La présence de characées de pleine eau n’est par contre pas
mentionneée.

o En 2006, une analyse sommaire de la végétation aquatique réalisée par
GREBE a la demande de I'Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse dans le cadre
de la caractérisation morphologique des berges (Lake Habitat Survey) avait permis de
caractériser les principales formations végétales (Figure 13). Cette analyse, notamment
en ce qui concerne le recensement des herbiers a characées, avait été effectuée a vue
compte-tenu de I'excellente transparence des eaux. Les sondages realisés dans ce
cadre avait permis de mettre en évidence une nette prédominence de Chara contraria
(forme normale et variétés hispidula et gymnophila) avec la présence également de
Chara aspera et de Chara hispida. Par rapport a ces observations, on notera que les
unités UO1, UO2 et UO3 correspondent schématiquement aux transects J, G et C de la
carte dressée dans le cadre de la mise en ceuvre du « Lake Habitat Survey ». Le transect
G avait, a I'’époque, fait I'objet d’'une coupe schématique de répartition de la végétation
(Figure 14). Par rapport a ce schéma, on remarquera que les herbiers a characées
étaient localement présents au niveau du talus lacustre.

o En 2010, le cabinet STE réalise un premier IBML qui met en évidence les
ceintures de roseliéres a Phragmites et plus accessoirement a Scirpes de lac. Les
characées sont par ailleurs détectées en UO1 entre 7 et 11 m de profondeur au niveau
des 2 profils gauche et central ainsi qu’au niveau du profil droit (0,6 m de profondeur) et
en UO3 (profil droit a 6,5 m de profondeur). Par ailleurs, aucune characée n’a été
détectée en UO2.

o En 2018, les roseliéres éparses a Phragmites et plus localement a Scirpes de
lac demeurent mais les herbiers a Characées ont notablement régressé par rapports
aux relevés précédents puisque un seul échantillon de characée a été détecté en UO1
a 6,7 m de profondeur. On notera par ailleurs que les relevés de 2006 et de 2018 ont

été effectués par le méme opérateur (PROMPT P.).
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Figure 13 - Carte des groupements végétaux du Lac de Grand Maclu (GREBE, 2006)
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Figure 14 - Lac de Grand Maclu - profil de végétation réalisé en 2006 a proximité directe de 'UO2
(GREBE, 2006)
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Statut trophigue du lac de Grand Maclu sur la base de I'’écologie des végétaux aquatiques

La végétation aquatique est dominée par des hélophytes qui ont une valence écologique
importante et qui ne peuvent renseigner sur le niveau trophique du lac. La présence
ponctuelle de Carex rostrata indiquerait une charge en nutriments limitée.

La faible représentation des hydrophytes pourrait aller dans le sens d’une faible production
en liaison avec des teneurs en nutriments peu importantes mais d’autres facteurs peuvent
interagir sur le développement de la végétation telle la turbidité générée par la houle au
niveau de la beine lacustre.

Les algues détectées sont peu abondantes et présentes a I'état de feutrage au niveau des
hélophytes. Elles mettraient en évidence un milieu a tendance mésotrophe ce que semble

confirmer la présence notamment de Mougeotia sp.

L’indice IBML de 2018 est non calculable selon le SEEE, V1.0.1 de l'indicateur. La quasi
absence de taxons de 'UQO3, de type 4, ne permet pas son calcul (< 60 % du linéaire de

rive pouvant étre évalué). L’indice du suivi précédent de 2010 était de 0,803 EQR (B).

5.2.4 — Conclusion

La végétation du lac du Grand Maclu est essentiellement développée au niveau de la rive
Ouest en raison de la présence d’'une large beine lacustre. Elle est dominée par des
hélophytes et principalement par des phragmites épars. Les hydrophytes sont trés peu
représentées et on notera la nette régression des characées depuis 2010. En 2006, le
risque que faisait courir le développement d’écrevisses allochtones sur les herbiers avait

été souligné.
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Tableau 10 — Synthése générale de I'IBML réalisé sur le lac du Grand Maclu en 2018.
TABLEAU FLORISTIQUE RECAPITULATIF

Plan d'sau Qrganisme Période d'intervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT
V2035023 Philippe/BERTRAND Blaise
Statut : uot* uoz uos :
remanii (ocsl, e B
régional ...) v invasit e (rofils) 0™ (profils) (% ™®  (profils)
ALGUES
Algues vertes
Bulbochaete sp. BULSPX ind. 1
Mougeotia sp. MOUSPX ind. 1
Ulothrix sp. ULOSPX ind, 2 0,11
Cyanobactéries
Oedogonium sp. OEDSPX ind. 1
Characées
Chara of. contraria f. hispidufa CHACON ind. 0,01
PTERIDOPHYTES
Equiseturn palustre EQUPAL ind. 1 1 0,01
BRYOPHYTES
Mousses
Calliergonelia cuspidata CAECUS ind. 1 2
Climacium dendroides CLIDEN ind. 2
Cratoneuron filicinum CRAFIL ind. 1 1
Ctenidium mofluscum CTEMOL ind. 2
Fissidens adianthoides FISADI ind. 2
Fissidens osmundoides FISOSM ind. 2 0,02
Plagiommium cuspidaturm PLISPX ind. 1
Rhizomnium punctatum RHZPUN ind. 1
Thuidium tamariscinum THUSPX ind. 1
PHANEROGAMES
Hélophytes
Calkha palustris CAHPAL ind. 1 1
Carex rostrafa CARROS ind. 2 0,02 2 0,07
Lycopus europasus LYCEUR ind. 1
Menyanthes trifoliata MEYTRI ind. 2 0,02 )
Phragmites australis PHRAUS ind, 3 0,59 2 0,39
Typha angustifolia TYPANG ind. 2
Typha latifolia TYPLAT ind. 2
Hydrophytes a feuilles flottantes
MNuphar lutea NUPLUT ind. 1 0,02
Nymphaea alba NYMALB ind. 2 3 0,06
FPotamogeton natans POTNAT ind. 2 0,04
Hygrophytes
Angelica sylvestrs AMGSYL ind. 1
Cares slzlz CARELA ind. 2 2
Care ffava CARFLA ind. A
Carey hogtizmn CARHOS ind. 2
Carey pamiceg CARPA ind. 2
Filipandula wimaria FILULM ind. 2
Galium wiginasur SALLILI ind. 1
Jumcis articuiafus JUMBRT ind. 2
Junees go. JURSPX ind. i
Lyamachiz vukysrie Ly swLIL ind. 1 1
Lythrem galicaria LY TSAL ind. 1 2
Malinia casnles MOLCAE ind. 3 b
Erufelanig galencoiss SoLGAL ind. 1
Autres phanermgames
Carey B CARSPHE ind. 3 0. 0%
Galiv go. BALSPR ind. 1
Hermtha sp. MEMEPE, ind. 2 P
Fuobentila emcfa PZEERE ind. 2 B
Vicid cracca ind. 1
* Indice d'abondance
1 : Quslques pieds
2 : Quelques petits herbiers
3 : Petits herbierz assez frequents
d : Brands herbiers dizcontinus
5 : Herbiers continus
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5.3 Phytobenthos (diatomées benthiques)

L’échantillonnage de phytobenthos sur lac du grand Maclu a été réalisé le 5 juillet 2018 au
niveau du littoral des trois unités d’observation (cf. § Macrophytes Figure 9). Cette méthode
d’échantillonnage n’offre pas d’indice a I'heure actuelle. La campagne de prélévement réalisée
en 2018 vise, comme les années précédentes, a acquérir des données afin de développer un
indice diatomique qui soit adapté aux peuplements des plans d’eau. Les Figure 155 et Figure
166 illustrent la représentativité des différents taxons diatomiques benthiques échantillonnés.
La liste floristique et les codes taxons associés sont présentés Tableau 11. Les listes
floristiques complétes et les rapports d’échantillonnage sont fournis en annexe. Les deux types
de substrat n’étant pas présents au niveau de toutes les unités d’observation, 'UO1 a fait
'objet d’'un double échantillonnage, minéral et végétal, alors que I'UO2 et 'UO3 ont

uniqguement fait I'objet d’'un simple échantillonnage végétal.
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Figure 15 — Représentativité des différents taxons diatomiques benthiques au niveau des 3 unités
d’observation du lac du Grand Maclu le 05/07/2018.

Tous sites et supports confondus deux taxons diatomiques, Achnanthidium minutissimum
(ADMI) et Encyonopsis subminuta (ESUM), dominent les peuplements a prés de 50 % sur les
76 taxons identifiés. Le support minéral de 'UO1 se dénote par contre significativement des
autres sites d’échantillonnage, en aillant une plus grande diversité, 54 taxons contre 20 a 30
pour les autres sites, et en n‘ayant pas de peuplement dominé par les méme taxons. Le
triptique Delicata delicatula (DDEL), Achnanthes minutissima var. jackii (AMJA) et Cymbella

affinis (CAFF) dominent ainsi I'’échantillon minéral de 'UO1.
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Achnanthidium minutissimum (ADMI), espéce cosmopolite préférant des eaux bien
oxygénées domine I'ensemble du phytobenthos a 31 %. Néanmoins, ce taxon constitue sans
doute un complexe de différents taxons aux exigences écologiques vraisemblablement
variées. Sensible a la matiére organique (B-mésosaprobe), cette espéce semble indifférente
a la trophie (trés large amplitude en termes de concentration en nutriments). Encyonopsis
subminuta (ESUM) représentant 17 % du peuplement, est considérée comme une espéece
polluosensible. A noter que les connaissances écologiques sur ces especes proviennent
essentiellement de leurs études en milieu lotique.
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Figure 16 — Histogramme global des taxons les plus représentés en 2018 (> 1 % du peuplement global)
au niveau des 3 zones d’échantillonnage lac du Grand Maclu.
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Tableau 11 — Liste floristique des différents taxons diatomiques identifiés (et codes associés) au
niveau des trois unités d’observation sur le lac du Grand Maclu le 05/07/2018. Les taxons sont
présentés en nombre d’individus au niveau du comptage. Les espéces dominantes sont surlignées.

Unités d'observation
uo1 uo1 uo2 uo3

Taxons Codes minéral végétal végétal minéral
Achnanthidium ACHD 1 2 3 Nitzschia denticula NDEN 16
Achnanthidium minutissimum ADMI 1" 132 184 169 Neidium NEID 4
Achnanthidium neomicrocephalum  ADNM 1 13 16 3 Nitzschia fonticola NFON
Achnanthidium straubianum ADSB 33 Navicula gottlandica NGOT 2
Achnanthes grubei AGRU 1 3 1 Nitzschia archibaldii NIAR 3
Achnanthes minutissima AMJA 52 7 Nitzschia lacuum NILA 1 1 6 9
Amphora pediculus APED 3 1 8 Gomphonema exilissimum NITZ 1
Achnanthidium zhakovschik ovii AZHA 1 3 24 Navicula radiosa NRAD 1 5
Brachysira neglectissima BNEG 1 Nitzschia recta NREC 1
Brachysira procera BPRO 4 Navicula subalpina NSBN 1 1
Cyclotella costei CCOS 5 4 8 3 Navicula wildii NWIL 2
Cocconeis euglypta CEUG 1 Pseudostaurosira brevistriata PSBR
Cymbella lange-bertalotii CLBE 15 1 2 Pseudostaurosira elliptica PSDE 2
Cymbella neoleptoceros CNLP 12 Staurosira venter SSVE 1
Cocconeis COCO 1 Cymbella affinis CAFF 23
Caloneis silicula CSIL 1 Cocconeis CcocCs 2
Cymbella CYMB 32 4 Nitzschia solgensis NSOL 1
Delicata delicatula DDEL 73 Nitzschia amphibia NAMP 2
Discostella pseudostelligera DPST 1 Brachysira microcephala BMIC 2 14 1
Denticula tenuis DTEN 9 1 Cymbopleura subaequalis CSAQ 13
Eunotia arcubus EARB 19 Staurosirella leptostauron SLEP 10
Encyonema caespitosum ECAE 4 2 2 Cymbella hybrida CHCA 6
Encyonopsis cesatii ECES 1" 29 20 Caloneis alpestris CAPS 4
Encyonopsis krammeri ECKR 2 19 Tryblionella angustata TANG 4
Encyonopsis minuta ECPM 5 29 17 Brachysira brebissonii BBRE 3
Encyonopsis microcephala ENCM 12 7 35 Cymbopleura naviculiformis CBNA 3
Encyonema ENCY 2 Diploneis DIPL 3
Encyonema ventricosum ENVE 2 5 Cymbella ehrenbergii CEHR 2
Encyonema silesiacum ESLE 2 Nitzschia sinuata NSIT 2
Encyonopsis subminuta ESUM 3 150 90 30 Diatomée indéterminée XHXXX 2
Gomphonema exilissimum EUFL 5 1 Diploneis calcilacustris DCAL 1
Eunotia EUNO 1 2 Denticula k uetzingii DKUE 1 1
Gomphonema lateripunctatum GLAT 21 1 2 3 Denticula subtilis DSUB 1
Gomphonema GOMP 2 Eunotia tenella ETEN 1
Halamphora thumensis HTHU 2 Frustulia FRUS 1
Navicula NAVI 1 Neidium alpinum NALP 1
Navicula cryptotenella NCTE 5 16 2 Neidium bisulcatum NBIS 1

Nitzschia angustata NIAA 1

Nitzschia elegantula NELE 2

GREBE

eau sol environnement



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

6. Appréciation globale de la qualité du plan d’eau

Les résultats obtenus sur le lac du Grand Maclu lors de ce suivi 2018 témoignent d’un lac
pouvant étre qualifié d’oligo-mésotrophe. La production primaire est trés faible, tout comme
les concentrations d’azote et de phosphore relevées dans le lac au cours de I'année. La faible
représentation des hydrophytes pourrait aller dans le sens d’une faible production en liaison
avec des teneurs en nutriments peu importantes mais d’autres facteurs peuvent interagir sur
le développement de la végétation telle la turbidité générée par la houle au niveau de la beine
lacustre.

Des micropolluants sont relevés uniquement en faibles concentrations dans les eaux,
notamment des plastifiants et d’autres substances laissant présager de Iégéres pollutions
d’ordre domestiques. Le stock nutritionnel sédimentaire est de niveau moyen, sans présence

notable de polluants, a I'exception de la présence de HAP a un niveau relativement élevé.
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Annexes
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Annexe 1
Liste des micropolluants analysés sur eau
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Limite de
Type Paramétre Quantification [Unité Type
Micropolluants Acéphate 0,005 Mol Pesticides
ropo Acétaldéhyde 5 Mol Micropolluants organiques
Topo Acetamiprid 0,02 Mol Pesticides
Acetochlor ESA 0,03 Mol Pesticides
Acetochlor OXA 0,03 Mol Pesticides
Acétochlore 0,005 Mol Pesticides
Acibenzolar-S-Methyl 0,02 Mol Micropolluants organiques
Acide acetylsalicylique 0,05 Mol Micropolluants organiques
Acide clofibrique 0,005 Mol Micropolluants organiques
Acide fenofibrique 0,005 Mol Micropolluants organiques
Acide mefenamique 0,005 Mol Micropolluants organiques
Acide monochloroacétique 02 Mgl -
1 g(Fe)l. Acide nitrilotriacétique (NTA) 5 Mol -
gL Acide pentacosafluorotridecanoique 02 MoL Micropolluants organiques
MMM Acide perfluorodecane sulfonique (PFDS) 0,005 Mol Micropolluants organiques
) Acide perfluoro-decanoique (PFDA) 0,002 Mol Micropolluants organiques
Acide perfluoro-dodecancique (PFDoA) 0,02 Mgl Micropolluants organiques
Acide perfluoroheptane sulfonique 0,001 Mol Micropolluants organiques
Acide perfluorohexanesulfonique (PFHS) 0,002 Mol Micropolluants organiques
Acide perfluoro-n-butanoique 02 Mol Micropolluants organiques
Acide perfluoro-n-heptanoique (PFHpA) 0,002 Mol Micropolluants organiques
Acide perfluoro-n-hexanoique (PFHxA) 0,002 Mgl Micropolluants organiques
0.5 Acide perfluoro-n-nonanoique (PFNA) 0,02 Mol Micropolluants organiques
0,05 Acide perfluoro-n-undecanoique (PFUnA) 0,02 Mol Micropolluants organiques
0.1 Acide perfluorooctanesulfonique (PFOS) 0,02 Mgl Micropolluants organiques
1 Acide perfluoro-octanoique (PFOA) 0,002 Mol Micropolluants organiques
0,02 Acide Perfluorotetradecanoique (PFTeA) 0,02 MoL Micropolluants organiques
0,1 uants organiques Acide salicylique 0,05 Mol Micropolluants organiques
0,005 uants organiques Acifluorfen 0,02 Mol Pesticides
0,005 uants organiques Aclonifen 0,001 Mgl Pesticides
0,01 uants organiques Acrinathrine 0,005 Mol Pesticides
0,02 Alachlor ESA 0,03 Mol Micropolluants organiques
0,02 Alachlor OXA 0,03 Mol Pesticides
0,005 Alachlore 0,005 Mol
0,005 Micropolluants organiques 0,005 Mol
0, Pesti 0,02 pgiL
0,02 0,02 Mgl
0,03 0,02 Mgl
0,005 0,001 Mo/l
mide: 0,005 0,03 Mol
0,05 uants organiques Allyxycarbe 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,05 uants organiques alpha-Hexabromocyclododecane 0,05 Mol Micropolluants organiques
0,1 uants organiques Alphaméthrine 0,005 Mol Pesticides
0,02 uants organiques Alprazolam 0,01 Mgl Micropolluants organiques
0,1 uants organiques Ametoctradine 0,1 Mol Micropolluants organiques
0,02 uants organiques Amétryne 0,02 Mol Pesticides
0,005 uants organiques Amidithion 0,005 HoL Micropolluants organiques
0,05 uants organiques Amidosulfuron 0,02 Mol Pesticides
0,1 S Aminocarbe 0,02 Mgl Pesticides
Xyler 0,65 uants organiques Aminochlorophénol-2,4 0,1 Mol Micropolluants organiques
0,02 uants organiques Aminopyralid 0,1 Mol Pesticides
uants organiques Aminotriazole 0,03 Mgl Pesticides
uants organiques Amiprofos-methyl 0,005 Mol Micropolluants organiques
uants organiques Amitraze 0,005 Mol Pesticides
uants organiques Amitriptyline 0,005 Mol Micropolluants organiques
uants organiques Amlodipine 0,05 Mol Micropolluants organiques
AMoxi 0,02 ML Micropolluants organiques
AMPA 0,02 pgiL Pest
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dre 0,005 Micropolluants organiques 5366 |Bezafibrate 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 1119  |Bifénox 0,005 Mgl Pesticides
0,01 1120 |Bifenthrine 0,005 Mgl Pesticides
0,005 1502 |Bioresméthrine 0,005 Mgl Pesticides
0,02 1584 |Biphényle 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 6453  |Bisoprolol 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 7594 |Bisphenol S 0,02 Mgl Micropolluants organiques
0,02 2766 |Bisphénol-A 0,02 Mgl Micropolluants organiques
0,01 1529 |Bitertanol 0,005 Mgl Pesticides
0,01 7104  |Bithionol 0,1 Mgl Biocides
0,03 7345 |Bixafen 0,02 ML Micropolluants organiques
0,005 5526 |Boscalid 0,02 Mgl Pesticides
0,02 1686 |Bromaci 0,005 Mgl Pesticides
0,02 1859 |Bromadiolone 0,05 ML Pesticides
s éthyl 0,02 5371 |Bromazepam 0,01 Mgl Micropolluants organiques
méthyl 0,005 Pesticices 1121 |Bromochlorométhane 05 Mg Micropolluants organiques
05 Micropolluants organiques 1122  |Bromoforme 05 Mgl Micropolluants organiques
0,02 1123  |Bromophos éthyl 0,005 Mgl
0,000% - 1124 |Bromophos méthyl 0,005 ML
0,0015 - 1685 |Bromopropylate 0,005 Mgl
0,004 - 1125  |Bromoxynil 0,02 Mol
0,0002 - 1941 |Bromoxynil octanoate 0,01 ML
0,00015 - 1860 |Bromuconazole 0,02 Mgl
0,0002 - 1530 |Bromure de méthyle 0,05 Mgl
0,0002 - 7502  |Bufencarbe 0,02 Mg Micropolluants organiques
0,00015 - 6742 |Buflomedil 0,05 Mgl Micropolluants organiques
0,0005 = 1861 |Bupirimate 0,01 Mol Pesticides
0,0005 - 6518 |Bupivacaine 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 - 1862 |Buprofézine 0,005 Mgl Pesticides
0,0002 - 5710 |Butamifos 0,005 Mg Micropolluants organiques
0,0002 - 1126  |Butraline 0,005 Mgl Pesticides
0,0001%5 - 1531 Buturon 0,02 ML Pesticides
0,0001% - 7038 |Butylate 0,03 ML Micropolluants organiques
0,0002 - 1855 |Butylbenzéne n 05 Mol Micropolluants organiques
0,0002 - 1610  |Butylbenzéne sec 05 ML Micropolluants organiques
0,0002 1611 |Butylbenzéne tert 05 Mgl Micropolluants organiques
0,01 1863 |Cadusafos 0,02 Mgl Pesticides
0,005 6519 |Cafeine 0,01 pgiL Micropolluants organiques
0, 1127  |Captafol 0,01 Mgl Pest
0,005 1128 |Captane 0,01 Mgl Pest
0,005 5296 |Carbamazepine 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,05 6725 |Carbamazepine epoxide 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 1463 |Carbaryl 0,02 Mgl Pesticides
0,02 1129 |Carbendazime 0,005 Mgl Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 1333 |Carbétamide 0,02 Mol Pesticides
0,03 Pesticicles: 1130 |Carbofuran 0,005 ML Pesticides
0,02 Micropolluants organiques 1805 |Carbofuran 3 hydroxy 0,02 ML Pesticides
0,005 1131 |Carbophénothion 0,005 Mol Pesticides
05 1864 |Carbosulfan 0,02 ML Pesticides
0,001 2975 |Carboxine 0,02 Mol Micropolluants organiques
Pyréne 0,01 6842 |Carboxyibuprofen 0,1 Mgl Micropolluants organiques
Fluoranthéne 0,0005 2976 |Carfentrazone-ethyl 0,005 Mgl Pesticides
0,0005 1865 |Chinométhionate 0,005 Mol Pesticides
0,0006 HAP 7500 |Chlorantraniliprole 0,02 Mol Micropolluants organiques
0,05 Micropolluants organiques 1336 |Chlorbufame 0,02 ML Pestici
0,01 - 7010 |Chlordane alpha 0,005 Mgl Pest
0,08 Micropolluants organiques 1757  |Chlordane beta 0,005 Mol Pest
0,005 Micropolluants organiques 1758 |Chlordane gamma 0,005 Mgl Micropolluants organiques
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Chlorefe 0,005 Micropolluants organiques 1810  |Clopyralide 0,02 Mol Pesticides
Chlorfenyi 0,02 2018 |Cloquintocet mexyl 0,005 Mg/l Pesticides
Chlorfluaz 0,01 6748 |[Clorsulone 0,01 Mol Bil les
Chlorida: 0,005 6389 |Clothianidine 0,03 Mg/l Insecticides
Chlo 0,02 5360 |Clotrimazole 0,005 Mol Micropolluants organiques
Chlormadinone 0,01 Micropolluants organiques 6520 |Cotinine 0,005 Mol Micropolluants organiques
Chlorméphos 0,005 Pesticides 2972 |Coumaféne 0,005 Mo/l Micropolluants organiques
Chlormequat 0,03 1682 |Coumaphos 0,02 Mo Pesticides
Chlormequat chlorur Micropolluants organiques 2019 |Coumatétralyl 0,005 Mol Pesticides
Chlor - 1640 |Crésol-ortho 0,05 Mol Pesticides
Chloroal Micropolluants organiques 5724 |Crotoxyphos 0,005 Mol Micropolluants organiques
Chloroal Micropolluants organiques 5725 |Crufomate 0,005 Mgl Micropolluants organiques
Chloroal Micropolluants organiques 6391  |Cumyluron 0,03 Mol Micropolluants organiques
Chlorobenzéne Micropolluants organiques 1137 |Cyanazine 0,02 MoL Pesticides
shlorobromuron 0,005 Pesticides 5726 |Cyanofenphos 0,1 Mo/l Micropolluants organiques
Chloroéthane: 05 Micropolluants organiques 1084 |Cyanures libres 02 Mg(CN)L  |Micropolluants organiques
Chloroforme (Tri éthane) Micropolluants organiques 5567 |Cyazofamid 0,05 Mo Fongicides
Chlo ropolluants organiques 5568 |Cycloate 0,02 Mol Micropolluants organiques
Chlo ropolluants organiques 6733 |Cyclophosphamide 0,001 Mol Micropolluants organiques
Chlorométhylphéno 0,05 Micropolluants organiques 2729 |CYCLOXYDIME 0,02 Mol Pesticides
Chlo 0,005 BTEX 1696 |Cycluron 0,02 Mol Pesticides
Chloronitroal 2 0,1 Pest 7748 |cyflufénamide 0,05 Mg/l Fongicides
Chloronitrobenzéne 0,02 Micropolluants organiques 1681  |Cyfiuthrine 0,005 HoL Pesticides
Chlo robenzéne- 0,02 Micropolluants organiques 5569 |Cyhalofop-butyl 0,05 Mol Micropolluants organiques
Chloronitrobenizéne-1.4 0,08 Micropolluants organiques 1138  |Cyhalothrine 0,005 Mgl Pesticides
Chlorophacinone 0,02 1139  |Cymoxanil 0,02 Ho/L Pesticides
Chlorophénc 0,05 Micropolluants organiques 1140  |Cyperméthrine 0,005 MoL Pesticides
Chlorophénol-3 0,05 Micropolluants organiques 1680 |Cyproconazole 0,02 Mol Pesticides
Chlorophénol-4 0,05 Micropolluants organiques 1359 |Cyprodini 0,005 Mol Pesticides
Chloroprié 05 Micropolluants organiques 7801 |Cyprosulfamide 0,02 Mol Pesticides
Chloropro 05 Micropolluants organiques 2897 |Cyromazine 0,02 Mol Micropolluants organiques
Chlorothalonil 0,01 Pesticides 7503 |Cythioate 0,02 Mol Micropolluants organiques
Chlorotoluéne-2 0.5 BTEX 5930 |Daimuron 0,005 ML Pesticides
shlorotoluéne-3 05 2094 |Dalapon 0,02 Mo/l Micropolluants organiques
Chlorotoluéne-4. 05 5597 |Daminozide 0,03 Mol Régulateurs de croissance
Chloroxuron 0,005 6677 |Danofloxacine 0,1 Ho/L Micropolluants organiques
Chlorprop 0,005 1869 |Dazomet 01 Mg/l Pestici
Chlorpyriphe 0,005 1929 |DCPMU (métabolite du Diuron) 0,02 Mol Pest
Chlorpyriphos n 0,005 1930 |DCPU (métabolite Diuron) 0,05 Mol
Chlorsutfuron 0,02 1143 |DDD-o,p' 0,001 Mol
Chlortetracy 0,02 1144  |DDD-pp' 0,001 Mol
Chlorthal dimet 0,005 1145 |DDE-op' 0,001 Mo/l
Chlorthiamicde 0,01 1146 |DDE-p.p' 0,001 Mo
Chlorthiophos 0,02 Micropolluants organiques 1147 |DDT-0p' 0,001 Mol
Chlortoluron 0,02 Pesticides 1148 |DDT-p,p' 0,001 Mol
Chlorure 0,1 Micropolluants organiques 6616 |DEHP 04 MoL Micropolluants organiques

0,1 - 1149 |Deltaméthrine 0,001 HoL Pesticides

0,05 - 1153 |Déméton S méthyl 0,005 Mol Pesticides

0,01 HAP 1154 |Déméton S méthyl sulfone 0,01 Mol Pesticides

0,005 Pesticides 1150 |Déméton-O 0,01 Mol Pesticides

0,02 Micropolluants organiques 1152 |Déméton-S 0,01 Mol Pesticides

0,005 Micropolluants organiques 2051 |Déséthyl-terbuméthon 0,02 Mgl Micropolluants organiques
Clenbuterol 0,005 Micropolluants organiques 2980 |Desmediphame 0,02 Mol Micropolluants organiques
Clethodim 0,02 Micropolluants organiques 2738 |Desméthylisoproturon 0,02 Mol Micropolluants organiques
[ i 0,005 Micropolluants organiques 1155 |Desmétryne 0,02 Mol Pesticides
Clod 0,02 Pesti 6574 |Dexamethasone 0,05 Mg Micropolluants organiques
Clofenté: 0,005 Micropolluants organiques 1156 |Diallate 0,02 Mgl Pesticides
Clornazone 0,005 es 5372 0,005 ML Micropolluants organiques
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2983 |Difethialone 0,02 Mg/l Micropolluants organiques
1488 |Diflubenzuron 0,02 Mo/ Pesticides
1814 |Diflufénical 0,001 Mol Pesticides
6647 |Dihydrocodeine 0,005 Mol Micropolluants organiques
5325 |Diisobutyl phthalate 04 Mol Micropolluants organiques
6729 |Diltiazem 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,0025 1870 |Diméfuron 0,02 Mo/l Pesticides
0,03 7142 |Dimepiperate 0,005 Mo Micropolluants organiques
0,005 2546 |Dimétachlore 0,005 Mo/l Pesticides
0,005 5737 |Dimethametryn 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,005 6865 |Dimethenamid ESA 0,01 Mol Pesticides
0,5 uants organiques 1678 |Diméthénamide 0,005 Mol Pesticides
05 uants organiques 7735 |Diméthénamide OXA 0,01 Mol Pesticides
0.5 uants organiques 5617 |Dimethenamid-P 0,03 MoL Micropolluants organiques
0,05 uants organiques 1175 |Diméthoate 0,01 Mol Pesticides
05 uants organiques 1403  |Diméthomorphe 0,02 Mol Pesticides
uants organiques 2773 |Diméthylamine 10 Mgl -
1641  |Diméthylphénol-2,4 0,02 Mol Micropolluants organiques
6972  |Dimethylvinphos 0,005 Mg/l Micropolluants organiques
uants organiques 1698 |Dimétilan 0,02 Mol Pesticides
uants organiques 5748 |dimoxystrobine 0,02 Mol Micropolluants organiques
! uants organiques 1871 iconazole 0,02 Mgl Pesticides
romomethane uants organiques 1578 rotoluéne-2,4 05 Mol BTEX
uants organiques 1577 rotoluéne-2,6 05 Mol -
uants organiques 5619 |Dinocap 0,05 ML Pesticides
uants organiques 1491 |Dinosébe 0,02 Mol Pesticides
uants organiques 1176  |Dinoterbe 0,03 MoL Pesticides
uants organiques 7494 |Dioctyletain cation 0,0025 Mol Pesticides
uants organiques 5743 |Dioxacarb 0,005 Mol Micropolluants organiques
uants organiques 7495 |Diphenyletain cation 0,00046  [ugl Pesticides
1699 |Diquat 0,03 Mo/l Pesticides
uants organiques 1492 |Disulfoton 0,005 Mol Pesticides
uants organiques 5745 |Ditalimfos 0,05 Mol Micropolluants organiques
ropane uants organiques 1966 |Dithianon 0,1 Mol Pesticides
ropane uants organiques 1177  |Diuron 0,02 Mol Pesticides
ropane-2 uants organiques 1490 |DNOC 0,02 Mol Pesticides
uants organiques 2933 |Dodine 0,02 Mol -
6969 |Doxepine 0,005 Mg Micropolluants organiques
6791 |Doxycy 0,005 Mol Micropolluants organiques
7515 |DPU (Diphenylurée) 0,01 Mol Micropolluants organiques
6714 |Dydrogesterone 0,02 Mgl Micropolluants organiques
5751 |Edifenphos 0,005 Mol Micropolluants organiques
1493 |EDTA 5 Mgl 3
Micropolluants organiques 8102 |Emamectine 0,1 ML Insecticides
Pesticides 1178 |Endosulfan alpha 0,001 Mo/l Pesticides
0,005 1179 |Endosulfan beta 0,001 Mol Pesticides
0,005 1742  |Endosulfan sulfate 0,001 ML Pesticides
0,01 1181 Endrine 0,001 Mo Pesticides
0,02 2941 |Endrine aldehyde 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,001 Pesticides 6768 |Enoxacine 0,02 Mo/ Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 6784 |Enrofloxacine 0,02 Mol Micropolluants organiques
0,02 Pesticides 1494  |Epichlorohydrine 0,1 pgiL -
0,05 Micropolluants organiques 1873 |EPN 0,005 Mo/l Micropolluants organiques
3 - 1744  |Epoxiconazole 0,02 Mgl Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 1182 |EPTC 0,1 Mol Pesticides
0,005 Pesti 7504  |Equili 0,005 Mg Micropolluants organiques
0,02 Pest 6522  |Erythromycine 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 Pesti 1809 |Esfenvalérate 0,005 Mo/l Pest
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0,005 Micropolluants organiques 2022  |Fludioxol 0,02 Mol Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 6863 |Flufenacet oxalate 0,01 Mol Pesticides
0,01 Micropolluants organiques 6864 |Flufenacet sulfonic acid 0,01 Mol Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 1676 |Flufénoxuron 0,02 Mol Pesticides
0,02 5635 |Flumequine 0,02 Mo Bactéricides
0,02 2023 |Flumioxazine 0,005 Mol Pesticides
0,005 1501  |Fluométuron 0,02 Mo/l Pesticides
0,02 7499  |Fluopicolide 0,02 Mo Fongicides
0,02 7649  |Fluopyram 0,02 Mol Fongicides
0,02 1191 |Fluoranthéne 0,005 Mol HAP
0,005 1623  |Fluoréne 0,005 Mol HAP
0,02 5373  |Fluoxetine 0,005 ML Micropolluants organiques
0,02 Micropolluants organiques 2565 |Flupyrsulfuron methyle 0,02 Mol Pesticides
0.5 Micropolluants organiques 2056 |Fluquinconazole 0,02 MoL Pesticides
05 BTEX 1974 |Fluridone 0,02 Mol Pesticides
Pesticides 1675 |Flurochloridone 0,005 Mol Pesticides
Pesticides 1765  |Fluroxypyr 0,03 pglL Pesticides
0,01 ropolluants organiques 2547  |Fluroxypyr-meptyl 0,02 Mol Pest
0,001 ropolluants organiques 2024  |Flurprimidol 0,005 Mol Pesti
0,005 ropolluants organiques 2008 |Flutamone 0,02 Mgl Pesti
0,005 Micropolluants organiques 1194  |Flusilazole 0,02 Mol Pest
0,005 Pesticicdes 2985 |Flutolan 0,02 Mgl Pesti
0,005 1503  |Flutriafol 0,02 Mg/l Pest
0,02 6739 |Fluvoxamine 0,01 Mg Micropolluants organiques
0,005 7342  |fluxapyroxade 0,01 Mg Fongicides
0,02 Pesticides 1192 |Folpel 0,01 Mol Pesticides
0,005 Biocides 2075 |Fomesafen 0,05 Mo/l Pesticides
0,02 Pesticides 1674 |Fonofos 0,005 Mgl Pesticides
0,0217 Micropolluants organiques 2806 |Foramsulfuron 0,03 Mol Micropolluants organiques
0.1 Micropolluants organiques 5969 |Forchlorfenuron 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 Pesticides 1702 |Fomaldéhyde 1 Mo/l Pesticides
0,005 - 1975 |Foséthyl aluminium 0,02 Mol Pesticides
0,001 Pesticicle: 1816  |Fosetyl 0,0185 MHoL Fongicides
0,005 Micropolluants organiques 2744 |Fosthiazate 0,02 Mo/l Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 1908 |Furalaxyl 0,005 Mol Pesticides
0,0 icropolluants organiques 2567 |Furathiocarbe 0,02 Mol Pesticides
ropolluants organiques 7441  |Furilazole 0,1 Mol Micropolluants organiques
0,005 Pesti 5364 |Furosemide 0,02 Mo Micropolluants organiques
0,02 7602 |Gabapentine 0,01 Mo/l Micropolluants organiques
0,005 6653 |gamma-Hexabromocyclododecane 0,05 Mol Micropolluants organiques
0,005 5365 |Gemfibro; 0,02 Mgl Micropolluants organiques
0,01 1526 |Glufosinate 0,02 Mol Pesticides
0,005 1506 |Glyphosate 0,03 Mo Pesticides
0,005 5508 |Halosulfuron-methyl 0,02 Mgl Micropolluants organiques
0,02 2047 |Haloxyfop 0,05 Mol Pesticides
0,01 1833  |Haloxyfop-éthoxyéthyl 0,02 Mol Micropolluants organiques
10000 1909 |Haloxyfop-R 0,005 Mgl Pesticides
0,005 1200 |HCH alpha 0,001 Mo Pesticides
0,005 1201 |HCH beta 0,001 Mgl Pesticides
0,005 1202 |HCH delta 0,001 Ho/L Pesticides
0,02 2046 |HCH epsilon 0,005 Mgl Pesticides
0,005 1203 |HCH gamma 0,001 HgL Pesticides
0,02 1197  |Heptachlore 0,005 Mo/l Pesticides
1748 |Heptachlore époxyde cis 0,005 Mol Pesticides
0,02 Micropolluants organiques 1749 |Heptachlore époxyde trans 0,005 Mol Pesticides
0,02 Pesti 1910 |Heptenophos 0,005 Mg Pesticides
Pest 1199  |Hexachlorobenzéne 0,001 Mgl Micropolluants organiques
Micropolluants organiques 1652 |Hexachlorobutadiéne 0,02 Mol Micropolluants organiques
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Micropolluants organiques 6711 |Levamisole 0,005 Mol Biocides
6770 |Levonorgestrel 0,02 Mo/ Micropolluants organiques
0,02 7843 |Lincomycine 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,005 1209 |Linuron 0,02 Mg/l Pesticides
0,02 5374 |Lorazepam 0,005 Mo Micropolluants organiques
0,02 1210 |Malathion 0,005 Mol Pesticides
Hydraz 0,5 eurs de croissance 5787 |Malathion-o-analog 0,005 Mol Micropolluants organiques
Hydrochi ] 0,005 Micropolluants organiques 1211 |Mancozébe 0,03 Mol Pesticides
Hydroxy-metronidazole 0,01 Micropolluants organiques 6399 |Mandipropamid 0,02 Mol Pesticides
0,01 Micropolluants organiques 1705 |Manebe 0,03 Mol Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 6700 |Marbofloxacine 01 Mol Micropolluants organiques
0,02 Pesticides 2745 |MCPA-1-butyl ester 0,005 Mol Pesticides
0,02 Micropolluants organiques 2746 |MCPA-2-ethylhexyl ester 0,005 Mol Pesticides
0,01 Pesticides 2747 |MCPA-butoxyethyl ester 0,005 MoL o
0,02 Micropolluants organiques 2748 |MCPA-ethyl-ester 0,01 Mol -
0,02 Micropolluants organiques 2749 |MCPA-methyl-ester 0,005 Mol Pesticides
0,02 5789 |Mecarbam 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,005 1214  |Mécoprop 0,02 Mol Pest
0,02 2870 |Mecoprop n isobutyl ester 0,005 Mol Pesti
0,005 Micropolluants organiques 2750 |Mecoprop-1-octyl ester 0,005 Mol =
0,0005 HAP 2751 |Mecoprop-2,4 4-trimethylphenyl ester 0,005 Mol -
0,02 Micropolluants organiques 2752  |Mecoprop-2-butoxyethyl ester 0,005 Mgl -
0,02 2753 |Mecoprop-2-ethylhexyl ester 0,005 Mol -
0,1 2754 |Mecoprop-2-octyl ester 0,005 Mol -
0,02 2755 |Mecoprop-methyl ester 0,005 pglL -
0,005 2084 |Mécoprop-P 0,1 Mol Pesticides
0,02 1968 |Méfenacet 0,005 Mol Pesticides
0,1 Micropolluants organiques 2930 |Méfenpyr diethyl 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,02 Pesticides 2568 |Mefluidide 0,02 Mol Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 2987 |Méfonoxam 0,02 Mgl Micropolluants organiques
0,01 Pesticides 5533 |Mepanipyrim 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,02 Micropolluants organiques 5791 |Mephosfolan 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 1969 |Mépiquat 0,03 Mgl Pesticides
0,005 Pesticides 2089 |Mépiquat chlorure 0,04 Mo/l Micropolluants organiques
0,02 Pesticides 6521 |Mepivacaine 0,01 Mol Micropolluants organiques
0,005 icropolluants organiques 1878 |Méprol 0,005 Mo/l Pesticides
0,0025 ropolluants organiques 1677 |Meptyldinocap 1 Mol Micropolluants organiques
0,02 Pesti 1510 M ptodiméthur 0,01 Mol Pesticides
05 Micropolluants organiques 1804 |Mercaptodiméthur sulfoxyde 0,02 Mol Micropolluants organiques
0,001 2578 |Mesosulfuron methyle 0,02 Mol Pesticides
0,005 2076 |Mésotrione 0,03 Mol -
0,005 Micropolluants organiques 1706  |Métalaxyl 0,02 Mo/l Pesticides
05 BTEX 1796  |Métaldéhyde 0,02 Mol Pesticides
05 Micropolluants organiques 1215  |Métamitrone 0,02 Mgl Pesticides
05 Micropolluants organiques 6894 |Metazachlor oxalic acid 0,1 Mol Pesticides
0,02 Pesticides 6895 |Metazachlor sulfonic acid 01 Mgl Pesticides
0,01 Micropolluants organiques 1670 |Métazachlore 0,005 Mol Pesticides
1 1879 |Metconazole 0,02 Mo Pesticides
0,02 6755 |Metformine 0,005 Mol Micropolluants organiques
soxadifen-éthyle 0,005 Micropolluants organiques 1216  |Méthabenzthiazuron 0,005 Mol Pesticides
soxaflutol 0,02 Pesticides 5792 |Methacrifos 0,02 Mol Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 1671  |Méthamidophos 0,02 pglL Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 1217  |Méthidathion 0,02 Mol Pesticides
0,0 Micropolluants organiques 1218 |Méthomyl 0,02 Mgl Pesticides
0,0 Micropolluants organiques 6793 |Methotrexate 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,02 Pesti 1511 |Méthoxychlore 0,005 Mg Pesticides
Cyhalothrine 0,00006 Pesti 5511  |Methoxyfenoside 0,1 Mol Insecticides
0,005 Pesti 1619  |Méthyl-2-Fluoranthéne 0,001 ML HAP
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Naphialéne £ HAP 5510 |Oxasulfuron 0,005 Mg/l Micropolluants organiques
0,01 Micropolluants organiques 5375 |Oxazepam 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,03 Micropolluants organiques 7107 |Oxyclozanide 0,005 Mol Biocides
0,02 Pesticides 6682 |Oxycodone 0,01 Mol Micropolluants organiques
0,02 1231 |Oxydéméton méthyl 0,02 Mgl
0,02 1952  |Oxyfiuorfene 0,002 pglL
0,005 6532 |Oxytetracycline 0,005 Ho/L Micropolluants organiques
0,005 1920 |p-(n-octyl)phénol 0,03 Mol Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 2545 |Paclobutrazole 0,02 Mol Pesticides
0,005 Pesticides 5354 |Paracetamol 0,025 Mol Micropolluants organiques
0,02 5806 |Paraoxon 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,005 1232  |Parathion éthyl 0,01 Mg/L
0,02 1233  |Parathion méthyl 0,005 Mol
0,005 Micropolluants organiques 6753 |Parconazole 0,1 MoL
0,02 Pesticides 1242 |PCB 101 0,0012 Mol
0,005 1627 |PCB 105 0,0003 Mol
0,005 Micropolluants organiques 5433 |PCB 114 0,00003  [pgL
0,005 Pesticicle: 1243 |PCB118 0,0012 Mol
0,002% Micropolluants organiques 5434 |PCB 123 0,00003 Mol
0,02 2943 |PCB 125 0,005 Mol
0,02 1089 |PCB126 0,000006 |ugilL
0,001 1884 |PCB128 0,0012 MgL
0,001 1244 |PCB138 0,0012 ML
0,02 1885 |PCB 149 0,0012 Mol
0,02 Micropolluants organiques 1245 |PCB 153 00012  |ugl
Micropolluants organiques 2032 |PCB 156 0,00012 Mo/l
Micropolluants organiques 5435 |PCB157 0,000018  |ugl
0,1 - 5436 |PCB 167 0,00003 Mol
0,02 Pesticides 1090 |PCB 169 0,000006 |ugilL
0,01 Micropolluants organiques 1626 |PCB170 00012  |ugL
Nadolol 0,005 Micropolluants organiques 1246 |PCB 180 0,0012 Mo/l
Naled 0,005 Pesticides 5437 |PCB 189 0,000012  |uglL PCB
Naphtaléne 0,005 HAP 1625 |PCB194 0,0012 Mol PCB
Napropamide 0,005 Pesticides 1624 |PCB 209 0,005 Mo/l
Naproxene 0,05 Micropolluants organiques 1239 |PCB28 0,0012 Mol
Naptalame 0,05 Pesticicle: 1886 |PCB31 0,005 Mol
reButyl Phtalate 0,05 Micropolluants organiques 1240 |PCB35 0,005 Mol
0,02 Pesticides 2031 |PCB37 0,005 Mol
Pesticides 1628 |PCB44 0,0012 Mo/l
Micropolluants organiques 1241 |PCB 52 0,0012 Mo/l
Micropolluants organiques 2048 |PCB 54 0,0012 Mgl
0,005 Pesticicle: 5803 |PCB66 0,005 Mol
0,05 Micropolluants organiques 1091 |PCB77 0,00006 Mol
0,001 Micropolluants organiques 5432 |PCB 81 0,000006 |uglL
Micropolluants organiques 1762 |Penconazole 0,02 Mol
0,005 Micropolluants organiques 1887 |Pencycuron 0,02 Mol
0,005 Pesticicle: 1234 |Pendiméthaline 0,005 Mo/
0,005 Pesticides 6394 |Penoxsulam 0,02 Mo
0,005 Pesticides 1888 |Pentachlorobenzéne 0,001 Mgl Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 1235 |Pentachlorophénol 0,03 Mol Micropolluants organiques
0,02 Micropolluants organiques 7670 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,005 Pesticide 6219 |Perchlorate 0,1 pgiL Micropolluants organiques
0,0005 Pesticides 6548 |Perfluorooctanesulfonamide (PFOSA) 0,02 Mol Micropolluants organiques
Oryzalin 01 Pesticides 1523  |Peméthrine 0,01 Mol
Oxadiargyl 0,005 7519 |Pethoxamide 0,02 Mgl
0,005 1499 |Phénamiphos 0,005 Mg/
0,005 1524  |Phénanthréne 0,005 ML
Oxamyl 0,02 Pesticides 5420 |Phénazone 0,005 Mol Micropolluants organiques
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Code Limite de
ramétre SANDRE |Paramétre Quantification [Unité Type
enmeédiphame 0,02 2576 |Pyraclostrobine 0,02 Mg/l Pesticides
enthoate 0,005 5509 |Pyraflufen-ethyl 0,1 Mol Micropolluants organiques
0,05 1258 |Pyrazophos 0,02 Mol Pesticides
0,005 6386 |Pyrazosulfuron-ethyl 0,005 ML Micropolluants organiques
0,005 6530 |Pyrazoxyfen 0,005 Mol Pesticides
0,02 1537 |Pyréne 0,005 Mol HAP
0,005 5826 |Pyributicarb 0,005 Mo/l Micropolluants organiques
0,0003 1890 |Pyridabéne 0,005 Mo Pesticides
04 Micropolluants organiques 5606 |Pyridaphenthion 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,03 Micropolluants organiques 1259 |Pyridate 0,01 Mol Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 1663  |Pyrifénox 0,01 Mol Pesticides
0,02 Pesticides 1432  |Pyriméthanil 0,005 Mg/L Pesticides
0,05 Micropolluants organiques 1260 |Pyrimiphos éthyl 0,02 Mol Pesticides
0,005 Pesticides 1261 |Pyrimiphos méthyl 0,005 MoL Pesticides
0,005 Micropolluants organiques 5499 |Pyriproxyféne 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,02 Pesticides 7340 |Pyroxsulam 0,05 Mol Micropolluants organiques
Jesmethyl 0,02 1891 |Quinalphos 0,02 MgL Pesticides
ormamido [ 0,006 2087 |Quinmerac 0,02 Mol Pesti
2028 |Quinoxyfen 0,005 Mgl Pesti
1538 |Quintozéne 0,01 Mol Pest
0,02 2069 |Quizalofop 0,02 Mol Pesticides
0,02 2070 |Quizalofop éthyl 01 Mgl Pesticides
0,005 6529 |Ranitidine 0,005 ML Micropolluants organiques
0,005 1892 |Rimsulfuron 0,005 Mol Pesticides
0,02 2029 |Roténone 0,005 MoL Pesticides
0,001 5423 |Roxythromycine 0,05 Mo/l Micropolluants organiques
Procym 0,005 7049 |RS-lopamidol 01 Mgl Micropolluants organiques
Profénofos 0,005 2974 |S Métolachlore 01 Mol Pesticides
Progesterone 0,02 Micropolluants organiques 6527 |Salbutamol 0,005 Mol Micropolluants organiques
Promécarbe 0,005 Pestici 1923 |Sébuthylazine 0,02 Mgl Pesticides
0,005 Pestici 6101  |Sebuthylazine 2-hydroxy 0,005 Mo/l Micropolluants organiques
0,02 Pestici 5981 |Sebutylazine desethyl 0,005 Mol Micropolluants organiques
0,01 Pestici 1262 |Secbumeton 0,02 Mg/l Pesticides
Propamocarty 0,02 Pestici 7724 |Sedaxane 0,02 Mo/l Fongicides
Propanil 0,005 Pestici 6769 |Sertraline 0,005 Mol Micropolluants organiques
Propaphos 0,005 Micropolluants organiques 1808 |Séthoxydime 0,02 Mol Micropolluants organiques
Propaqui 0,02 Pesti 1893 0,005 Mol Pesticides
0,005 5609 0,02 Mo Micropolluants organiques
0,02 1539 0,02 Mol Micropolluants organiques
0,02 1263 0,005 Mol
Propétamphos 0,005 1831 0,02 Mol
Prophame 0,02 5477 |Simétryne 0,005 Mol Pesticides
0,005 5855 |Somme de Méthylphénol-3 et de Méthylphén 0,05 Mol Micropolluants organiques
Propoxur 0,02 6326 |Somme du 1,2,3,5 tetrachlorobenzene et1, 0,02 Mol Micropolluants organiques
Propoxyi 0,02 Micropolluants organiques 3336 |Somme du Dichlorophenol-2,4 et du Dichlo 0,02 Mol Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 5424 |Sotalol 0,005 Mol Micropolluants organiques
0.5 Micropolluants organiques 5610 |Spinosad 0,01 Mgl Micropolluants organiques
05 Pesticides 7506 |Spirotetramat 0,02 Mo Micropolluants organiques
0,01 Micropolluants organiques 2664 |Spiroxamine 0,02 Mo -
0,005 Micropolluants organiques 3160 |s-Triazin-2-ol, 4-amino-6-(ethylamino)- 0,05 Mol Micropolluants organiques
0,005 Pesticides 1541 |Styréne 05 Mol Micropolluants organiques
0,02 Micropolluants organiques 1662 |Sulcotrione 0,03 Mgl Pesticides
0,03 Pesticides 6525 |Sulfamethazine 0,005 Mo/l Biocides
0,02 6795 |Sulfamethizole 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,05 Pesticides 5356 |Sulfamethoxazole 0,005 Mo/l Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 6575 |Sulfaquinoxali 0,05 Mol Micropolluants organiques
0,02 Pesti 6572  |Sulfathiazole 0,005 pgiL Micropolluants organiques
0,005 Micropolluants organiques 5507 |Sufomethuron-methyl 0,005 Mol Micropolluants organiques
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Code Limite de
rarnétre o Lnité Type SANDRE |Paramétre Quantification |Unité Type
0,02 g/ Micropolluants organiques 7965 0,005 Mo/l Micropolluants organiques
0,02 Mol 5922 0,005 Mg/l Microp
0,005 Mo/l 5675 |Tolclofos-methyl 0,005 Mo/l Micropolluants organiques
0,02 Mol 1278 |Toluene 05 Mg/l BTEX
0,005 Mol 1719  |Tolylfluanide 0,005 Hg/L Pesticides
0,02 Mo/l 6720 |Tramadol 0,005 Mgl Micropolluants organiques
0,02 Mol Pesticides 1544  |Triadiméfon 0,005 Mg/l Pesticides
0,005 Mgl Pesticides 1280 |Triadiménol 0,02 Hg/L Pesticides
0,02 Mo/l Micropolluants organiques 1281 |Triallate 0,02 Mol Pesticides
0,005 Mol Pesticides 1914  |Triasulfuron 0,02 Hg/L Pesticides
0,005 Mo/l Micropolluants organiques 1901 |Triazamate 0,005 Hg/L Pesticides
0,01 Mg Micropolluants organiques 1657  |Triazophos 0,005 Mgl Pesticides
0,005 Mgl Pesticide: 2064 |Tribenuron-Methyle 0,02 Hg/L Pesticides
0,005 Mg/l Micropolluants organiques 5840  |Tributyl phosphorotrithioite 0,02 Mg/ i luants organiques
0,05 Micropolluants organiques 2879  |Tributyletain cation 0,0002 Mg/ luants organiques
0,02 Pesticides 1847  |Tributylphosphate 0,005 Hg/L luants organiques
0,006 1288 |Trichlopyr 0,02 Mo/l Pesticides
0,02 1284 |Trichloréthane-1,1,1 0,05 Mg/l Micropolluants orgal
0,005 1285 |Trichloréthane-1,1,2 0,25 Mol Micropolluants orgal
0,02 1286 |Trichloréthylene 05 Mo/l Micropolluants orgal
ne 0,02 1630 |Trichlorobenzéne-1,2,3 0,05 Hg/L Micropolluants orgal
ne déséthyl 0,005 Mg/l 1283  |Trichlorobenzéne-1,2,4 0,05 Mol Micropolluants orgal
ne desethyl-2-hydroxy 0,02 g/l Micropolluants organiques 1629 |Trichlorobenzéne-1,3,5 0,05 Mg/l Micropolluants orgal
ne hydroxy 0,02 Mgl Pesticides 1195  |Trichlorofluorométhane 0,05 Mg/ Micropolluants orga
0,02 Mg Pesticides 1548  |Trichlorophénol-2,4,5 0,05 Mg Micropolluants organiques
0,005 Mol Micropolluants organiques 1549  |Trichlorophénol-2,4.,6 0,05 Mg/l Micropolluants organiques
0,00058 Mg/l Micropolluants organiques 1854  |Trichloropropane-1,2,3 05 Mg Pesticides
05 Mol Micropolluants organiques 1196  |Trichlorotrifluoroéthane-1,1,2 05 Mo/l Micropolluants organiques
0,02 Mol Micropolluants organiques 6989 |Triclocarban 0,005 Hg/L Biocides
05 Mg Micropolluants organiques 5430 |[Triclosan 0,05 Mgl Pesticides
0,02 g/ Pesticides 2898 |Tricyclazole 0,02 Mg/l Pesticides
0,02 Mg/ Micropolluants organiques 2885 |Tricyclohexyletain cation 0,0005 Hg/L Micropolluants organiques
05 Mol Micropolluants organiques 5842 |Trietazine 0,005 Mo/l Pesticides
0,006 g/ Pesticides 6102 |Trietazine 2-hydroxy 0,005 Mg/l Pesticides
0,02 Mol Pesticides 5971 |Trietazine desethyl 0,005 Hg/L Pesticides
0,1 icropolluants organiques 2678  |Trifloxystrobine 0,02 Mg/l -
0,005 Pesticide: 1902  |Triflumuron 0,02 Hg/L Pesticides
0,005 Pes e 1289 |Trifluraline 0,005 Hg/L Pesticides
0,01 ropolluants organiques 2991  |Triflusulfuron-methyl 0,005 Hg/L Micropolluants orgal
0,02 1802 |Triforine 0,005 Hg/L Pesticides
0,05 Mg/ 6732 |Trimetazidine 0,005 Mg Micropolluants orga
0,02 g/ 5357 |Trimethoprime 0,005 Mg/l Micropolluants orgal
0,02 Mgl 1857 |Triméthylbenzéne-1,2,3 1 Mg/ Micropolluants orga
0,06 Hg/l- 1609 |Triméthylbenzéne-1,24 1 Mol Micropolluants orgal
0,02 Mol Micropolluants organiques 1509 |Triméthylbenzéne-1,3,5 1 Hg/L luants organiques
0,03 Mg/l Pesticides 2096 |Trinexapac-ethyl 0,02 Mol Pesticides
0,02 g/ Pesticides 2886 |Trioctyletain cation 0,0005 Mo/l Micropolluants organiques
0,01 Mg/ Micropolluants organiques 6372 |Triphenyletain cation 0,00059 Hg/L Pesticides
0,02 Mg/ Pesticides 2992 |Triticonazole 0,02 Mg/l -
0,05 Mol Pesticides 7482  |Uniconazole 0,005 Mg/l Micropolluants organiques
% sulfone 0,02 Mg/l Pesticides 1290  |Vamidothion 0,005 Mol -
X sulfoxyude 0,02 Hg/- - 1291  |Vinclozoline 0,005 uglL Pesticides
0,006 Mo Pesticide: 1293  |Xyléne-meta 05 Ho/L -
0,05 Mg/l Micropolluants organiques 1292  |Xyléne-ortho 05 Mg B
0,05 g/ Micropolluants organiques 1294 |Xyléne-para 1 Mg/l B
0,05 Mg/ icropolluants organiques 1722 |Zirame 100 Hg/L Pesticides
0,1 Pesticide: 5376 |Zolpidem 0,005 Mg/l i
0,01 ropolluants organiques 2858 |Zoxamide 0,02 Ho/L

56



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

Annexe 2
Liste des micropolluants analysés sur sédiments

GREBE
eau sol environnement
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Code Limite de
Paraméire Lnité Type SANDRE |Parametre Quantification [Unité Type
mgfiky MS) [Micropolluants 2911 |BDE154 10 Mg/(kg MS) |-
mgfky MS) ropo 2910 |BDE183 10 Mo/(kg MS) |-
mgiky MS) Topo 1815 |BDE209 5 Hg/(kg MS) |-
mgfkg MS) 2920 |BDE28 10 Hg/tkg MS) |-
mgi(kg MS) 2919 |BDE47 10 Mg/tkg MS) |-
mgf(kg MS) 7437 |BDE77 10 ugitkg MS) |-
mgikg 1S) 2916 |BDE99 10 ug/(kg MS) |-
Cadmium mgiky MS) 1114 |Benzéne 5 Mg/(kg MS) [BTEX
Chrome mgf(ky MS) 1607 |Benzidine 100 Hg/(kg MS) |Pesticides
Cobalt mgiky MS) 1082 |Benzo (a) Anthracéne 10 Hg/(kg MS) |HAP
Cuivire mgf(ky MS) 1115 |Benzo (a) Pyréne 10 Hg/(kg MS) |HAP
mg/kg MS) 1116  |Benzo (b) Fluoranthéne 10 pg/tkg MS) [HAP
mgiky MS) 1118 |Benzo (ghi) Péryléne 10 Hg/kg MS) |HAP
mgikg MS) 1117 |Benzo (k) Fluoranthéne 10 Mg/kg MS) [HAP
mgiky MS) 1924 |Benzyl butyl phtalate 100 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
mgiky MS) 6652 |beta-Hexabromocyclododecane 10 Hg/(kg MS) |Micropolluants organiques
mg/kg MS) 1119 |Bifénox 50 ug/tkg MS) [Pesticides
mgiky MS) 1584 |Biphényle 20 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
mgfkg MS) 1122  |Bromoforme 5 Hg/(kg MS) |Micropolluants organiques
mgfi(ky MS) 1464  |Chlorfenvinphos 20 Mg/(kg MS) |Pesticides
mgfiky MS) 1134  |Chlorméphos 10 Hg/(kg MS) |Pesticides
mgfky MS) 1955 |Chloroalcanes C10-C13 2000 Mg/kg MS) |-
mgfky MS) 1593 |Chloroaniline-2 50 Mg/(kg MS) |Micropolluants organiques
Wranium mgiky MS) 1467 |Chlorobenzéne 10 Hg/(kg MS) |Micropolluants organiques
Wanadiunm mgi(ky MS) 1135  |Chloroforme (Trichlorométhane) 5 ug/(kg MS) [Micropolluants organiques
mgfky MS) 1635 |Chlorométhylphénol-2,5 50 Mg/(kg MS) |Micropolluants organiques
g/i(ke 1636 |Chlorométhylphénol-4,3 50 Mg/(kg MS) |Micropolluants organiques
¥ uants organiques 1469 |Chloronitrobenzéne-1,2 20 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
uants organiques 1468 |Chloronitrobenzéne-1,3 20 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
uants organiques 1470  |Chloronitrobenzéne-1.4 20 ug/(kg MS) [Micropolluants organiques
uants organiques 1471  |Chlorophénol-2 50 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
uants organiques 1651 |Chlorophénol-3 50 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
1650 |Chlorophénol-4 50 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
2611  |Chloropréne 20 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
2065 |Chloropropéne-3 5 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
1602 |Chlorotoluene-2 5 Hg/(kg MS)
1601  |Chlorotoluéne-3 5 Hg/(kg MS)
1600 |Chlorotoluéne-4 5 Hg/(kg MS)
1474  |Chlorprophame 4 Hg/(kg MS)
1083  |Chlorpyriphos éthyl 10 Hg/(kg MS)
1540  |Chlorpyriphos méthyl 20 Mg/(kg MS)
1476 |Chryséne 10 Hg/(kg MS)
2017 |Clomazone 4 Hg/(kg MS) |[Pesticides
Micropolluants organiques 5360 |Clotrimazole 100 ug/(kg MS) [Micropolluants organiques
Pesticides 1639 |Crésol-méta 50 Hg/(kg MS) [Pesticides
HAP 1640 |Crésol-ortho 50 Hg/(kg MS) |Pesticides
HAP 1638 |Crésol-para 50 Hg/(kg MS) |[Pesticides
HAP 1140 |Cyperméthrine 20 Hg/(kg MS) |[Pesticides
Pesticides 1680 |Cyproconazole 10 Hg/(kg MS) |Pesticides
- 1359 |Cyprodini 2 Hg/(kg MS) |[Pesticides
- 1143 |DDD-o,p' 5 Mg/(kg MS) |[Pesticides
- 1144  |DDD-p,p' 5 pgikg MS) |Pesticides
- 1145 |DDE-op' 5 Hg/(kg MS) |[Pesticides
- 1146 |DDE-p.p' 5 Mg/kg MS) |Pesticides
- 1147 |DDT-0,p' 5 Hg/(kg MS) |[Pesticides
- 1148 |DDT-pp' 5 Mg/(kg MS) |[Pesticides
- 6616 |DEHP 100 ug/(kg MS) [Micropolluants organiques
- 1149 |Deltaméthrine 2 Hg/(kg MS) |Pest
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Code Limite de
Paraméire Type SANDRE |[Parameétre Quantification [Unité
Pesticides 2022  |Fludioxonil 4 Hg/(kg MS)
HAP 1191 |Fluoranthéne 10 Hg/(kg MS)
Micropolluants organiques 1623  |Fluoréne 10 Hg/(kg MS)
Pesticides 2547  |Fluroxypyr-meptyl 20 Hg/(kg MS)
Pesticides 1194  |Flusilazole 20 Hg/(kg MS)
uants organiques 6618 |Galaxolide 100 Hg/(kg MS)
uants organiques 6653 |g Hexabromocyclodod e 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 1200 |HCH alpha 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 1201 |HCHbeta 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 1202 |HCH delta 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 2046 |HCH epsilon 10 Hg/(kg MS)
1203 |HCH gamma 10 g/(kg MS)
uants organiques 1197 |Heptachlore 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 1748 |Heptachlore époxyde cis 10 Mg/(kg MS)
uants organiques 1749 |Heptachlore époxyde trans 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 1199 |Hexachlorobenzéne 10 Hg/(kg MS) |Micropolluants organiques
uants organiques 1652 |Hexachlorobutadiéne 10 ug/(kg MS) [Micropolluants organiques
uants organiques 1656 |Hexachloroéthane 1 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
uants organiques 1405 |Hexaconazole 10 Hg/(kg MS) |Pesticides
uants organiques 1204  |Indéno (123c) Pyréne 10 Hg/(kg MS) |HAP
uants organiques 1206 |Iprodione 10 Hg/(kg MS) [Pesticides
uants organiques 7129 |Irganox 1076 20 Hg/(kg MS) |Micropolluants organiques
uants organiques 1935 |Irgarol (Cybutryne) 10 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
uants organiques 1207 |Isodrine 4 Hg/(kg MS)
uants organiques 1633  |Isopropylbenzéne 5 Hg/(kg MS)
uants organiques 1950 |Kresoxim méthyl 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 1094  |Lambda Cyhalothrine 10 Mg/(kg MS)
uants organiques 6664 |Methyl triclosan 20 Hg/(kg MS)
uants organiques 1619  |Méthyl-2-Fluoranthéne 10 Hg/(kg MS)
uants organiques 1618  |Méthyl-2-Naphtaléne 10 ug/(kg MS)
uants organiques 2542 |Monobutyletain cation 75 Hg/(kg MS)
uants organiques 7496 |Monooctyletain cation 40 Hg/(kg MS)
Pesticides 7497 |Monophenyletain cation 415 Hg/(kg MS)
Pesticides 1517 |Naphtaléne 25 Hg/(kg MS)
Micropolluants organiques 1519 |Napropamide 10 Hg/(kg MS)
Pesticicle: 1462 |n-Butyl Phtalate 100 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
Micropolluants organiques 1637  |Nitrophénol-2 50 Hg/(kg MS) [Micropolluants organiques
Pesticides 6598 |Nonylphénols linéaire ou ramifiés 40 Mg/(kg MS) [Micropolluants organiques
1669  |Norflurazon 4 Hg/(kg MS)
2609 |Octabromodiphénylether 10 Hg/(kg MS)
Micropolluants organiques 6686 |Octocrylene 100 Mg/(kg MS)
Micropolluants organiques 1667 |Oxadiazon 10 Hg/(kg MS)
Micropolluants organiques 1952 |Oxyfluorféne 10 Hg/(kg MS)
Pesticides 1920  |p-(n-octylphénol 40 Hg/(kg MS)
Micropolluants organiques 1232  |Parathion éthyl 20 Hg/(kg MS)
BTEX 1242 |PCB 101 1 Hg/(kg MS) |PCB
- 1627 |PCB105 1 ugikg MS) [PCB
Pesticides 5433 |PCB114 1 ugikg MS) [PCB
Pesticides 1243 |PCB118 1 Hg/(kg MS) |PCB
5434 |PCB123 1 ugikg MS) [PCB
1089 |PCB 126 1 ug/tkg MS) [PCB
1244 |PCB138 1 ugikg MS) [PCB
Pesticides 1885 |PCB 149 1 Hg/(kg MS) |PCB
Pesticides 1245 |PCB153 1 Mg/kg MS) [PCB
Micropolluants organiques 2032 |PCB 156 1 Hg/(kg MS) |PCB
BTEX 5435 |PCB 157 1 ug/ikg MS) [PCB
Micropolluants organiques 5436 |PCB 167 1 ugitkg MS) [PCB
Pesticides 1090 |PCB 169 1 ug/ikg MS) |PCB
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Micropolluants organiques

Code Code
ANDRE |Par L SANDRE |Paramétre Quantification |Unité Type
Mg/ikg MS) 1549  |Trichlorophénol-2,4,6 50 Hg/(kg MS)  |Micropolluants organiques
Mg/ikg MS) 1723  |Trichlorophénol-3,4,5 50 Mg/(kg MS) [Micropolluants organiques
PCB 189 Mgfikg MS) 6506  |Trichlorotrifluoroethane 5 Hg/(kg MS)  [Micropolluants organiques
PCB 194 Mg/ikg MS) 6989 [Triclocarban 20 Hg/(kg MS) |Biocides
PCB 209 Mgfkg MS) 2885 |Tricyclohexyletain cation 15 Hg/(kg MS) |Micropolluants organiques
PCEB 28 ng/ikg MS) 1289  |Trifluraline 10 Hgf(kg MS) |Pesticides
PCB 31 1 Mg/kg MS) 2736  [Trinitrotoluéne 20 Hg/(kg MS) |Hydrocarbures aromatiques
PCB 35 1 Hgfikg MS) 2886 |Trioctyletain cation 100 Hg/(kg MS) |Micropolluants organiques
PCE 44 1 Mgfikg MS) 6372 |Triphenyletain cation 15 Hg/(kg MS) |Pesticides
1 ng/kg MS) 1293  |Xyléne-meta 2 Hg/kgMS) |-
1 Mgfikg MS) 1292  |Xyléne-ortho 2 Mgf(kg MS) |BTEX
1 Jug/ikg MS) 1294  |Xylene-para 2 ug/tkg MS) |BTEX
10 Mo/
hlorobenzéne 5 Mg/
hlorophénol 50 Mo/ Micropolluants organiques
é § Mg Pesticides
Jg/kg MS)
ng/kg MS)
Mgfikg MS)
Mg/ikg MS)
wyfen Mgfkg MS) |Pesticides
Somme de: ng/kg MS) |Micropalluants organiques
Sulco Mg/kg MS) |Pesticides
Mg/kg MS) |Micropolluants organiques
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Annexe 3
Comptes rendus des campagnes de prélevements physico-chimiques et

phytoplanctoniques
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

PLAN D'EAU

Plan d'eau : Lac du Grand Maclu Date : 20/03/2018

Nom station : Point profond Code station : V2035023
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - C. Louche REL dossier AERMC PE

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune ;|1 e Frasnois (39)

Plan & cau marnant ; non Superficie du bassin versant : krm?
HER :}Jura - Préalpes du Nord (HER1 5) Superficie du plan d'eau : 0,23 km®

Profondeur maximale théorique : 24 m Profondeur moyenne : 11,56)m

Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme )|

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur ; GPS
X B § Altitude
Lambert 93 (systéme francais) : fen m)
922490 6618076 T74
WGS 84 (systime interuational) : données GPS fen dms) Altitude (m)

Profondeur :

Photos du site :
(indiguer 1"angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations :

Photo 1: Mise i l'ean.
Photo 2: Point de prélévement vers le nord mord-est.

©® Formulaire de saise - Irstea

Grand Maclu_PHYTO_PC_C1_2018.xls
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

Plan d'eau : Lac du Grand Maclu Date : 20/03/2018
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - C. Louche RéT. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 (systéme frangais) fenm) 92::490 661‘:076 Nﬁ:::;f 774
N Altitude
WGS 84 (systéme inernational)]  données GPS (en ams) (m) -
Profondeur {(m) : 24,5
Instensité du vent : faible
météo * temps sec fortement nuagenx
Conditions d’observation : Surface de 1'eau : laiblement agitée
Hauteur des vagues: 0.1 m
Bloom algal : non

niveau des eaux par rapport i

Marnage : non la végétation de ceinture (pour e
les plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 11:00 Heure de lin de releve ; 14:00
Fhytoplancton [ boutellle ntégratrice
[] ehlerephy e Matériel employé : boutellle Van Dom
eau Tuyau
[ sédiment
Prélévements réaliseés : =
Volume filtré pour la
D Trecophytes chlorophylle (ml) : 1000
[ cligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 0.8
phytoplancton (ml) : 2

Remargues, observations :

Dépét des échantillons d'ean au TNT de Besancon (25) le 20/03/2018 4 18:45,

Prélévements de fond réalisés 4 23,5 m 4 la bouteille de type Van Dorn. 20 bouteilles soit 24 litres.

Echantillon intégré phytoplancion et macropolluants réalisés au tuyau sur 16 m (9 litres).

Echantillon intégré pour micropolluants réalisé & 1a bouteille verticale de type Van Dorn (prélévements ponctuels sur

16 m, espacement de 1,3 m entre les prélévements, 16 litres échantillonnés).

Température de I'air : -2 °C - Press. atmos. : 935 hpa.
Cote du plan d'eau 774 m - marnage 0 m.

© Formulaire de saisie - Irstea Grand Maclu_PHYTO_PC_C1_2018.xls
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13.3.2

iy 204 2

Plan d'eau : Lac du Grand Maclu Date : 20003/2018
Station ou n® d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - C. Louche Réf. dossier : AFRMC PE
SPARENCE
Zone euphotique (2,5 x Secchi
Secchi enm 6,5 i en m]: Wi
OFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ a chague prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité 4 Oy O3 ugn MODF
> .
Echantillon phytoplancton 7 25°C (uS.cm 1) ppb ESQ
Intégré de 0 a ..
16,25
38 7.8 247 98 12,9 13.6
O 0,1 ; :
| 1 3.8 8.0 247 97 12,8 13,6
] 2 3,8 8.1 247 97 12,7 13.7
] 3 3.8 81 247 97 12,7 13,7
|| 4 3.8 81 247 96 12,7 13,7
J o 3.8 81 247 96 12,7 13,8
Ll 6 3.8 8,1 247 96 12,7 13,8
[} 7 38 8.1 248 96 12,7 13,8
] 8 3.8 8,1 248 96 12,6 13,8
] 9 3.8 81 248 96 12,6 13.8
] 10 38 8.1 248 9% 12,6 13.8
] 11 3.8 8.1 248 96 12,6 13,9
[l 12 3,9 81 248 96 12,6 13,9
|| 13 39 8.1 248 95 12,5 13,9
|| 14 3.9 8,1 248 (5] 12,5 139
[l 15 3.9 8.1 248 95 12,5 13,9
[P 16 3.9 81 248 95 12,5 13,9
[} 17 3.9 81 248 s 12,5 13,9
[:d 18 39 81 248 95 12,5 13,9
[u] 19 3.9 81 248 95 12,5 14,0
] 20 3,9 8,00 248,0 04,8 12,5 13,96
| 21 3,9 5,08 248,2 94,5 12,4 13,98
O 22 39 8,08 248,3 94,4 12,4 14,01
O 23 3,9 8,08 2483 94,2 12,4 14,06
[l 24 3,9 8,08 248,4 94,1 12,4 14,08
8] Profondeur {(m)
] 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 s T e {*C)
il E 0 i i A : 5 i § g % 0
0 [T L 50 pH
O =
I i e F 100 _ - 02 Mg/l
[} ] 3 B
] B - 150 &
8 6 ; : s [ atiEre organique
D v 8 200 §: dissoute
O Jcli - e o o e S O EE S e e e - 2-_.022_‘.‘ - we Conductivite 3 25°C
(] ;._—,‘ 10 | 300 ; {p5.am-1}
= 2%
LI E e P ————— 1T, W
[ u S - . i
— T | 400 w—+ MODF pphb ESQ
[l
O 16 450
] }
]
1]
||
L]
28]
[:]
[}
L]
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

Relevé phytaplanctonique en plan d'ean

DONNEES GENERALES PLAN D'EAL

Plan d’eau : Lac du Grand Maclu Date : I052018

Nom station : Point profond Code station : V2035023
Organisme [ opérateur : GREBE / 8. Ponchon - C. Louche Rél. dossier : AERMC PE

LOCALISATION PLAN IXEAU
Commune :Jl ¢ Frasnois (39)

Plan d'cau marnant ; non Super ficie du bassin versant : [km‘
HER | Jura - Préalpes du Nord (HER1 %) Superficie du plan d'eau : ﬂ.lﬁtkn-ﬂ

Profondeur maximale théorigue : 24'm Profondeur moyenne : 11 ,Sﬁlm

Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme )|

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur | GPS
X b Altitude
Lambert 93 (systime frangais) : fen m)
922499 6618075 T74
WGS B4 (systéme intermational) © données GPS fen dms) Al IE )

Profondeur :

Photos du site :
(indiguer 1'angle de prise de vue sur la carte

Remarques et observations ;
Photo 1: Point de prélévement vers le sud-sud/ouest,
Phote 2: Point de prélévement vers la mise a leaw.

© Formulgire de saise - Irstea Grand Maclu_FHYTO_PC _CZ_2018xls



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Juin 2042

Plan d’eau : Lac du Grand Maclu Date : 30/05/2018
Station ou n® d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur : GREBE / S. Ponchon - C. Louche Rér. dossier : AERMC PE
TATION
Coordonnées de la station relevées sur - GPS
Lambert 93 (systéme frangais) fen mj % Altitude 74
¥ i 922499 6618075 (m) : '
WGS 84 (systéme international) données GPS fen dm.f) Nu(t:_'d]e
Profondeur {m) : 25
Instensité du vent : faible
météo orage, pluie forte
Conditions d’observation : Surface de Peau raiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,1 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport i
Marnage : non la v(-gél ation de ceinture (pour i
les plans d’eau marnant) :
Remarques :
RELEVEMENTS
Heure début de relevé : 13:15 Heure de fin de relevé : 16:00
phytoplancton [ bouteille ntégratrice
[4] ehlorephylle Matériel employé : bouteille Van Dom
eau Tuyau
. [ sédiment
Prélévements réalisés @ D —— Volume flitré pour la i
chlorophylle (ml) :
[ oligochetes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 0.8
phytoplancton (ml) : d

Remargues, observations :

Dépot des échantillons d'ean au TNT de Besancon (25) le 30/05/2018 a 17:45,

Prélévements de fond réalisés 4 24 m 4 la bouteille de type Niskin. 3 bouteilles soit 24 litres.

Echantillon intégré phytoplancton et macropolluants réalisés au tuyau sur 17,5 m (11 litres).

Echantillon intégré pour micropolluants réalisé i la bouteille verticale de type Van Dorn (prélévements ponctuels sur
17,2 m, espacement de 1,3 m entre les prélévements, 15,6 litres échantillonnés).

Température de I'air :19,8°C - Press. atmos. : 965 hpa.

Absence de cote.

© Formulaire de saisie - Irstea
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13.3.2

iy 204 2

Plan d'eau : Lac du Grand Maclu Date : 30052018
Station ou n® d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur GREBE / 8. Ponchon - C. Louche RéL. dossier : AFRMC PE
SPARENCE
Seechl i n Zone euphotique (2,5 x Seochl]. 17,5
enm
OFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ a chague prof.
Prof (m) Temp (*C) pH Conductivité Oz 07 ng1 MODF Chla pgil
Echantillon phytoplancton 7 25°C (_uS,tm'*) ppb ESQ
Intégré de 0 a ..

17,5
O 0,1 19,1 82 258 103 9.5 51
] 1 182 82 258 102 9.6 54
] 2 17.8 82 260 101 9.6 6.8
O 3 17.1 82 2610 101 7 el
1 4 142 82 266 107 10,9 9,5
O 5 123 82 265 116 12,4 11.4
B 6 10.8 83 264 120 13,3 13,3
[} 7 9.4 83 264 19 13,6 14,1
] 8 74 83 264 114 13,7 152
] 9 6,9 82 263 12 13.6 154
1 10 62 8.1 264 103 12,8 15,5
] 11 6,0 8,1 265 101 12,5 15,7
[ 12 57 8.1 265 97 12,1 157
| 13 55 8,0 265 94 11,8 158
[l 14 55 8.0 265 92 11,5 158
[l 15 54 8.0 265 91 11,5 159
[P 16 53 8,0 265 89 11,2 159
[} 17 53 8,0 265 86 10,8 159
(M 18 52 7.9 266 84 10,6 16,0
| 19 52 7.9 266 83 10,5 16,0
] 20 52 7.9 266 81 10,3 16,1
| 21 52 7.9 266 80 10,1 16,1
| 22 52 7,9 266 79 10,0 16,1
O 23 51 7.9 266 78 9.9 16,1
[l 24 51 7.8 266 75 9.5 16,1
0
[l
I
0 Profondeur {m) -
[] 0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 —Temp Q) | |
] W 0 . — - ' e R ]
] 8 50 ol
] = n

,E 100 5 -
= E g R H
a 3 s ]
LI :': 0 ‘i Matitre organique L]
[ e 250 & dissoute
D E 300 ; - e Conductivitd 3 25°C :
O ? -— 3 {HS.cm-1} | |
O & e 02% ||
]
O 25 450 W
||
L]
28]
[:]
[}
L]
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d phytoplancionigie en plan 4’ eax

RALES PLAND'EAU - STATION

Plan d’eau ; Lar du GRAND MACLU Date : 31072018

Nom station : Point profond Code station : V1035013
Organisme / opérateur ; GREEE / F. Bourgeot - D, Martin Réf, dosder : AFERMC PE

|LOCALISATION PLAN DEAU
Commune : )1 » Fraznois (39)

Tlan d can marnant ; non Superficie du bassin versant : rh'l"lz
HER :}Jura - Préalpes du Mord (HERI 5) Superficie du plan d'eu U.EJIh-nz

Profondeur maximale théorique : 24 m Profondeur moyenne : 1 l,SGlm

“le Frasnois 495, |/
(U F
o "IN

Carte:
(extrait IGN 1/25 000 éme)

o rJn;F; da
i ('} e
23 40
JLOCALISATION STATION
Coordonnees du point : relevées sur - GPS
X ¥ Altitude
Lamhbert 93 (st me frangais) © (enm)}
012500 6518080 774
WS 84 (spetinns inprmational) données GPS (en drs) Altitude (m)

Profondeur : 58 m

Photos du site :

(indiquer "angle de prise de wue sur la carte)

Remargues et ohservations :

@ Forrmulzire de saise - Irstea Grand Maciu_PHYTQ_PC_C3_2018xls



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

Relevé phyioplanctonigquee en plan deau v332
DONNEES GENERALES CAMPAGNE juin 2012
Plan d’eau : Lac du GRAND MACLU Date : 31072018
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - D). Martin Rér. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X ¥ .
Altitude
Lambert 93 (systéme frangai enm 774
R e 922500 6618080 (m) :
N 2
Altitude
WGS 84 (systéme international) données GPS {en dm.f) (m) I
Profondeur (m) : 25,8
Instensité du vent : nul
métén * lemps sec ensoleillé
Conditions d’observation : Surface de I’eau * lisse
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport i
Marnage : non la végétation de ceinture (pour| 0 M
les plans d’eau marnant) :
Cote i I'échelle | Absence de cote
—_—
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 10:15 Heure de Iin de relevé : 13:00
phytoplareton bouteille Niskin
chilorephylle Matériel employé : bouteille Van Dom
eau Tuyau
[ sédiment
Prélévements réalisés : 2
— Volume filtré pour la
H Tecophytes chlorophylle (ml) : 1000
[ oligochétes
[] autres, préciser :  Phytobenthos Volume de Lugol ajouté pour le 0.8
phytoplancton (ml) : s
Dépét des échantillons d'ean au TNT de Besancon (25) le 31/05/18 4 19:00.
Prélévements de fond réalisés @ 25 m i la bouteille de type Niskin. 3 bouteilles soit 24 litres.
Echantillon intégré phytoplancton et macropollnants réalisés au tuyau sur 17,5 m (11 litres).
Remarques, observations :| Echantillon intégré pour micropolluants réalisé i 1a bouteille verticale de type Van Dorn (prélévements ponctuels sur
17,2 m, espacement de 1,3 m entre les prélévements, 15,6 litres échantillonnés).
Température de I"air : 26 °C - Press. atmos. : 1017 hpa.

© Formulaire de saisie - Irstea Grand Maclu_PHYTO_PC_C3_2018.xls
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13.3.2

iy 204 2

Plan d'eau : Lac du GRAND MACLU Date : 31072018
Station ou n® d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur : GRERBE / F. Bourgeot - D. Martin Réf. dossier : AFRMC PE
SPARENCE
Sl A n Zone euphotique (2,5 x S:::crlnll] 17,5
OFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ a chague prof.
Prof (m) Temp ("C) pH Conductivité 4 0y 6 07 ng1 MODF Chla pgil
Echantillon phytoplancton ? 25°C (uS.em™) ppb ESQ
Intégré de 0 a ..
17,5
O 0,1 239 84 251 105 8,8 0,9
O 1 234 84 251 105 8.9 1.1
O 2 232 8.4 251 105 9.0 11
O 3 230 5,4 252 104 8,9 1,6
O 4 22,7 83 252 104 8.9 23
] 5 195 83 255 152 14,0 10,8
| 6 14,6 8.4 253 150 152 13,9
[ ¥ 12,2 8.4 253 142 151 155
O 8 10,3 83 254 135 151 15,7
O 9 9,1 83 253 127 14,6 17.2
O 10 7,1 82 255 117 13.9 17,4
0 11 7.4 8.1 256 108 13,0 174
| 12 6,0 8.1 257 102 11,0 17.4
| 13 58 81 260 98 11,1 182
O 14 £7 8.1 259 87 11,1 18,4
O 15 5.6 8.0 260 80 10.4 18.6
| 16 55 8,0 261 73 7 18,7
O 17 55 7,9 261 71 0.4 18,7
] 18 55 8,0 261 67 9,0 18,8
M| 19 55 7.9 261 65 8.8 18,7
O 20 54 7.9 261 63 8.6 18.8
O 21 53 7.9 261 62 2.1 18,8
O 22 53 7,8 262 61 8,3 18,8
O 23 53 7.8 262 50 82 19,0
0 24 £2 7.8 262 36 7.7 19.0
| 25 52 7,8 263 52,1 7,3 19,0
[l
|
O Profondeur {m) -
0 0 2 4 65 8 10 12 14 16 18 20 22 24 —Temp Q) | |
D 3 —
=] 8 i
O e il
& o [
0 E g ———o2mpn g
O ~ T
o 2 -
D :': e ‘i Matitre organique L]
O e - —--.f —‘h__-‘_-\._-_ - e o e 250 dissoute
H] g T | a0 Y = = Conduahnea2s'c | |
O ? ’___/ - 3 {nS.cm-1} | |
L g
E g 25 e 02% |
O 30 450 =
L
L]
O
g
U
]
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Relevé phytaplanctonique en plan d'ean

DONNE
Plan d’eau : Lac du GRAND MACLU Date : 18092018
MNom station : Point profond Code station : V1035023
Organisme [ opérateur : GREBE / A. Olivetto - H. Grenier Rél. dossier : AERMC PE

LOCALISATION PLAN IYEAU

Commune :Jl ¢ Frasnois (39)

Plan d'cau marnant ; non Super ficie du bassin versant : [km‘
HER :{Jura - Préalpes du Nord (HER1 5) Superficie du plan deau : 0,23}km?
Profondeur maximale théorigue : 24 m Profondeur moyenne : 1 LS(‘i[m

Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme )

3 g i
- 5 = !
50 g a 1 p-
cagrad 8 Photo 1 ﬁ" ->
L o | i
& £

Ak b

LOCALISATION STATION

Coordonnées du point : relevées sur | GPS
X b Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) © fen m)
911485 G6IB0T1 T74
WGS 84 (systéme international) © données GPS fen dms) Altitude (m)
Profondeur : 26,0 m

Photos du site :

(indiguer 1'angle de prise de vue sur la carte)

Remargues et observations ;

© Formulgire de saise - Irstea Grand Maclu_FHYTO_PC_C4 2018xls



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

phytoplancton (ml) :

Plan d’eau : Lac du GRAND MACLU Date : 18/09/2018
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur : GREBE / A. Olivetto - H. Grenier Rér. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X ¥ 3
Altitude
o nn
Lambert 93 (systéme frangais) fenm) — G518071 (m) : 4
e o N Altitude
WGS 84 (systéme inernational)]  données GPS (en ams) (m) -
Profondeur {(m) : 26
Instensité du vent : nul
météo * temps sec ensoleillé
Conditions d’observation : Surface de ’eau * lisse
Hauteur des vagues: m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport i
Marnage : oul la végétation de ceinture (pour 0.4 e
les plans d’eau marnant) :
Cote i I'échelle ;] Absence de cote
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 13:05 Heure de lin de releve ; 15:38
Fhytoplancton boutellle Niskin
[] ehlerephy e Matériel employé : boutellle Van Dom
eau Tuyau
2 . sédiment
Prélévements réalisés @ D _— Volume flitré pour la i
chloraphylle (ml) ; =
[ oligochetes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 0.8

Remargues, observations :

Dépét des échantillons d'eaun et de sédiments au TNT de Besancon (25) le 18/09/18 4 18:00.

Prélévements de fond réalisés @ 25 m i la bouteille de type Niskin. 3 bouteilles soit 24 litres.

Echantillon intégré phytoplancion et macropolluants réalisés au tuyau sur 9 m (9 litres).

Echantillon intégré pour micropolluants réalisé i Ia bouteille verticale de type Kemmerer en (éflon (prélévements
ponctuels sur 9 m, espacement de 0,75 m entre les prélévements, 12 bouteilles soit 14,4 litres échantillonnés).

Température de I'air : 22,2 °C - Press. atmos. : 940 hpa.
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

13.3.2

iy 204 2

Plan d'eau : Lac du GRAND MACLU Date : 18/09/2018
Station ou n® d’échantillon : Point profond Code lac : V2035023
Organisme / opérateur : GREBE / A, Olivetto - H. Grenier Réf. dossier : AFRMC PE
SPARENCE
Sl A 36 Zone euphotique (2,5 x S:::crlnll] 9
OFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ a chague prof.
5 Prof (m) Temp ("C) pH Conductivité 4 0y 6 07 ng1 MODF Chla pgil
Echantillon phytoplancton 7 25°C (_uS,tm'*) ppb ESQ
Intégré de 0 a ..

9
| 0,1 192 8,0 229 111 10,3 0,1
] 1 192 81 229 111 10,3 0.1
] 2 18,9 81 229 110 10,2 0,1
O 3 18,9 8,1 229 110 10,2 0,2
|| 4 18,8 81 229 110 10,2 0,2
O 5 18,7 81 229 110 10,3 0.5
B 6 18,3 8,1 230 111 10,5 1,7
[} 7 16,1 8.1 240 160 158 13,8
] 8 12,4 82 253 158 16,5 16.2
] 9 10,6 82 251 140 155 16,3
1 10 9.5 8,0 261 123 14,0 16,3
] 11 8,0 7.8 265 102 12,6 162
[l 12 7.4 7.8 265 95 11,3 16,1
] 13 6,9 T 264 86 10,4 16,4
1 14 6.6 7.7 265 80 9.8 16,5
£ 15 6,3 7.6 266 71 82 16,7
[P 16 6.1 7.5 267 57 71 17,1
[} 17 6.0 7,5 267 54 67 172
(M 18 59 7.5 268 48 6,0 17.3
|| 19 58 7.5 268 45 56 17,4
[ 20 58 7.4 268 42 23 17,5
[u] 21 57 7.4 267 41 50 17,6
] 22 57 7,4 268 7 16 17,7
O 23 57 7.4 269 32 4,0 174
[l 24 57 7.4 270 28 3.4 17.9
[l 25 56 7.3 272 18,9 24 16,0
[l
I
0 Profondeur {m) -
[] . 0 z 4 65 8 10 12 14 16 1.8 20 2.2 2.4 . Temp () a
= % S g -
- g 2 1 Dd‘/---— ot 50 oH jul

; 4 i -
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] ‘?Eﬁi 5 { J/’ '—-‘—="- 150 % —— 02 mgA :
] ey B e e

= | 200 £ 1

LI ;'; = 10 - — ‘.' - ' E — MatiEre ofganique -
] ¢ e 250 & dissoute
— :',‘_ 12 It “"!ﬂ—-— ————— 3_ L
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FERMG gt 1- FRELEVEMENTE DE SEQIMENTS 2018

PLAN D'EAL : Hom : Lac c'Ceeal GErand) Lac de Chiraux (Grard) Lacdiy Lac du Grard maclu
| Code : V205043 WeEIRI0G WZDES003 V2033

Liric: A r AT 15 E | BENCATTE TE A B
FAprrieil de préléve el | anllie iz Zanllien Capullier

Benre: Fkran Soroe FRman Brnne: Fkrian Borne Fman
Prirz de prelzvemeT Prirt profond Pairl profzrd Prrint profonc Poird profard
o durnsge GRS (Carnberl 93 &0 rup . a- Q4192 x— E10483 - 91525 w— BEQ4EE

y= BA0d152 w= 3617076 w= BA1E310 w="3618071
Fradoadeur rmp B 211 an 28

Aspect et nature des sediments
{couleur, odeur, texture (sableuse, fine}, charge en
débris organiques)...)

Limons fing bruns + ggues débris
oIganigues grossiens

Limons fins bruns

Limons fins bruns et noirs avec forle
odeur

Limons fins bruns et noirs sans
odeur.

. Nom : Lac de Remoray Lac de Saint Point Etang du Malsaucy
PLANCEAD Code : L2015003 L2015043 L2345243
Date: 18/08/2018 1900872018 2000972018
Apparei de prélévement : Carottier Carottier Carottier Carottier
Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman
Paoinl de prélévement | Poinl profond Point profond Painl profond
Coordonnées GPS (Lambert 93 enm) : x= 548998 ¥=051825 ¥=085563 =
¥= BB35021 BB33273 y=B738262 y=
Profondeur (m) : 27 40 24

Aspect et nature des sédiments
{couleur, odeur, texiune (sableuse, fine}, charge en

débris organiques)..)

Limons noirs el bruns

Limons bruns el noirs

Limon argileux brun foncé

74



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

Annexe 4
Rapport d’analyse phytoplancton

GREBE
eau sol environnement
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G EBE wn encinonnement de gualité fpowr wne gualdté de vie
Rapport d’analyse Phytoplancton définitif provisoire [
Edité le : 01/04/19 Page 1/5

Agence de I'Eau Rhone-Méditerranée Corse
A l'attention de Mr Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 Lyon cedex 07

RAPPORT n®: PHYTO 0703/2018

Dossier : Surveillance de la qualité des plans d'eau du nord du bassin Rhéne-Méditerrannée
Lot n*1

Station : V2035023 - Grand Maciu

Prélévements : Effectuas par GREBE (F. Bourgeot, H. Grenier, C. Louche, D. Martin, A. Qlivetto,

5. Ponchon,)
Dates : 20/03/18, 30/05/18, 31/07/18, 18/09/18

Déterminations réalisées par: Pierre Benoit

Objet soumis al’analyse : phytoplancton
Résultats : Inventaires réalisés sous Phytobs version 3 0

Paramétre Unité Méthode Accrédité
Protocole standardise plan d'eau, Irstea,

Prélévement (s) Phytoplancten - 3.3.1, sept 2009 v
XP T40-718

Analyse (s) Phytoplancton (liste (s)

floristique (s}) - Utermehl NF EN 15204 i

Commentaire (s) - -
Interprétation {s) - -

* Siles résultats physico-chimigues sont rendus sur un formulaire de saisie IRSTEA, ce dernier étantverauillg, le pH est obligatoire ment
exprime avec 2 decimales

Le rapport éfabil ne concerme que les échantilons souwmis & l'essal
L& reproduction de ce mpport ianalves nest autoriste que Sous 5a forme intégrale

L rappart provisoire n'est nas signé et sew! Paxamplaira définitf s né a ume valaur cantractualla

Le présent rapport d'essai peut élre diffusé sows forme papier ou par fransfert électronigue de données.

i est confarnme aux exigences de fa norme NF EN ISQ/CE! 17025

Les analyses cdessus ot efe réalisees par le GREBE, lahoraloie agréé pour les mesures physico-chimiques en eau douce
par ke ministére en charge de fenvironnement suivant les modaifeés de Farété du 27 octobre 2017

au tfre du code de Fenvironnerment.
Les analyses piwtoplancion onf élé réaliséas au laboraloire & l'adresse suivante | 21 rue Sébaslien Gryphe & Lyon 69007

Signataire des rapports d'analyse Phytoplancton

tofrac, . soation Cafrac -~
Ho 11313

Portée disponible
[ A8 4| Lomur wanwcofrac.fr

GROUPE DE RECHERCHE ET D'ETUDE BIOLOGIE ET ENVIR OMNEMENT
SEGE S0 CIAL 13 RUE SAINT MICKEL - F BO00T LYOM - Francs - TEL (0477 71 03 70 - FaX 04 73,7206 13
SARL AUCAPITAL DE 100 DDDE - RCS LYON BI20 391 965 - SIRET 329 181 96500020 — CODEAFE TITZ

ENR.78 - version 8- Date d"application - 14403118 - Page 11
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AERMT - Lat 1 - Grand Maclu V2035023

RAPPORT n" : PHYTO OFA03/204 8
Page 2 sur 3

Liste floristique

1%"® campagne : 20/03/2018

Marm Costle Contle Type Hombre Biowodere  Hombee
13 on taion Classe Sandve Cf. Compte Compté mm*A Celfinl
Aphenocazsa delicetissime APADZ. UYANOPHYCEMS B3CE el 3283 O.C04CE ACEI LA
Aphci ey APOARY CYANOP WOMAT 4z Crl a3 .00 A1°.3
Astarionellz formosa ART=0R FRAG ASI0HYLEAE A2ED Lal., 210 Q.cen2 CEE
Chlocraphiped e Hageléey il e rminies dicm 5 "33 CLOR0F IvC-a” A7 el 1 e by ot § et
Chrysolgkos Lase CH4RYS0 S HYLEAE 6118 el 23 000215 248
Chrynnplstaey ind e rrnin ey IVSCHR COIRYEQSIErar “1EQ CrlL 1m oo ‘23R
LAcmonas LY LSYFTORHYLZAZ B2ED Lal. 3 ac.me? B
Cocncawr i Tenrginen CYGITL CY&aNOP Mora” AR Cel. 17 BB H ) 100
Dinclzrycn Eavaricum Di% 38y RSO SHYCEAE 6127 Lal. 2 0.002c9 an
Dy indrisann IR CISYEQSIVTrar 178 L=l 1% 0.0033a 1
Ding sliwmrgri Qs %% CIRYRQSIVOrar /130 L=l [ DONAR 4%
Dinclzrycn sartularia DI%5zR CHRYSOHYLEAE 6121 Lal. 1 0.00012 1.21
Dinckryan sovile DIVAOC CIRYEQSINETAD B13R Cel. 2 HHHHEE] A AR
Diploneis olzlongalla CI%0B.  BACILLAR OPHYCES = ] Lal. A 0.00355 488
Flikohnhivis geliline..: raor K TIRQSRITIOSINCCAD Sacd Crl D000 ]
Fik rria sl i i FiK5.1  COCCONT IDSINC Ar [1dR Ll 7 DONAR 17.5R
Fremlene crosonensis Fislil  FRAG ASIOHYLESE REEE el g LN | EENE)
Corricimetnes e NTWI4D  CYFTOPHYC AT AR Cel. A A =) e}
Eyrnncdinium 5¥kAEE DINOYHYLZAE 1928 Lal. k] 000423 EO
Eephiyricn K7PR3% CIRYRQSIVOCAr R150 el 1 AR 1.74
B et FASIAPY BN LSOPINCTAT [Fele] L=l = .07 Bl 4%
Fonoraizhidivn rminutum PO % CH_OS0PHYLZAZ ] Lal, 1 0.00012 1.1
Mepbielilcimg, MTCESN TRTAOLXIDS|YCrar o74a el 4 RsHEE 4.49%
Ochrcrmcnas OCHSRYE RSO HYLEAE 6132 el 1 .00z 1.24
Panincsakialla oostai NEW22T  MEDIORPHYLZAZ 1221 el 254 J.Cane 311.33
Feridiniuim FTRA3Y DINOSIFCTAr Ri77 rl 2 AR Z.4R
Plemicselmis nannopzlanctica Pa%A%  LAYFTOPHYLZAZ e | el ] 2.C017e B2A7
Psaudojzadinella elaszica PIEL DICTYOCHORHYCES S 753 el 2 000225 28
Froedielrcddriz kb kainilloe PTTEAY  FUST GWATOS IWTrar a4 el 1 onmE ")
Rhuelinnme RITRSL CAYFTOPINCTAT A orl. 2 DLOARE 4R

GREEE - Eau 5o Environnemsant
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AERMT - Lat 1 - Grand Maclu V2035023

Liste floristique

RAPPORT n™ : PHYTO 07A03/201 8

Page 3 sur 3

2" campagne ¢ 30/05/2018

Nam Carle Type Nomhbre Blowolume HNombre
tanan Classe Sandre Cf. Compté Compté mm?fl Celfml
Anhanocapsa CYANOFHYCEAE GAGT Cal. 100 00002 AG0 B8
Aphanocapsa holsatica APAHOL CYRMNOPHYZEAE G312 Cal. B0 0000328 275,53
Bitrichia chodatii CHRYSOFHYCEAE 6111 Cal. 1 nno123 451
Ceratium hirundinella DINOPHYCELE 6553 Cal, 4 0.0384 0.5
Chlamydomonas < 10 pm CHLOROPHYCEAE 601G Cal. Z 000022 qx
Chlamydomonas 10 - 20 pm CHLOROPHYCERE 6015 Cal. z 0.00406 0,22
Chlorophycées unicellulaires <5um  MEW 165 CHUOROPHYCEAE 1115 Cal, 11 0.00041 507
Chrysolylins planctonicus CHRYSOFHYCEAE G118 Cal. 1 nnols 451
Chrysophycées indéterminges CHRYSOPHYCEAE 110 Cel. 5] 0.0029 Z7.65
Cryptomnnas CRYFTOPHYCEAE G269 Cal. 1 nnos17 451
Cryptornonas marssanii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cal. 1 0.00553 4,61
Dinobryan divergans CHRYSOFHYCEAE 5140 Cal. 4 000385 18441
Elakatothrix ge latinosa KLEBSORMIDIOPHYCEAE 5564 Cal. 1 000038 4,61
Erkenia subaequiciliata COCCOLITHOPHYCEAE 5143 Cal. 8 000165 5 H5Y
Ganiamanas truncata CRYPTOPHYCEAE 35416 Cf. Cel. 3 0.002805 13.84
Kephyrion CHRYSOFHYCEAE 6150 Cel. 1 000029 4.61
MWavicula BACILLARIOFHYCEAE 9140 Cal. 1 0.0O5AR 461
Me phrodiella semilunaris HAMTHOPHYCEAE 38109 Cel. 1 0.00038 4,61
Oehromaonas CHRYSOPHYCEAE G158 Cal. 2 0.00CA2 g.x2
Pantocsekie lla costei MEDIQPHYCEAE 42844 Cal. 202 0.34317 134576
Flaginsalimis nannoplanctica CRYFTOPHYCEAE 9544 Cal. 52 N01&7E PE GRS
Pseudopedinella elastica DICTYOCHOPHY CEAE 20753 Cal. 0.00000 000
Fepudotatragd riella kamillaa EUSTIGMATOPHYCEAE 20343 Cal. 1 N0oG21 461
Stichocooous < dum larreur TREBOLMIOPHYCEAE B0C3 Cal, 32 0.00531 147.43
Tetraedron minimum CHLOROPHYCERE 5338 Cal, 0.00500 0.0z

GREEE - Eau 5o Environnemsant
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AERMT - Lat 1 - Grand Maclu V2035023

Liste floristique

RAPPORT n™ : PHYTO 07A03/201 8

Page 4 sur 3

3" campagne ¢ 31/07/2018

Nam Cade Code Type Nombre Blovelume Nambre
tanan taxon Classe Sandiie Cf. Compté Compté mm?fl Celfml
Anatheoa minutissima ANTRIN CYANOPHYCEAE 39076 Cal. 514 001021 1031197
Aphanocapsa APASPY, CYANDPHYCEAE 5307 Cel, 30 001 495,75
Aphanothece APOSPX CYANDPHYCEAE 5345 Csl, 30 o005 498,75
Anhanaothece pseudoglebulenta MEW231 CYANOPHYCEAE 51535 Cal. 610 001219 101615
Ceratium hirundinella CERHIR  DINOPHYCEAE B553 cel, 25 COG1E 100
Chlaroplyeéas unicellulaires <Spm NEWI1ES CHLORCPHYCEAE 1115 Cal. anz2 CO0RS L0078
Chronoadccus minutus CHRMIN CYANOPHYCEAE 7359 Cal. QXN o
Chryselykos planctonious CYYPLA  CHRYSOPHYCEAE 6113 Csl, 1 C.00AS 16.66
Chnysophyodes indétermingas INDCHR  CHRYSOPHYCEAE 110 Cal. 5] Q.01049 99,395
Cryptamnnas marssanii CRYMAR CRYPTOPHYLEAE GX73 Cal. i 001983 16.66
Ginchryon odindricum OINCYL CHRYSOPHYCERE 6129 Cel, CL0o00o .00
Dinobiryon divergans DINDY  CHRYSOPHYCEAE 2130 Cal. 7 002437 11661
Elakatathrix gelatinosa ELAGEL  KLEBSORMIDIQOPHYCELE SE54 Cel, 22 [eXer) 366,48
Erkeniasubaaguiciliata ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 61449 Cal. 0000 133.27
Kephyrian KEPSPY CHRYSOPHYCEAE B150 Cel, CLoo00o X el
Nephrodiella lunaris MEHLIM EANTHOPHYCEAE Dele Cel. 1 ouOC317 16,66
Ochromonas OCHSPX CHRYSOPHYCEAE 0158 Cal. 1 000157 16.66
Qocystis parva DOCPAR TREBOUXIQOPHYCERE 5758 Cel. 9 ooca2 G603
Pantocsakiella costei MEW227 MEDIOFPHYCEAE 428404 Cal. 27 0.11469 A93.7F
Phacotus lenticularis PHTLEM CHLOROPHYCEAE B04G Cel. 3 Cuo2049 49,97
Flaginselmis nannoplancica PLGNAN CRYPTOPHYLEAE 9534 Cal. G 0007 93,95
Peeudopedinella elastica PDPELA DICTYOCHOPHYCEAE 20753 Cel, N C0191s 1656
Tatraadran minimum TEAMIN CHLOROPHYCEAE SERS Cal. Q00000 0.00
Tetrastrum triangulare TERTRI  CHLORCPHYCEAE Q300 Cal. 1 00033 EEED

GREEE - Eau 5o Environnemsant
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AERMT - Lot 1 - Grand Maclu w2035023 RAPPORT n* : PHYTO OFA03/201 8
Page 5 sur 3

Liste floristique
4" campagne ¢ 18/09/2018

Marn Code Code Type Mombre Biovolume Mombre
tawon taxon  Classe Eantdre Cf. Comptd Comptd mm*A Celfml
Aphunociasu de culissirmg APEDCL CYAMOPHYCCAL a0y e, 260G 0.oo017rs 172034
Aphunulioo APCEPY CYANCPHYCCAL LER ] Co i 0.00202 20192
Aphunelbicee gseadopleba ela M Lww234 CYAHOPHYCCAD 31535 ol 1354 0.00835 713764
Bilr chiu chuduli BITCHZ  CHRYSCPHYCLAL G111 oo 1 0.noLrs G.73
Ceratium hirgad e a CERHIRE DIk GPHYCEAE 6303 Lo 1% 0.N3052 n.76
Chlanydomnoaas < 11 amn CHLAPE  CHLOGAOPHYCEAE &R Te 2 f.NN032 13,6
Chlanydanoaas 10- 20 amn CHL315  CHLOGAOPHYCEAE AR Ce . 1 0.NN2% £.73
Chleropryudes unive o es <5an I D' 15> CHLCROFPHYCCALD 1115 o 42 0.00L7r: 21538
Chrys o aslran walenulum IOy’ L& CHRYSOPHYCLALD 428400 Ce 0.00000 0.0
Chrysaaaycées indéte-minges ILDCHRE  CHRYSGPHYCEAE 1160 Te 7 f.NN4%5 4711
Cryptemaias CRYaPK  CRYPTGRHYCEAE vl o] Te . 1 omag 6.73
Cryphomonas masssaa CRYMNE CRYPTGPHYCEAE 6273 Ce 4 0.n3z 26,92
Cyanog:ans regularis CY¥GIRR  CYANGPHYCESRE 253 Te Aan 0.N227 2260R.53
Ciateméas: cantiques indeteminées <IN 1m InDCER  BACILLARIGPHYCERE HSR e 16 LT11ES N7
Ciolurndes serwees indcleminces 300 100 0n IKDPCN  BACILLARICPHYCCAD Lot T 1 0.004:2 6.74
Crinbryon cenalalum CINCRE CHRYSOPHYCLALD 29577 Ce 1 0.00138 G.73

L aculwl iz gelal 1osa [LaGOL  KLEBSORMIDIOPHYCLAL 3664 ClL Co . = 0.11213 T42.29
Lokt o subaeaaic ala CRESUB COCCOLITHOPHYCCAL 6144 Co 14 000354 Hr.S
Gurnivmo s lruncaly I Cwi149 CRYPTOPHYCLAL 35916 Ol Ce 11 001223 704
Brmreaphieron s ajue EOMSEL CYANCPHYCCALD 2010 o 2 0.000E5 G058
feaa-adiella semilunaris I EHSEM XANMTHOGPHYCEME BNk Ce . 2 a.nnitd 13,46
Ochremoaas OCHAPY  CHRYSGPHYCEAE &157 Ce . 1 .NN0DET 673
Plag oselmis nanaaa Anckica PLGM AN CRYPTOPHYCEME 3 Lo 15 (LN 12115
Freadatetragdre akan'llas PTTEARY ELSTISMATOGRHYCEAE 20343 Te 1 QLAN02 A.73

GREEE - Eau 5o Environnemsant
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Annexe 5

Rapport d’analyses phytobenthos

GREBE
eau sol environnement
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wcor emuirannement de gualdlé fowr wne gualdé de uie

Rapport d’analyse diatomées définitif 1 provisoire [

Edité le : 01/04/2018 Page 1/11

Agence de I'Eau
Rhéne Méditerrannée et Corse
A l'attention de Loic IMBERT
2-4 Allée de Lodz

69363 LYON
RAPPCQRT n* : Diatomdes en plan d'eauw.02/0r-2018
Dassier : ALRMC - Lar de Grand Maclu
Station(s) : A4 =LU01 pierres, U0 scirpes, 02 scirpes, U0G3 piarras (L0 = Unité d'Obsarvation)
Prélavement{s) : Effectui{s) par GREEBE {voir tableau page suivania)
Date : 0HO72018
Déterminations réalisées par: Elaise BERTFRARND
Cijat soumis a 'analyse : diatcmées
Paramétre Méthode Accrédité
Echantillannege I FT $C-2541
Traitement des lemes M FT SC-254
Liste floristiqua [ FT C-254
IBD linformnat 7)
IS
EQR "
Commentaire

*aretd du inlslens o 2k, da Ddve appanent Dusssle of o 'Ene-als od 27 Julllet 2015

Résultats - Invartaires at calculs des indices 1BD at IPS salon logicial OCMNIDLA 6.0.65 bata du 1B/04:2018
La présent rappar comporie les alamants suivants - it wes [BD, IPS

- liste floristigue

Les résLtals 5'5ocniusil & (3w Mechaniiansl ksl quii 3 font) S8 racurE).

L ropand axatnt re conne e g e Sl i o Vs

Ll oo oG SO FEnnorT o A0anss B0 aulanscis quo 50us 50 50 e,

U rapoont proviseie niosl pes sin o soul Serompdairs cofintif Signc o wne valoar conlraciuciic:

Lo pyesend ronnor] olessa e S ofiTuss s g SN T oy rowrsiad o frormoyes de glonnees,

o Bl TSR Al sngenees e e narene NF B IR CATET 1 FR2G

{28 alaleaes GLIRaaus Gl S rdelades tar e GECTE Tarnsiome spndd G PEchEatinnnans s a8 anaits
agg diatonisss 0eNIRGUas an cous dasn & SENSLN GEI A MINEEE & charda 06 SaniiCNasmant sulvanr 62 Imodaies
o5 Marndts do &7 acfonra 200 av tire o sods da Nanwirannamsnt

Las analyses disfamees sont rsansaas 5u \shovatoing sive 2 e Sebaskan Srppng BRISF Lron,

Signataire des rapporis d'analyse diatembes

CAHTUEL DL HLET LR
FITRT AN CRARLEAMETMORR R st v
SRRLASRE TR T 00 S0 R

LLTLYL UL NCLENAL J 7 LMIHTHRLILR |
o TRL S PETHCATA SAEC A0 TRISTROE S esnbewbgmebe
I IS WTTTNIRAATTOTIE COSEART T AT

ENALEa - exrsiar 14 - dappicatar @207 148 - Fage 14
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Tableau récapitulatif ;
Carrespondance entre les stations d'echantillonnage et e numerg inteme su GREEE : tragabilite des differents operataurs

h* GREEE STATICN DATE FRELEWEUR [ FREFARATELR] LECTEUR | W'PREFARATION
20180015 GRAND MACLU LM pigmes Q3072015 | B.EERTRAND | B.EERTRAND | B.EERTRAND 2012031571
20180015 GRAND MACLL D1 stimes 050720158 B.BERTRAND | B.BERTRAND |B.BERTRAMND 2013001601
201 B0017 GRAND MACLL LY stipes 15/0772015| B.EERTRAND [ B BERTRAND |E.BERTRAND 201803071701
201 £0018 GRAND MACLU L3 pierres 05/0772015| B.EERTRAND [ B BERTRAND |E.BERTRAND 201803074501

-zl

e MY 2T AR
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7

OMNIDIA 6.0, 75

Données du: 18 avr. 2018. Inventaire strict selon table de correspondance IBD: T90_354_TCwi

Description

Nom 20180015 Date 05/07/2018

Bassin RMC - FRANCHE-COMTE

Plan d'eau  GRAND MACLU a LA CHAUX DU DOMBIEF Substrat MINERAL

N’Prep. 2018001501 Lambert X: 922340 ¥Y: 6618186

Lib. station UO1 / PIERRES Code station 20180015
Unite d'observation 1

Producteur AGENCE DE L'EAU RHONE MEDITERRANEE CORSE

Préleveur Bureau o Etudes GREBE

Déterminateur Bureau dEtudes GREBE

Statistiques Prélévement
Espaces 53 Equitabilité 0,79 Prélévement Périphyton naturel
Nature substrat Helophytes
Population 400 Nb. genres 25 ; .
Particularité R.A.S.
Diversite 4,52 Faciés Lentique
Indices
Especes utilisées Abd. effective Espéces utilisées Abd. effective
Indice Note %o Nombre %o Abd. Indice Note %o Nombre %o Abd.
IBD 20.0 735.8%0 39 777 .5%0 in IPS 18.7 811.3%0 43 B80%0 352
Rapoortn’ REEE

Cotornées en plen o'msa 02072010

Edd sel amitorramant

M
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Inventaire

SANDRE :

Code SANDRE Fiaa : Famille

GEMRE : Genre

Les codes espéces marqués (*) sont pris en compte dans le calcu! de la note IBD selon la table de correspondance en cours.

CODE Dénomination Abd. | 9 |SAMDRE| FAM | GENRE PS5 | IPVY
DDEL* | Delicata delicatula (Kitzing) Krammer 73 | 182.5 | 12441 NA | DLCA 5 1
AMUA* | Achnanthes minutissima Kiitzing var. jackii (Rabenhorst) Lange-Bertalot 52 130 | 6983 MO | ACHN 5 i
CYMB :CYMBELLA C.Agardh 32 80 7368 NA | CYMB 0 0
CAFF* | Cymbella affinis Kiitzing 23 ' 57,5 | 11432 | NA | CYmB [ 4 7
GLAT* | Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 21 52.5 | 7684 | NA | GOMP | 5 3
EARB | Eunotia arcubus Mdrpel-Schempp & Lange-Bertalot 19 | 47.5 | 12594 | BR [ EUNO 5 3
NDEN® | Nitzschia denticula Grunow in Clave & Grano 16 40 | 8846 Hi MTZ | 4 2
CLEE |Cymbella lange-bertalatii Krammer 13 370 [ 11974 WA | CYME H ]
CSAQ | Cymbapleura subaequalis (Grunaw] Kramrmer 13 32,5 [1¥E8 [ Ma | CBPL | 45 i
CHLP* | Cymbella necleptocaros Krarmer 12 | MEEI [ Ha CYME 4 1
ECES* |Encyonapsis cesatil [Rabenhorst) Krammer 11 7.5 | Taar MA [ ENCP H 1
ADWI? | Achnanthidium minutissimum (Kiitzing] Czamecki 11 27.5 | 076 | MO | ACHD § 1
SLEP* | Staurosirella leptastauran [Ehrni Williams & Round 10 25 BTEE R STRL 4 1
OTEN® | Denticula tenuis Kitzing el 125 | EFR4 HI DENT H 1
CHCA [ Cymbella hybrida Grunaw] Cleve var.eapitata Fantell 4 15 | 32387 | M& | C¥ME 5 3
ELFL* |Eucocconeis flaxealla iKiitzing) Maister 5 12,5 | @37 | M0 | EUCO 5 3
CCas | Cyclotalla costel Druart & Straub ] 12.5 | BB LE CriL H 1
TAHG* | Tryblionella angustata Wi, Smith 4 10 | 1893 HI TRYE 16 3
MEID' | MEIDILM E. Pfitzer 4 10 @435 Ha HEID a ]
ECAE* |Encyonama casspitosum Kitzing L 1] T8 MA | EMCY 4 2
CAPS* | Caloneis alpestrs (Grunaw)Cleve 4 10 Tlad MA | Cald 5 3
MIAR* | Mitzschia archibalchi Lange-Bertal ot 3 7.5 LLEE] HI NITZ 1E 1
ESUNY | Encyonapsis subminuta Krammer & Reichardt 3 7.5 [ 1Nz | MA | ENCP H 1
DIPL | DIPLOMEIS C.G. Ehrenberg ex RT. Cleve 3 75 | 7 Ha DIPL a o
CBNA* [ Cymbopleura naviculiformis Dauarswald) Krammer 3 T.H | 106D MA CEPL | 3B 3
BERE* | Brachysira brebissonii Rass in Hartley ssp. brebissanii Lange-Bertalat & faaser 3 7.5 [ 1136 | MA | BRAC 3 2
APED® | Amphara pediculus (Kiitzing] Grunow 3 7.5 me Ha AMPH 4 1
KM | DIATOWMEE MOM IDENTIFIEE findeterminge’ 2 5 a W[ e a o
PEDE | Pseudostaurasira elliptica [Gasse] Jung & Medlin 2 5 W13 | AR FEST ! o
HEIT* | Mitzschia sinuata [Thwaites) Gruncw var tabellaria (Grunaw) Grunow in Van Heurck 2 5 G033 Hl HITZ § 1
ESLE* |Encyonama silesiacum (Bleizch in Rabh.) D.G. Mann z i} Fad3 Ha EMCY 5 i
EMWE* |Encyonema ventricasum (Agardh) Grunaw in 3chmidt & al. 2 5 1106 MA | EMLY 4 1
CEHR® | Cymbella ehrenbergii Kitzing 2 5 793 Ha ChmB | 4.8 3
BWiIC* | Brachysira microcephala iGruno] Carmpérea z 5 k-t Ha BRAC 5 1
5%WE* | Staurosira wenter (Ehrenberd) Cleve i Maoaller 1 2.5 | 18 AR STRS 4 1
H50L* | Mitzschia splgensis Cleve-Euler 1 2.5 | 16480 HI HITZ E E
HREAD® [Havicula radiasa Kitzing 1 2.5 EiDS A HEx] 5 1
HILA* | Mitzschia lacuum Lange-Bertalat 1 25 | &8 Hl HITZ 5 i
Mlaa* | Mitzschia angustata Grunow varacuta Grunow in Cl. B Grun. 1 2.5 Bole il MITE 4 1
NBIZ* [Heidium bisulcatum (Lagerstedt) Cleve 1 2.5 E13% MA NEID H 2
HaV] | HAWICULA 1 B s Bory de S5t Wincent 1 25 @430 Ha M a o
MALP* | Meidium alpinum Hustadt 1 2.5 #2130 Ha MEIL: 5 i
FRUS |FRUSTULIA L. Rabenhorst 1 2.8 Elt] MA, FRUS a ]
EUMO [EUMGTIA C.G. Ehrenberg 1 2.5 | 7R BR [ ELND a o
ETEN* |Eunotia tenella [Grunaw in ¥an Heurck] Hustedt in Schrnidt & al 1 2.5 | BT BR [ ELMG 5 1
CEUB* [ Denticula subtilis Gruno 1 2.5 | B2 HI DEMT 2 bl
DKUE* |Denticula kuetzingii Grunow 1 2.5 EYER HI DENT 4 k]
41
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CODE Dénomination Abd. %o | SANDRE | FAM | GENRE | IPSs | IPVw
DCAL | Diploneis calcilacustris Lange-Bertalot et A. Fuhrmann 1 2.5 | 46894 | NA DIPL 5 3
CSIL* | Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve 1 2.5 | 7190 NA | CALO | 45 1
AZHA | Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova i 2.5 | 11303 | MO | ACHD 0 0
AGRU* | Achnanthes grubei Simonsen 1 2.5 | 691% | MO | ACHN 5 i
ADNM* | Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertaloté F.Staab 1 2.5 | 10592 | MO | ACHD 5 2
ACHD | ACHNANTHIDIUM FET. Kiitzing 1 2.5 9358 L] ACHD 0 0

Commentaires

"Préleveur : B.BERTRAND {GREBE) , Préparateur : B.BERTRAND (GREBE)}, Lecture : B.BERTRAND (GREBE) / DIPL = D.

calcicolafrequens, CYMB = grande CAFF, CSAQ = cf. CSAQ, ENCM"
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7

OMNIDIA 6.0, 75

Données du: 18 avr. 2018. Inventaire strict selon table de correspondance IBD: T90_354_TCwi

Déterminateur Bureau dEtudes GREBE

Description

Nom 20180016 Date 05/07/2018

Bassin RMC - FRANCHE-COMTE

Plan d'eau  GRAND MACLU a LA CHAUX DU DOMBIEF Substrat VEGETAL

N’Prep. 2018001601 Lambert X: 922340 ¥Y: 6618186

Lib. station UO1 / SCIRPES Code station 20180016
Unite d'observation 1

Producteur AGENCE DE L'EAU RHONE MEDITERRANEE CORSE

Préleveur Bureau o Etudes GREBE

Statistiques Prélévement
Espaces 75 Equitabilité 0,58 Prélévement Périphyton naturel
Nature substrat Helophytes
Population 403 Nb. genres 14 ; o
Particularité R.A.S.
Diversite 2,70 Faciés Lentique
Indices
Especes utilisées Abd. effective Espéces utilisées Abd. effective
Indice Note %o Nombre %o Abd. Indice Note %o Nombre %o Abd.
IBD 20.0 720%0 18 967 .7%a 390 IPS 19.5 840%e 21 977.7% 394
Rapoortn®

Cotornées en plen o'msa 02072010

CREPE

Edd sel amitorramant
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Inventaire

SANDRE :

Code SANDRE

Fiaa : Famille

GEMRE : Genre

Les codes espéces marqués (*) sont pris en compte dans le calcu! de la note IBD selon la table de correspondance en cours.

Abd. |

CODE Dénomination 9, |SANDRE | FAM | GENRE | IPss 1PV v
ESUM* | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 150 | 372.2 | 1328 [ wa | Ence 5 1
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki 132 | 327.5 | 707 MO | ACHD 5 1
ECES* :Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer 29 . i 7447 NA ENCP 5 1
BMIC* | Brachysira microcephala (Grunow) Compére 14 347 | N58 NA BRAC 5 1
ADNM® | Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertaloté F.Staab 13 | 32.3 | 10592 | mo | achp 5 2
ENCM* | Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 12 29.8 | 7448 NA | ENCP 4 i
GLAT* | Garnphonema latedpunctatum Reichardt & Lanee-Bartalot 11 27,5 | feR MA | GUMP H 3
NCTE* |Mawicula cryptotenella Lange-Berralot 3 12.4 | TEED A Hefl 4 1
ECPA* | Eneyonapsis minuka Krammer & Reicharde g 12.4 | %44 | Ma | EMCP 4 i
G | CYMBELLA CAgardh 4 2.9 FEE Ma CYME a [\
CCO5 | Cyclotella costed Druart & Straub 4 g4 Ea1% LE CriL H 1
BPRO® |Brachysira pracera Lange-Bertalat & Maser 4 G4 | 10450 | HA | BRAC 5 1
AGRU* | Achnanthes grubei Simonsen 3 T4 | &g WO [ ACHH 5 1
EUHO |EUMOTIA C.4. Ehrenberg 2 5 T ER EUNO a n
ECKR* |Encyonapsis krammeri Reichardt b 5 17683 [ Ma EnlCP 5 1
ECAE* |Encyonema cagspitosum Kitzing 2 5 T Ha ENCY 4 1
COCS | Coccaneis 5p. z 5 301 WO | coto | 38 2
ACHD | ACHHANTHIDIUM FT. Kiitzing 2 5 L Wi | ACHD a ]
MEBM | Mavicula subalpina Reichardt 1 2.8 | 1353 Ha Ml 4.5 1
WREL* | Mitzschia recta Hantzsch in Rabenharst 1 2.5 | o HI NITZ 1 2
WILA* |Hitzschia lacuum Lange-Bertalat 1 2.5 BR44 HI HITT 5 k]
DPST* | Discostella pseudostelligera {Hustedt) Houk et Klee 1 2.5 | 865 CE DisC # 1
COCO | COCCOMEIS C.G. Ehrenberg 1 2.5 9361 Mo | Coco 0 0
CLBE | Cymbella lange-bertalotii Krammer 1 2.5 | 11974 | NA | CYMB 5 3
APED* | Amphora pediculus (Kitzing) Grunow 1 2.5 s NA AMPH 4 1
Commentaires

"Préleveur : B.BERTRAND (GREBE) , Préparateur : B.BERTRAND (GREBE), Lecture : B.BERTRAND (GREBE}) / ADCA, NRAD, DDEL,

SECA, DKUE, "

wonl e RS 20N
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7

OMNIDIA 6.0, 75

Données du: 18 avr. 2018. Inventaire strict selon table de correspondance IBD: T90_354_TCwi

Description
Nom
Bassin

Plan d'eau
N’Prep.
Lib. station

Producteur

Préleveur

20180017
RMC - FRANCHE-COMTE

GRAND MACLU a LA CHAUX DU DOMBIEF

2018001701
U0z 7 SCIRPES

Date

Substrat
Lambert X: 922162

05/07/2018

VEGETAL
Y. 6617800

AGENCE DE L'EAU RHONE MEDITERRANEE CORSE

Bureau d'Etudes GREBE

Déterminateur Bureau dEtudes GREBE

Code station

Unité d'observation 2

20180017

Statistiques Prélévement
Espaces 2 Equitabilité 0,60 Prélévement Périphyton naturel
Nature substrat Helophytes
Population 405 Nb. genres 11 . i
Particularité R.A.S.
Diversite 2,68 Faciés Lentique
Indices
Especes utilisées Abd. effective Espéces utilisées Abd. effective
Indice Note %o Nombre %o Abd. Indice Note %o Nombre %o Abd.
IBD 20.0 772.7% 17 975.3% 395 IPS 18.9 863.6%0 19 982.7% 398
Rapoortn’ REEE

Cotornées en plen o'msa 02072010

Edd sel amitorramant

M
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Inventaire

SANDRE :

Code SANDRE

Fiaa : Famille

GEMRE : Genre

Les codes espéces marqués (*) sont pris en compte dans le calcu! de la note IBD selon la table de correspondance en cours.

Abd. |

CODE Dénomination 9, |SANDRE | FAM | GENRE | IPss 1PV v
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki 184 | 454.3 | 7076 | MO | ACHD 5 1
ESUM* | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 90 | 222.2 | 13128 NA ENCP 5 1
ECPm* Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt 29 . 7.6 | 9489 NA ENCP 4 1
ECES* | Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer 20 49,4 | 7447 NA | ENCP 5 Z
NCTE* | Navicula cryptotenella Lange-Bertalot 16 39.5 | 7881 NA NAVI 4 1
ADNM* | Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertaloté F.Staab 16 | 39.5 | 10592 | MO | ACHD 5 z
CCOS* | Cyclotella costel Druart & Straub & 19.8 | @15 CE cYeL H i
EHCw® | Encyonapsis micracephala (Grancw) Krammer 7 17.3 | THE MA | EHCP 4 i
HILA* | Nitzschia lacuum Lange-Bertalat [ 145 | &8 M HITZ § 1
MRAD* | Mavicula radiosza Kitzing 5 12,3 | @oe Hea M 5 1
EMWE* |Encyonerma venticasum (Agardh) Grunaw in Schmidt & al. 3 12.3 | 1106 MA | EMLY 4 1
AZHA | Achnanthidium zhakavschikowii b, Patapova 3 74 | 1303 | MO | ACHD a L
MWL [ Mavicula wildii Lande-Bartalat z 4.9 2220 Ha M a o
HGAT |Mavicula gattlandica Gronew in Wan Heurck 2 449 T4l MA Harl H i
NawAP* | Hitzschia amphibia Groncw 2 49 | Eeld Ml HITZ 2 i
GLAT* | Gamphonema lateripunctatum Reichardt & Langs-Bartalot 2 49 | Thed Ha | GOMP 5 3
EUND |EUNGTIA C.G. Ehrenkearg z 49 ToEE BF: EUNG 1 o
ECAE* |Encyonema caespitosum KOtzing 2 4.9 7425 MA - EMCY 4 z
MEBM | Mavicula subalpina Reichardt 1 2.8 | 1353 Ha Ml 4.5 1
DKUE* | Denticula kuetzingli Grunow 1 2.8 EFER HI DENT 4 <
BMIC* | Brachysira microcephala (Grunow] Campére 1 L5 7156 MA [ BRAC H 1
AGRU* | Achnanthes grubei Simonsen 1 2.5 6919 Mo ACHN 5 2
Commentaires

"Préleveur : B.BERTRAND (GREBE} , Préparateur : B.BERTRAND {GREBE}, Lecture : B.BERTRAND (GREBE) / REVOIR PROPORTIONS
ECPM ENCM"

wonl e RS 20N L
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7

OMNIDIA 6.0, 75

Données du: 18 avr. 2018. Inventaire strict selon table de correspondance IBD: T90_354_TCwi

Description
Nom
Bassin

Plan d'eau
N’Prep.
Lib. station

Producteur

Préleveur

20180018
RMC - FRANCHE-COMTE

GRAND MACLU a LA CHAUX DU DOMBIEF

2018001801
UQ3 / PIERRES

Date

Substrat
Lambert X: 922648

05/07/2018

MINERAL
Y: 6618110

AGENCE DE L'EAU RHONE MEDITERRANEE CORSE

Bureau d'Etudes GREBE

Déterminateur Bureau dEtudes GREBE

Code station

Unité d'observation 3

20180018

Statistiques Prélévement
Espaces 10 Equitabilité 0,66 Prélévement Périphyton naturel
Nature substrat Blocs ou pierres
Population 402 Nb. genres 16 ; o
Particularité R.A.S.
Diversite 3,25 Faciés Lentique
Indices
Especes utilisées Abd. effective Espéces utilisées Abd. effective
Indice Note %o Nombre %o Abd. Indice Note %o Nombre %o Abd.
IBD 20.0 733.3%0 22 908 %0 365 IPS 17.6 800%e 24 915.4% 368
Rapportn’ GREEE

Cotornées en plen o'msa 02072010

Edd sel amitorramant

121
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Inventaire

SANDRE :

Code SANDRE Fiaa : Famille

GEMRE : Genre

Les codes espéces marqués (*) sont pris en compte dans le calcu! de la note IBD selon la table de correspondance en cours.

Abd. |

CODE Dénomination | %o |SANDRE| FAM GENRE | IPS s 1PV v
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki 169 420.4 | 7076 | MO | ACHD 5 1
ENCM* | Encyonopsis microcephala {Grunow) Krammer 35 87.1 | 7448 NA ENCP 4 2
ADSB* :Achnanthidium straubianum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 33 .. 82.1 | 7078 | MO | ACHD 3 2
ESUM® | Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 30 74.6 | 13118 | NA ENCP 5 1
AZHA | Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova 24 | 59.7 | 1303 [ mo | achp 0 0
ECKR* | Encyonopsis krammeri Reichardt 19 47,3 | 12683 | NA | ENCP ] i
ECP&* | Encymnapsis minuta Krammer & Reichardt 17 | 42,3 | saw MA | ENCP 4 2
DTEM* |Denticula tenuis Kiting 11 174 | Ere4 HI DENT H 1
HILA* | Nitzschia lacuum Lange-Bertalat E 2.4 | B M HITZ § 1
BWIC* | Brachysira microcephala iGrunovy] carmpére B 19,9 | M58 Ha BRAC 5 1
APED® | Amphara pediculus (Kitzing] Gronose 8 9.9 | M2 MA | AMPH 4 1
Anhla? | Achnanthes minutissima Kiitzing war jackii (Rabenharst] Lange-Bertalat 7 17.4 | %83 el HCHM H 1
GLAT* | Gamphonema lateripunctatum Reichardt & Langs-Bartalot 3 7.5 | T4 Ha | GOmP § 3
CCO% | Cyrlotella costed Druart & Straub 3 7.4 Bal% LE CYeL H 1
ADMW? | Achnanthidium necmicroeephalum Lange-Bertalatik F.Staab 3 7.5 | 10592 | MO | ACHD i 1
ACHD [ ACHMAWTHIDIUW T, Kiitzing 3 7.h 8358 fite) ACHD a o
MRAD* [ Mavicula radigsa Kitzing z 5 EiDg MA, N 5 2
HCTE® |Mavicula cryptotenella Lange-Bertalot 2 5 TBE1 MA N1 4 1
HTHU |Halamphora thurmensis (& Mayer) Laviow z 5 a7 Ma HalLi a o
GOWP | GOMPHONEYA C.G. Ehrenberg 2 5 B7E1 MA | GUMFP q n
EHCY |EMCYONEWA FT. Kiitzing 2 5 F37E MA [ EMCY a o
CLBE |Cymbella lange-bertalotii Krammer 2 5 1974 | NA | CYMB 5 3
PSBR* | Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams & Round 1 2.5 | 6751 AR PSST 3 1
NSBN | Navicula subalpina Reichardt 1 2.5 | 16353 | NA NAVI 4.5 1
NITZ | NITZSCHIA A.H. Hassall 1 25 9804 NI NITZ 0 (]
NFON* | Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Maller 1 2.5 | 8 NI NITZ 3.5 1
NELE* | Nitzschia elegantula Grunow in Van Heurck 1 2.5 | 8881 NI NITZ 2 3
EUFL* | Eucocconeis flexella (Kitzing) Meister 1 2.5 9357 MO EUCO 5 3
CEUG* | Cocconeis euglypta Ehrenberg 1 2.5 | 11785 | MO coco | 3.6 1
BNEG* | Brachysira neglectissima Lange-Bertalot 1 2.5 | 1044 NA | BRAC 5 1
Commentaires

"Préleveur : B.BERTRAND (GREBE) , Préparateur : B.BERTRAND (GREBE), Lecture : B.BERTRAND (GREBE) / ABRY, DDEL, ECES,

NIAR, NAVI, NTCX, PTCO, SSVE"

wonl e RS 20N L
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Annexe 6
Rapport d’analyses macrophytes

GREBE
eau sol environnement
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EAL - SOL - ENVIRONNEMENT

& GREBE

wnt environaement de gualdlé pour wne gualilé de wie

Rapport d’analyse Relevés macrophytes en plan d'eau [ definitit  [] provisoire

Editéle: 1910412019 Page 118

Agence de I'Eau Rhone-headiterranée Corse
A l'attention de M. Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69362 LYON CEDEX 07

Rapport n® IBML 03107 -2018

Dossier : IBML AERMC 2018

Plan d'eau GRAND MACLU {V20:35023)

Relevés PROMPT Philippe/BERTRAND Blaise Date : 05/07/2018

Determinations - Phanérogames et macroalgues hors characées : PROMPT P./BERTRAND B. (17/07/12018).
Bryophytes : BERTRAND B., MICHAUT E. (23/11/2018), Characées : BERTRAND B. (23111/2018).

Obijat soumis Macrophytes

Résultats Analyses réalisées selon la norme T 20-328 (décembre 2010) . Echantillonnage des communautés de macrophytes
enplans d'eau.

Les résultals présentés
- fiches precisant les modalités de sélection des unités d'observation,

- fiches descriptives des points de prélévement et releveés floristigues (issu de du formulaire de saisie IRSTEA varsion 5.2
de septembee 2015),
- fiches de synthése des relevés floristiques par unité d observation

L e rapport élabll ne conceme que ies echanbiions soumis & l'essal
La reproduction de ce ragpor! d'analiyse n'esf autorisée que sous sa forme intégrale.

Un rapport provisoire n'est pas signe ef seul Fexermplaire définitif signe a une valeur contractuelie
Ca rappov! o analvses fransimis par courrier dlectronique ou sur support informaligue n'a pas de valeur conlraciualle.
Seule la version originale « format papler » oe ce rapport d'analyses definifif signe faif foi,

Signataire des rapports danalyse Macrophytes
FPhilpppa PROMPT

/] /‘

wolrae pecramation Cormac = ___‘—_é"__ |
[EXTE ——

Porntée disponibie V

BLTATE s vaansecofrac.ft

GROUPE DE RECHERCHE ET D'ETUDE BAOLO GIE ET ENVIRCNNEMENT
SIEGE SOCIAL : 23 FUJE SANTMICHEL - F6R00F LYON - France - TEL < (4 72.71 0370 - FAX | (472 720612
SARL AU CAPITAL DE 100.000€ - RCS ILYON B 229 201 966 - SIRET 220 291 065 000 ~ CODE APE THZ.

ENR.&1 -version 5 - Dafe d'agplication: 250579

GREBE
eau sol environnement
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RAPPORT n® : IBML 03/07-2018 Page 2
SELECTION DES UNITES D'OBSERVATION (UQ)
Plan d'eau Organisme Date d'intervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND Blaise
V2035023
Superficie: 0,2 km? Nb. de transects = 7
Périmétre: 2,5 km Nb. d'UO potentielles = 16 Nb. d'UO retenues = 3
Nb.d'UOpotentielles: [1] 2] 3] 4]5][6] 78] 9][10[11[12][13[14[15][16]
Types de rive (1-4) : 1 4 4 4 4 4 4 4 2 1 1 1 1 2 1 2
U0 retenues : uo3 uoz uo1
Type de rive minaritaire non
représenté par une UQ :
% du linéaire partype :  Type 1: 40 % Type2: 18 % Type 4 : 42 % Type3d: 1%

Justification du choix des UO :

Deux types de rives sont trés bien représentés (Types 1 et 4) tandis qu'un troisiéme type (type 2) est suffisament détectable pour qu'il soit pris en
compte au niveau d'une unité d'observation. Les trois unités d'observation retenues antérisurement par le cabinet STE sont représentatives des
trois types de rive mises en évidence. Dans ce contexte, le positionnement des trois unités d'observation a &té conservé a lidentique dans le cadre
de la présente investigation.

0 95 190 380 570 60
Métres

Courbes isobathymétrigues ¢aprés Delebecque (1904)

e | % {L53m)
05/07/2018 922340
05/07/2018 922162 6617800
O5/07/3I018 927648

Périmétre : 2.8 km
Superficie | 0,24 knv'

Berge fype 1: 40 % (Zones hurnides caraclénstiques) ———
Barge type 2. 18 % (Zones rivulaines i Par une veg nan hygrophil
Berge type 4 : 42 % (Zones aniiciabsdes ou sublssant des pressions anthvopiques visibles) ——

UO potentielles : 16 |I| Stations potentieles suivant ke quadrilage Jensen
U retenues : 3

GREBE
eau sol environnement
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PHOTOS
Plan d'eau Organisme
Lac du Grand Maclu GREBE
V2035023

Vues d'ensemble
vo1

uo2

uo3l

Date d'intervention
05/07/2018

RAPPORTR® . IBML 03/07-2018 Page 3

Opérateurs
PROMPT Philippe/BERTRAND Blaise

Vues rapprochées

GREBE
eau sol environnement
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RAPPORT n®

SYNTHESE UO 1

Plan d'eau Drgsnisme
Lac du Grand Maclu GREBE
V2035023

Condiiore d'observation

“Zonas humidas

caractansigues”

IEML 037-2018

Opérateurs
AFT Philippe/BERTRAND Blaise

nrges (Lamb. 93} g22340 6618186  (peint central de I'unite)

Secchi-m;j T
seaun(mj [ ]
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L agitée
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

RELEVE DE ZONE LITTORALEUQ 1

Plan d'eau
Lac du Grand Maclu
V2035023

Zone Iittorale
Longueur explorée (m) : 100
Largeur (m) : 11
Substrat dominant : Terre”
Impacts humains visibles : non
Végélation dominante : hélophytes
Indices d'érosion : Faible

Organisme

GREBE

RAPPORT n” IBML 03/07-2018

Pérode dintervention
05/07/2018

Plage Jalus

0.2 Hauteur : 0.4 m
Sables® == Terme"

nen == nen

Carex =»  |herbacée

non == oul

Page &

Opérateurs
PROMPT Philippe/BERTRAND Blaise

I
Qccupation

Boisement mixte
dusol :

Végétation

Feuill
dominante b

Substrat
dominant

Codes

Taxons

Abondance
(16}

Commentaires sur les
taxons ;

Commentaires
généraux ;

Présence décrevisses

Précisions sur lazone
littorale :

Carex sp. : Carex cf.
elata, Carex cf. rostrata,
Carex cf.hostiana.
Galium sp. : Galium cf
palustre.

En NA Vicia cracca (1)

MOLCAE
PHRAUS
SCILAC
CARSPX
JUMART
POEERE
CARSPX
MENSPX
CARROS
POTNAT
MEYTRI
NYMALB
TYPLAT
TYPANG
ULOSPX
LYTSAL
LYSVUL
SUCPRA
NA
GALSPX
LYCEUR
CAHPAL
BULSPX
OEDSPX
MOUSPX
EQUPAL
RHZPUN
CAECUS
CRAFIL

Molinia caerulea
Fhragmites australis
Scirpus lacustrs
Carex

Juncus articulatus
Potentifia erecta
Carex

Mentha

Carex rostrata
Potamogeton natans
Menyanthes frioliata
Nymphaea alba
Typha letifolia

Typha angustifolia
Ulothrix

Lythrum salicatia
Lysimachia vulgaris
Succisa pratensis

Galium

Lycopus europaeus
Caltha palustris
Buihochaete
Cedogonium
Mougeotia

Equisetum palustre
Rhizomnium punctatum
Calliergonella cuspidata
Cratorreuron filicinum

Carex cf elata

Carex cf. hostiana

Carex cf. rostrata

Vicia cracca
Galium cf palustre

RN PR PR PR R RPN RS R PR G G N B P I S B S I S R S N A S R R R Ry

T Terre : terre, argile, marme,
tourbe

*Racines : racines,
branchages

* Sables : Sables, graviers

* Cailloux : cailloux,
pierres, galets

* Blocs : blocs, dalles

GREBE
eau sol environnement
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

PROFIL GAUCHE UO 1

Plan d'eau
Lac du Grand Maclu
V2035023

Longueur du profil :

RAPPORT n° IBML 03/07-2018

Organisme Période dintervention
GREBE 05/07/2018
100

Page 6

Opérateurs
PROMPT Philippe/BERTRAND

Distance du point central : 50 i ¥
Profondeur max. de colonisation : 6.7 PR deli-ce A B}
Points Profondeur Substrat ChALE Faeene Abondance
contacts {m} dominant (15)

1 0,05 Terre* CARSPX Carex 4
Terre* PHRAUS Fhragmites australis 2

2 0,2 Terre' CARSPX Carex 2
Terre* SCILAC Scirpus lacustris 2
Terre* PHRAUS Fhragmites australis 2
Terre CARROS Carex rostrata 1
Terre' MEYTRI Menyanthes trifoliata 1

3 03 Terre SCILAC  Scirpus lacustris 3
Terre PHRAUS Fhragmites australis 1
Terre* MEYTRI Menyanthes trifoliata 1

4 0.4 Terre* SCILAC Scirpus facustris 1

5 0.7 Terre' SCILAC Scirpus lacustris 2
Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

6 0.7 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

7 0,7 Terre' PHRAUS Phragmites australis 1

8 08 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

9 0,7 Terre* PHRAUS  Phragmites australis 1

10 0,7 Terre* NA

11 08 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2

12 08 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

13 0,8 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

14 08 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

15 08 Terre* NA

16 07 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

17 0,8 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

18 1,2 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

19 1,8 Terre* NA

20 24 Terre* NA

21 3.4 Terre* NA

22 4.1 Terre* NA

23 52 Terre* NA

24 6,7 Terre* CHASPX Chara 1

25 7 Terre* NA

26 8,8 Terre* NA

27 9 Terre* NA

28 10,5 Terre* NA

29 11,5 Terre* NA

30 12,7 Terre* NA

Blaise

Carex sp. : Carex elata; Chara cf contraria forme hispidula. Matériel utilisé : rateau

" Terre ; temre, argile,
marns. tourbe

* Racines : racinas,
branchages

* Sables : Sables,
graviers

* Cailloux : cailloux,
pierres, galets

* Blocs : blocs,
dalles
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

PROFIL CENTRAL UO 1

RAPFORT n® IBML 03/07-2018

Page 7

Opeérateurs

PROMPT Philippe/BERTRAND

Blaise

' Terre :teme, argile,
marne, tourbe

* Racines : racines
branchages

* Sables : Sables,

graviers
* Cailloux : cailloux,
pierres, galets

* Blocs : blocs,
dalles

Plan d'eau Organisme Période d'intervention
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018
V2035023
Commentaires
Longueur du profil: 100
Distance du point central 8| matériel utilisé : rateau (grappin au-dela de 4,5 m)
Profondeur max. de colonisation : 038
Points Profondeur Sub_stmt Codes TRt Abondance
contacts {m) dominant” (1-5)
1 0,05 Terre’ CARSPX (Carex 2
2 0,2 Terre* NA
3 0,7 Terre* PHRAUS Fhragmies australis 2
4 0,8 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2
5 08 Terre” MA
3] 1 Terre® NA
7 16 Terre’ MA
8 2 Terre* NA
) 35 Terre® MA,
10 38 Terre’ MA
11 4.6 Terre* NA
12 5 Terre* NA
13 57 Terre' NA
14 7.3 Terre’ NA
15 7.6 Terre* Y
16 8,3 Terre* NA
17 8,8 Terre* NA
18 8,3 Terre* NA
19 10 Terre* NA,
20 11,9 Terre* NA
21 12,9 Terre* NA
22 13,1 Terre* NA
23 12,9 Terre* NA
24 15 Terre* NA,
25 13,8 Terre* NA
26 14,9 Terre* NA
27 15,3 Terre* NA
28 16,7 Terre* NA
29 17,3 Terre* NA
30 18,5 Terre* NA
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

RAPPORT n* IBML 03/07-2018 Page 8
PROFIL DROITUO 1
Plan d'eau Organisme Période dintervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND
V2035023 Blaise

Commentaires
Longueur du profil : 100

Distance du point central : 50  sé:rateau (grappin au-dek de 4,5 m). Point 5, fragment de Myriophyllum spicatum e
Profondeur max. de colonisation : 0,9
Points | Profondeur Substrat Codes Taxtrs Abondance
contacts {m) dominant (1-8)
1 0.1 Terre' SCILAC | Scirpus lacustris * Terre :teme, argile,

Terre" PHRAUS Phragmites australis
Terre® CARROS Carex rostrata
Terre* ULOSPX  Ulothrix

2 0,2 Terre" PHRAUS Fhragmites australis
Terre* SCILAC Scirpus lacustris
Terre" POTNAT Potamogeton natans
Terre* ULOSPX  Ulothrix

3 0.2 Terre* PHRAUS Phragmites australis
Terre" SCILAC Scirpus facustris
Terre® POTNAT Pofamogeton natans
Terre* ULOSPX  Ulothrix

4 0.3 Terre* PHRAUS Phragmites australis
Terre* SCILAC Scirpus facustris
Terre’ ULOSPX  Uitothrix

5 04 Terre* PHRAUS Fhragmites australis
Terre* SCILAC | Scirpus facustris
Terre* ULOSPX  Ulothrix

marna, burbe

* Racines : racines,
branchages

* Sables : Sables,

graviers
* Cailloux : cailloux,
pierres, galets

* Blocs : blocs,
dalles

= W= NN =2 RN =20 =2NDOOOONW RN RN WERND = WW

6 0,45 Terre* PHRAUS Fhragmites australis
Terre* SCILAC | Scirpus facustris
7 05 Terre* PHRAUS Phragmites australis
8 05 Terre* PHRAUS Phragmites australis
9 0,5 Terre* PHRAUS Phragmites australis
10 0,55 Terre* PHRAUS Phragmites australis
11 0,6 Terre* PHRAUS Phragmites australis
12 0,6 Terre* PHRAUS Fhragmites australis
13 0,6 Terre* PHRAUS Fhragmites australis
14 0,7 Terre* PHRAUS Fhragmites australis
15 0,9 Terre* PHRAUS Phragmites australis
16 1,6 Terre* NA
17 2 Terre* NA
18 3,3 Terre* NA
19 3,8 Terre* NA
20 5 Terre* NA
21 <] Terre* NA
22 6,2 Terre* NA
23 7 Terre* NA
24 8 Terre* NA
25 96 Terre* NA
26 11,8 Terre* NA
27 13 Terre* NA
28 14,5 Terre* NA
29 17 Terre* NA
30 19,4 Terre* NA
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EA

PORT n® - IBML 03K07-2018 Page 8
SYNTHESE UO 2

Flan d'eau Date d'intervantion
Lac du Grand Maciu 054
V2035023
Coordonnées (Lamb 822162 6617800 {point central de I'unité)
Transparance (Secc T
Miveaux da e
) dveauy des eaux Pourcentage du lneare total de rv
Qrientation / vents dominants sous le vent

par type sur Fensemble du plan d'eau

Vent : faible pe 1 40 %

- i G 40 trés nuageux 1B k]
onditions d'obsenvation . :

Surface oe (sau - falblement agitée 0o %

Hautaur des vagues 42 %

TYPQ VEAL DE LUNITE SERVATION '
TAXON Abondance (1-5)
1 MOLCAE 5
] MEYTRI a
Typad Plan d'eau proch 3 3
ek Sl inondées f 3
caractanstiques -
- £ =
Fegsliors 3 ;
-
| £
-
T
-
£
-
<
<
|
1
1
1
oTE !
Ko, llaes |
Jattas |
1
1
1
|
SR |
larhb:zs
[ST]

TR fb: cds e Tovinns MEE- N
srlpolk
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

RAPPORT n” IBML 03/07-2018 Page 10
RELEVE DE ZONE LITTORALEVQ 2
Plan d'eau Organisme Période dintervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND Elaise
V2035023
Zone littorale Blage Jalus  Zoneriveraine
Longueur explorée (m) : 100 Absenle | Oceupation yinaie arbustive
Largeur (m) : 12 => Hauteur: 0,5 m dusol :
Substrat dominant : Terre” => | ==  Teme"
Impacts humains visibles : non = | | == nen Végétation o "
Végétation dominante : hélophytes - [ | = Herbacée (Molnie) dominante : Moliniaie sous aulnaie
Indices d'érosion : Faible = | =>  oui
Substrat Abondance Commentaires sur les
dominant Eodas Ui {15} taxons

MOLCAE Molinia caerulea
MEYTRI Menyanthes frifoliata
PHRAUS Phragmites australis
MYMALB MNymphaea alba
CARFLA Carexflava
FILULM  Filipendula uimaria
POEERE Potentiila erecta
CARELA Carex elafa
MENSPX  Mentha
CARHOS Carex hostiana
SCILAC  Scirpus lacustrs
LYTSAL | Lythrum salicaria
CLIDEN | Climaciim dendroides
CAECUS | Cafllergonella cuspidata
CARPAI | Carex panicea
CARROS | Carex rostrata
EQUPAL | Equisetum palustre
LYSVUL  Lysimachia vulgaris
JUNSPX Juncus
SUCPRA | Succisa prafensis
GALULI | Galfuir uliginosum
ANGSYL Angefica sylestris
Vicia cracca
SCUGAL  Scutellaria galericulata
CAHPAL Caltha palustris
THUSPX | Thuidiunr
CRAFIL | Cratoireuron filicinum
NUPLUT  Nupbhar lutea

Thuidium tamariscinum

=l A A A A A el S22 a2 NN RN R RN R R W W W WD

" Terre : terre, argile, mame,
tourbe

“ Racines : racines,
branchages

* Sables : Sables, graviers

* Gailloux : cailloux,
pierres, galels

* Blocs : blocs, dalles

GREBE
eau sol environnement
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

RAPPORT n® IBML 03/07-2018

PROFIL GAUCHE UO 2

Plan d'eau Organisme Période dintervention
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018
V2035023

Longueur du profil: 100

Page 11

Opérateurs

PROMPT Philippe/BERTRAND

Commentaires

Blaise

* Terre : terre, arailla,
mame, tourbe

* Racines : racines,
branchages

* Sables : Sables,
graviers

* Cailloux : cailloux,
pierres, galets

* Blocs : blocs,
dalles

Distance du point central : 50 MMatériel utilisé : rateau (+grappin au-dela de 4,50 m)
Profondeur max. de colonisation : 0,6
Paoints Profondeur Substrat Codes Taxons Abondance
contacts {m) dominant {1-8)

1 0,15 Terre’ SCILAC  Scirpus facustris 3

Terre* PHRAUS Phragmites australis 2

2 0,2 Terre" SCILAC Scirpus lacustris 3

Terre® PHRAUS FPhragmites austrafis ]

Terre* EQUPAL Equisetum palustre 1

3 0,2 Terre* PHRAUS Phragmies australis 2

Terre® SCILAC Scirpus lacustris 2

4 0,2 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2

5 03 Terre' PHRAUS Phragmites australis 2

] 0.4 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

7 0,4 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1

8 0.4 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2

9 05 Terre" PHRAUS Phragmites australis 2

10 0,6 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1
11 1 Terre* NA
12 1,6 Terre* NA
13 2 Terre® NA
14 36 Terre* NA
15 4,3 Terre* NA
16 56 Terre* NA
17 6,2 Terre* NA
18 7 Terre" NA
19 7.7 Terre* NA
20 9.8 Terre* NA
21 10,2 Terre* NA
22 11,8 Terre* NA
23 11,4 Terre* NA
24 12,6 Terre* NA
25 13,1 Terre* NA
26 13,1 Terre* NA
27 14 Terre® NA
28 15,5 Terre" NA
29 16,3 Terre" NA
30 16,5 Terre' NA
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RAPPORT n* IBML 03/07-2018 Page 12
PROFIL CENTRAL UOQ 2
Plan d'eau Organisme Période dintervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND
V2035023 Blaise

Commentaires
Longueur du profil : 100

Distance du point central : | Matériel utilisé : rateau (+grappin au-dela de 4,50 m)
Profondeur max. de colenisation : 0,6
Points Profondeur Substrat Codes Taveme Abondance
contacts (m) dominant* (1-5)
1 0,1 Terre* MNYMALB Nymphaea alba 4 " Terre :terre, argile,
Terre* SCILAC  Scirpus lacustris 2 mame, tourbe
2 0,3 Terre* SCILAC | Scirpus lacustris 3
Terre* PHRAUS Phragmites australis 1 * Racines : racines,
3 04 Terre’ NA branchages
4 0,5 Terre* NA
5 05 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2 * Sables : Sables,
6 0,5 Terre* NA graviers
7 05 Terre" PHRAUS Phragmites australis 2
8 0,6 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2
9 0,6 Terre* A * Cailloux : cailloux,
10 0,7 Terre* NA pierres, galets
11 0,8 Terre* NA
12 08 Terre* NA * Blocs : blocs,
13 1 Terre® MNA dalles
14 1,8 Terre* NA
15 34 Terre’ NA
16 4,8 Terre’ NA
17 6,6 Terre* NA
18 7,6 Terre’ NA
19 92 Terre* NA
20 10,1 Terre* NA
21 10,9 Terre* NA
22 12,5 Terre* NA
23 13,1 Terre" NA
24 13,3 Terre* NA
25 13,7 Terre’ NA
26 14,2 Terre’ NA
27 14,2 Terre" NA
28 14,5 Terre* NA
29 14,9 Terre* NA
30 15,3 Terre* NA

105



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

RAPPORT n® IBML 03/07-2018 Page 13
PROFIL DROITUO 2
Plan d'eau Organisme Période dintervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND
V2035023 Blaise

Commentaires
Longueur du profil : 100
Distance du point central 50 Matériel utilisé : rateau (+grappin au-dela de 4,50 m)
Profondeur max. de colonisation : 0,7

Points Profondeur Substrat Codas Taxars Abondance
contacts {m) dominant (1-5)

1 0.1 sbris organiqgu CARROS Carex rostrata 4 *Terre : terre, argile,
NUPLUT Nuphar lutea 2 mame, tourbe
NYMALB Mymphaea alba 1

2 0,2 :bris organigu CARROS Carex rostrata 2 *Racines : racines.

3 0.4 Terre* MNA branchages

4 0.4 Terre' MNA

5 0.5 Terre* PHRAUS Phragmites australis 1 * Sables : Sables,

6 0,5 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2 graviers

T 0.6 Terre' PHRAUS Phragmites australis 2

8 0,6 Terre" PHRAUS Fhragmites australis 3

9 0.6 Terre* PHRAUS Phragmites australis 2 * Cailloux : cailloux,

10 0,7 Terre* PHRAUS Fhragmites australis 1 pierres, galets

11 133 Terre' NA

12 1,6 Terre" NA * Blocs : blocs,

13 12,7 Terre* NA dalles

14 13,6 Terre* NA

15 4,4 Terre* NA

16 6 Terre' NA

17 6,2 Terre’ NA

18 6,7 Terre* NA

19 7.1 Terre* NA

20 8,5 Terre* NA

21 95 Terre* NA

22 10,7 Terre* NA

23 11,8 Terre* NA

24 12,6 Terre’ NA

25 12,3 Terre* NA

26 13,3 Terre* NA

27 14,1 Terre* NA

28 14 .4 Terre* NA

29 15,5 Terre* NA

30 15 Terre” NA
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RAFPORT n®  IBML 0207- 2018 Page 14
SYNTHESE UO 3
Flan d'sau 2rganisms Date d'intervantion Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 050772018 FPROMFT Philippe/BER TRA
V2035023
ki
Coordonnées (Lamb, 9 922648 6618110  (point central de |'unité)
Transparence (Secchi- T
MNiveaux des eaux (m)
Cnentation / vents dominants SOUS | vent
Vent - faible
N
Conditions dobservation i AR BuRglll:

Surface de l'ea
Hauteur des vagues |

lement agithe

VES AL MIVEAL DE L'UNITE D'OBSE TIoN

Tourbiérss

Landas tourbauses fhu

Marais /

Type 1 Plan d'eau proche (<50m de la rve)
nes humides Praitias g

Caractenstiques” Taires Inonds

Abondance [1-5]

s/ hum

Magapharbiais | Vegatation helophye en loradons
Forét hygrophile IS Miarg cageU {Eulnae

- IIeRE he U Bt T xbet
r \

Jrre"” Enrachements &

L R S o

o PR

- BT

AL ST OE

e L et ceuche | roh cerirs
SN

] onldit |
[t rasau | May el
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2018 — Lac du Grand Maclu (Jura)

RELEVE DE ZONE LITTORALEUOQ 3

Plan d'eau
Lac du Grand Maclu
V2035023

Longueur explorée (m)

Largeur (m) :
Substrat dominant -
Impacts humains visibles :

Vegetation dominante

Indices d'érosion :

Précisions sur la zone
littorale =

PLISPX : Plagiomnium
cuspidatum

RAPPORT n® IBML 03/07-2018

Page 15

eau sol environnement

Organisme Pérode dintervention Opérateurs
GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND Blaise
;100 Absente [ Occupation Chemin puis forét de
5 = Hauteur : 1,1 m dusol - résineux
Blocs™® => =>  Blocs"
oui =» == oul Vegetation .
:hélophyles => == arbustive dominante : RAnEH
Forte => == nen
Substrat Abondance Commentaires sur les
dominant EodeE Wi (1) taxons :
FISADI  Fissidens adianthoides 2
FISOSM  Flssidens osmundoides 2
CARELA  Carex elata 2
CTEMOL  Crenidium molliscum 2
PLISPX  Plaglomnium 1 Plagiomnium cuspidatum
" Terre : terre, argile, marne,
tourbe
* Racines ; racines,
branchages
* Sables : Sables, graviers
* Cailloux : cailloux,
pierres, galets
* Blocs : blocs, dalles
108
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RAPPORT n® IBML 03/07-2018 Page 16
PROFIL GAUCHE U0 3
Plan d'eau Organisme Période dintervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND
V2035023 Blaise

Commentaires
Longueur du profil : 100

Distance du point central : 50 Matériel utilizé : rateau (+grappin au-dela de 4,50 m)
Profondeur max. de colonisation :l:l
Points Profondeur Substrat Cotes Tavona Abondance
contacts {mj} dominant {15)
1 0,5 Cailloux* MA *Terre : terre, argile
2 1 Terre* NA mame, tourbe
3 1,3 Terre* NA
4 1.8 Blocs™ MNA *Racines : racines,
5 24 Blocs* NA branchages
6 3.1 Blocs* NA
7 36 Blocs® NA * Sables : Sables,
8 5,1 Terre* NA graviers
9 6,4 Terre* MNA
10 7,3 Terre* NA
11 1.7 Terre* NA * Cailloux : cailloux,
12 92 Terre' NA pierres, galets
13 10,6 Terre* NA
14 11,6 Terre* MNA * Blocs : blocs,
15 12,8 Terre* NA dalles
16 135 Terre* NA
17 13,9 Terre* NA
18 14,9 Terre* NA
19 15,3 Terre* NA
20 15,7 Terre* NA
21 16,2 Terre* NA
22 16,8 Terre* NA
23 17,2 Terre* NA
24 17,9 Terre* NA
25 18,3 Terre* NA
26 18,7 Terre* NA
27 19,1 Terre* NA
28 20,4 Terre* NA
29 21 Terre* NA
30 21,5 Terre* NA
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PROFIL CENTRAL UO 3
Plan d'eau Organisme Période dintervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND
V2035023 Blaise

Commentaires
Longueur du profil: 100
Distance du point central : Matériel utilisé : rateau (+grappin au-dela de 4,50 m)
Profondeur max. de colonisation :

Points Profondeur Substrat Cades Taiing Abondance

contacts {m) dominant* (1-8)
1 0.1 Cailloux* NA * Terre : terre, argile,
2 1,9 Blocs® MNA mame, tourbe
3 3 Blocs’ NA
4 4.6 Blocs® NA " Racines : racines,
5 55 Blocs® MNA branchages
6 6.6 Blocs® MNA
T 8.4 Blocs® MNA * Sables : Sables,
8 8,7 Blocs® MNA graviers
9 10,4 Terre’ MNA
10 1.4 Terre* NA,
11 12,7 Terre' NA * Cailloux : cailloux,
12 13,5 Terre’ NA pierres, galets
13 14,6 Terre* NA
14 15 Terre* NA * Blocs : blacs,
15 15,5 Terre' MNA dalles
16 16 Terre® NA
17 16,3 Terre* NA
18 16,4 Terre* NA
19 16,3 Terre* NA
20 16,6 Terre* NA
21 16,1 Terre* NA
22 16 Terre” NA
23 16 Terre' NA
24 16 Terre® NA
25 16 Terre* NA
26 155 Terre* NA
27 155 Terre* NA
28 15,5 Terre* NA
29 15,4 Terre* NA
30 154 Terre* NA
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PROFIL DROITUQ 3
Plan d'eau Organisme Période dintervention Opérateurs
Lac du Grand Maclu GREBE 05/07/2018 PROMPT Philippe/BERTRAND
V2035023 Blaise
Commentaires

Longueur du profil : 100
Distance du point central : 50 Matériel utilisé : rateau (+grappin au-dela de 4,50 m)
Profondeur max. de colonisation : 0,5

Points Profondeur Substrat Cados Taxtfs Abondance

contacts {m) dominant (15)
1 0,5 Cailloux®  FISOSM Fissidens osmundoides 2 * Terre : terre, argile,
2 1.2 Blocs* NA mame, tourbe
3 23 Blocs* MNA
4 3,2 Blocs® NA *Racines : racines,
5 3,9 Blocs* MA branchages
6 48 Terre* NA
7 5.5 Terre* MA * Sables : Sables,
8 6,8 Terre* NA graviers
9 B,2 Terre” NA,
10 9.5 Terre’ MNA
11 10,9 Terre® NA * Cailloux : cailloux,
12 11,4 Terre’ NA pierres, galets
13 12,3 Terre* NA
14 12,1 Terre’ MNA * Blocs : blocs,
15 122 Terre” NA dalles
16 12,3 Terre* NA
17 12 Terre* NA
18 12 Terre* NA
19 11,8 Terre* NA
20 11,8 Terre* NA
21 12,2 Terre* NA
22 11,6 Terre* NA
23 10,9 Terre* NA
24 10,8 Terre* NA
25 9,2 Terre* NA
26 9,2 Terre* NA
27 8,1 Terre* NA
28 7 Terre* NA
29 6,9 Terre* NA
30 6,2 Terre* NA
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