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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du programme de
surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne sur I'eau (DCE)’,
prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un « bon état » écologique
des masses d’eau en 2027. En application de cette derniére, il est demandé a chaque état membre
d’évaluer I'état écologique des masses d’eau d’origine naturelle ou le potentiel écologique des
masses d’eau fortement modifiées et artificielles. Le dernier diagnostic écologique sur le lac de

Chalain a été réalisé en 2019.

L’agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour
I'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans d’eau
(MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin Rhone-Méditerranée. Les prestations ont été
réalisées en application de l'arrété du 17 octobre 20182, modifiant I'arrété du 25 janvier 2010

établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.

Lac de Chalain, le 13/09/2022

' DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministre d’Etat, ministre de la transition écologique et solidaire, et ministre des solidarités et de la santé. Arrété du 17
octobre 2018 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en
application de I'article R.212-22 du code de I'environnement.
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1 INTRODUCTION

1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2022 sont présentés sous la forme d’un dossier par plan d’eau,
soit un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats, présentant

également les méthodologies mises en ceuvre et les comptes rendus de campagnes de terrain.

1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans l'arrété du 12 janvier
20108 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer les masses
d’eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d’eau (naturelle ou anthropique), leur hydro-
écorégion*, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement hydraulique. Les formes théoriques de

cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont définies comme suit :

e Forme L : lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification thermique
peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

e Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique) et
une zone littorale réduite, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

e Forme LP: lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

= X7
W‘lp\‘{'f

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de la
thermocline en été (figure issue de la
circulaire 2005/11)

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux criteres a mettre en ceuvre pour délimiter
et classer les masses d’'eau et dresser I'état des lieux prévu a I'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel
de la République Francgaise.

4 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine,
approche régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence
d'invertébrés. Cemagref.
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2 Protocoles de prélevement et d'analyse
2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesures sont réalisées au cours de 'année :
e campagne 1 : le 22/03/22, correspondant a la période de brassage et d’homothermie des
eaux ;
e campagne 2 : le 31/05/22, correspondant au début de période de stratification thermique ;
e campagne 3 : le 26/07/22, correspondant a la période estivale ;
e campagne 4 : le 13/09/22, correspondant a la fin de la période de production végétale et a
la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le refroidissement de la masse

d’eau.

2.1.2 Prélevements
2.1.2.1 Prélevement d’eau

Le prélévement d’eau est réalisé au niveau du point de plus grande profondeur du plan d’eau. Dans
le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation, généralement
matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des ouvrages. La zone de

prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniére.

La zone euphotique prélevée correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniére est
mesurée a l'aide d’'un disque de Secchi de 20 cm de diamétre, a quarts alternativement blancs ou

noirs.

e Un premier échantillonnage est destiné aux dosages de micropolluants. Il est réalisé avec
une bouteille a prélévement verticale de type Kemmerer de 1,2 L en téflon. Les
prélevements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur 'ensemble de la zone
euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17 L en polyéthylene haute densité
(PEHD). Cette opération peut étre répétée si besoin jusqu’a obtention du volume nécessaire
aux analyses. Le contenu est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou
a l'aide d’un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit.

e Un second échantillonnage est destiné aux analyses phytoplanctoniques, aux analyses
physico-chimiques classiques et a la quantification de la chlorophylle a. Si la zone
euphotique est supérieure a 7 m, alors le prélévement est réalisé au tuyau. Sinon, il est
effectué a 'aide de la méme bouteille a prélévement verticale de type Kemmerer de 1,2 L

en téflon.
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La zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, entre 1 et 2 m du sédiment. L’opération est
répétée jusqu’a I'obtention du volume nécessaire aux analyses. Dans le cas d’'un échantillonnage
a profondeur fixe et d’'un grand volume d’eau souhaité, une bouteille téflonisée de type Niskin de 8

L peut étre utilisée.

2.1.2.2 Prélévements de sédiments

Les sédiments sont échantillonnés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne Ekman,
15 cm x 15 cm. Les premiers centimétres de I'échantillon de la benne sont prélevés directement a
l'aide d’'une petite pelle en PEHD et transvasés dans les flaconnages fournis par le laboratoire
d’analyse. Le prélévement est répété un nombre de fois suffisant pour I'obtention du volume

souhaité.

2.1.3 Parametres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au Laboratoire
Départemental de la Drome (LDA 26).

2.1.3.1 Parameétres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération :
e |les paramétres mesurés in situ a chaque campagne :
o température (°C), oxygéne dissous (concentration en mg/L et taux de saturation en
%), pH, conductivité a 25°C (uS/cm) et concentration en pigments chlorophylliens
(ug/L). Ces paramétres sont mesurés sur I'ensemble de la colonne d’eau a l'aide
d’'une sonde multi parameétres munie d’un cable ;
0 transparence (m) mesurée au disque de Secchi de 20 cm de diamétre, a quarts
alternativement blancs ou noirs.
e les parameétres analysés en laboratoire sur prélevements intégrés au niveau de la zone
trophogéne :
0 parameétres ¢énéraux: azote Kjeldahl, ammonium, nitrates, nitrites,
orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matiéres en suspension,
turbidité, chlorophylle a et phéopigments, silice dissoute, demande biologique en

oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne (DCO) ;

o0 parametres de minéralisation: chlorures, sulfates, bicarbonates, calcium,

magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet (TAC) ;
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0 micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a I'arrété du 17 octobre 2018 établissant le programme de surveillance de
I'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés sur les échantillons

d'eau brute et les micropolluants minéraux sur I'eau filtrée du méme prélévement.

2.1.3.2 Parameétres du sédiment

Sur les sédiments, les échantillonnages ont été réalisés au cours de la quatrieme campagne au
niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux compartiments et les
parametres suivants :
o [’eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;
¢ la phase solide : carbone organique, azote Kjeldahl, phosphore total, matiéres organiques
volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers et sables fins et
grossiers), et micropolluants suivant I'arrété du 17 octobre 2018 établissant le programme

de surveillance de I'état des eaux.

2.2 Compartiments biologiques

2.2.1 Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton est effectué lors des mémes campagnes que pour la physico-chimie des
eaux et selon la norme d’échantillonnage du phytoplancton dans les eaux intérieures (XP T 90-
719)°. Un prélévement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a I'aide d’un tuyau
ou d'une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau (il
s’agit du méme prélévement que celui réalisé pour I'analyse des paramétres physico-chimiques).
Les échantillons de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant
détermination et comptage des objets algaux® au sein du laboratoire du GREBE, selon la méthode
Utermohl’. L’inventaire et le dénombrement du phytoplancton sont réalisés, aprés passage en
chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de
fortes abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) est réalisée
en paralléle, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire décrit par la
norme NF T90-3548,

> AFNOR. (2017). Qualité de I'eau - Echantillonnage du phytoplancton dans les eaux intérieures. XP T90-719 Septembre
2017.

6 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1. INRA, Cemagref.
7 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Utherméhl).
NF EN 15204.

8 AFNOR. (2016). Echantillonnage, traitement et analyse de diatomées benthiques en cours d’eau et canaux. NF T90-
354.
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Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques précisant pour chaque taxon le
nombre de cellules dénombrées par mL et le biovolume total du taxon (mm?/L), accompagnés d’une
représentation de I'évolution du peuplement algal en termes d’abondance relative des différents
groupes algaux. L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)® est calculé a 'aide de I'outil SEEE

(version 1.1.0 de I'indicateur).

2.2.2 Macrophytes

Le protocole mis en ceuvre correspond a celui décrit dans la norme XP T 90-328 de décembre 2010
et intitulée « Echantillonnage des communautés de macrophytes en plans d’eau ». Cette norme
s’applique a I'ensemble des plans d’eau douce naturels ou artificiels d’'une superficie minimum de
5 hectares et dont le marnage n’excéde pas 2 metres. Le lac de Chalain répond a ces derniers

critéres et entre donc dans le champ de la norme.

Les investigations ont été menées dans le courant du mois de juillet.

L’ensemble de la végétation macrophytique a fait 'objet d’'une caractérisation a I'espéce tandis que
les algues filamenteuses ont été déterminées au niveau générique. L’analyse porte sur la végétation
aquatique (cf. transects en pleine eau) mais également sur la végétation de la zone humide rivulaire
(exploration de la zone littorale potentielle de rive jusqu’a la limite des plus hautes eaux). Le

protocole correspond a la démarche suivante :

¢ A -Identification des différents types de rives présents sur le plan d’eau (4 modalités notées
1 a 4) sur la base de la carte IGN au 1/25000, de photos aériennes, de la bathymétrie
disponible et d’'un repérage de terrain.

e B - Détermination de la distribution générale des unités d’observation sur les rives du plan
d’eau en appliquant le protocole de Jensen. Le nombre de transects de base minimal
(NTBM) varie entre 1 et 9 en fonction de la superficie du plan d’eau. Le nombre de transects
de base (NTB) est par la suite calculé en tenant compte de la superficie exacte du plan
d’eau. En dernier lieu, le nombre de transects retenu correspond au nombre de transects
de base pondéré par le niveau de développement des rives du plan d’eau (cf. annexe B de
la norme XP T 90-328).

e C - Sélection des unités d’observations a retenir en fonction de leur représentativité par

rapport a la typologie des rives. Le protocole prévoit un nombre d’unité d’observation

9 Laplace-Treyture, C.; Feret, T. (2016) Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC): A multimetric
phytoplankton index to assess the ecological status of water bodies in France. Irstea UR EABX.

GREBE n

eau.sol.environnement



AERMC - Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de Chalain (Jura)

compris entre un minimum de 3 (plans d’eau compris entre 0,5 et 2,5 km?) et 8 (plans d’eau

dépassant 10 km?).

Une unité d’observation comprend :

e |a réalisation d’un relevé de la zone littorale d’au maximum 100 m comprenant notamment
un relevé de la zone humide rivulaire jusqu’a la limite des plus hautes eaux ;

e |a réalisation de 3 transects perpendiculaires a la rive d’environ 2 m de large. Chaque
transect nécessite la réalisation de 30 prélévements (points contact). A chaque point est
relevée, outre la liste floristique des espéces présentes, la profondeur en eau (a
I'échosondeur), ainsi que la nature du substrat lorsque celle-ci peut étre déterminée. L'indice

d’abondance des taxons observés est défini sur une échelle allant de 1 a 5.

L’Indice Biologique Macrophytes Lacustre (IBML) a été calculé a I'aide du SEEE (version 1.0.1 de
lindicateur). Cet indice n’est constitué pour l'instant que d’'une seule métrique : la note de trophie.
Il renseigne donc sur le niveau trophique du plan d'eau et sur les apports en éléments nutritifs au

plan d'eau.

2.2.3 Phytobenthos

L’analyse du phytobenthos concerne I'échantillonnage des diatomées benthiques présentes sur la
base immergée des hélophytes et sur des supports minéraux durs tel que décrit le protocole

d’échantillonnage du phytobenthos en plans d’eau de I'lrstea (2013)°.

Les prélevements sont réalisés au niveau des unités d'observation choisies avec I'échantillonnage

des macrophytes, positionnées telles que décrites dans la norme XP T90-328 de décembre 2010.

L’échantillonnage doit se faire si possible sur 5 supports différents et sur les 2 types de substrat,

puis sont conditionnés séparément dans de l'alcool.

Les phases de préparation des lames, d’inventaire des taxons et d’archivage des données sont
détaillées dans le paragraphe 8 de la norme NF T90-354 de décembre 2007 pour la détermination

de 'Indice Biologique Diatomique (IBD).

10 Echantillonnage des communautés de phytobenthos en plans d’eau. Irstea REBX — Version1.2 — Février 2013.
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2.2.4 Macroinvertébrés

L’échantillonnage des macro-invertébrés a été réalisé sur 15 points de prélévements en berge du

plan d’eau selon la méthode décrite par le protocole de I'université de Franche-Comté''.

Les points sont cartographiés au préalable dans un plan d’échantillonnage selon la représentativité
des différents substrats minéraux et végétaux présents (annexe 7). La période pour effectuer les
prélévements est choisie afin d’intervenir avant les émergences massives des imagos d’insectes,
au début de la période de réchauffement des eaux au printemps. Par ailleurs, le niveau d’eau du

plan d’eau doit étre stabilisé au cours des 15 derniers jours.

Sur place, les prélévements sont réalisés a I'aide d’un filet haveneau sur une bande littorale de 10

m de large et dans une gamme de profondeur comprise entre 50 cm et 1 m.

Les déterminations sont réalisées sous loupe binoculaire, en régle générale jusqu’au genre et
integrent la plupart des taxons (groupes de la norme NF T90-388) a I'exception d'un certain nombre
d'entre eux dont les oligochétes. La détermination générique des Chironomidae nécessite un
montage entre lame et lamelle pour une observation des capsules céphaliques. La méthode prévoit
un sous-échantillonnage en fonction du nombre et du type d'individus en présence. Sur la base des
listes faunistiques, un IMLepe (Indice d'évaluation de I'Etat écologique de tous les lacs naturels et
du Potentiel Ecologique des lacs artificiels dont le marnage maximal est inférieur ou égal 2m) ou un
IMLpe (Indice d'évaluation du Potentiel Ecologique pour les lacs artificiels (masses d'eau artificielles
et fortement modifiées) dont le marnage maximal est supérieur a 2m) est calculé via le formulaire
IML_v1.0.1 du beta-test du SEEE. Les résultats ne sont pas validés par I'Université de Bourgogne-

Franche-Comté.

Les résultats de I'indice sont donnés a titre indicatif, celui-ci n’étant pas encore intégré aux régles
officielles d’évaluation de I'état des plans d’eau (arrété du 27/07/2018 modifiant I'arrété « Evaluation
» du 25 janvier 2010).

2.3 Calendrier du suivi 2022

Le lac de Chalain appartient a la fois au réseau de contréle de surveillance (RCS) et au contréle
opérationnel (CO), mis en place pour répondre aux exigences de la Directive Cadre sur 'Eau en
matiére de surveillance des milieux. L'objectif du RCS est d’évaluer 'état général des eaux a
'échelle de chaque bassin tandis que le CO vise a évaluer 'état des masses d’eau identifiées

comme risquant de ne pas atteindre leurs objectifs environnementaux et d’évaluer I'efficacité des

" Dedieu N. & Verneaux V., UMR 6249 CNRS-UFC (2022). Indice Macroinvertébrés Lacustres (IML) — Guide
technique — Notice d'application et de calcul
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mesures mises en ceuvre. Les pressions suivantes sont a l'origine du risque de non atteinte du bon
état sur ce plan d’eau : les pollutions par les nutriments agricoles, les pollutions par les nutriments
urbains et industriels, I'altération de la continuité écologique, I'altération du régime hydrologique et
I'altération de la morphologie.

Le Tableau 1 présente les dates et types d’interventions réalisées sur le lac de Chalain au cours du
suivi 2022.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur le lac de Chalain en 2022

Physico-chimie Compartiment biologique
Eau Seédiments Phytoplancton Macrophytes Phytobenthos Macroinvertébrés
c1 22/03/2022 X X
11/04/2022 X
C2 31/05/2022 X X
c3 05/07/2022 X X
26/07/2022 X X
C4 13/09/2022 X X X

Lac de Chalain (39), le 13/09/2022
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3 Contexte général et caractéristiques du plan d’eau

Localisé a 489 m d’altitude (cote de I'exutoire naturel), sur la commune de Fontenu dans le
département du Jura, le lac de Chalain est d’origine glaciaire. Il occupe une reculée creusée dans
le plateau karstique de Champagnole lors de la derniére glaciation. De forme quasi quadrangulaire,
il mesure prés de 2,7 km de longueur sur 1,1 km de large et se loge entre les parois abruptes du
plateau au nord et au sud et le front de moraine glaciaire a 'ouest. La Figure 2 situe le lac de Chalain

sur un fond de carte IGN.

De forme réguliére, la cuvette lacustre atteint un volume de I'ordre de 44 Mm?, pour une profondeur
maximale de 32 m, une profondeur moyenne de 22,4 m et une superficie de 220 ha, faisant de lui
le plus grand lac naturel du département. Une bathymétrie du plan d’eau est présentée Figure 3.
Le bassin versant hydrogéologique connu'?, essentiellement situé sur le plateau en surplomb, est
de l'ordre de 40 km?2. Les principaux affluents de surface du lac de Chalain sont, par ordre
d’'importance, les ruisseaux du Moulin et de Fontenu situés en fond de reculée auxquels s’ajoutent
de nombreux ruissellements issus des zones humides environnantes et des apports karstiques.

Le Bief de I'CEuf, émissaire du lac, situé a son extrémité nord-ouest, est largement court-circuité
pour alimenter une usine hydroélectrique en bordure de 'Ain'3. Suite a une convention avec EDF

et les gestionnaires du plan d’eau, représentés par la régie départementale Chalain/Vouglans, le

12 DRAF-SRAE de Franche-Comté (1986). Lac de Chalain (Jura) Etude écologique. Conseil régional de Franche-
Comté, Agence de ’eau RMC, Ministére de 1’environnement.
13 DIREN de Franche-Comté. Les lacs du département du Jura et leur bassin versant. Conseil Général du Jura.
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marnage annuel maximal autorisé est de I'ordre de 2 m (486 NGF en période estivale et 488 NGF

en période hivernale). Le temps de séjour des eaux du lac est évalué a 315 jours.
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Le bassin versant est majoritairement forestier, couvert a prés de 60 % de feuillus et de résineux.
Les hameaux d’habitation sont relativement diffus sur le territoire, totalisant quelques centaines
d’habitants permanents (~300) mais peuvent en accueillir jusqu’a plusieurs milliers en périodes
touristiques. Deux campings sont situés a I'est et au nord-ouest, et une base nautique du CREPS
est installée au sud-ouest. Les prairies et les patures destinées a I'élevage bovin occupent
I'essentiel du reste du bassin versant. Le lac est classé en seconde catégorie piscicole, centré

autour de la péche au corégone.

Le climat tempéré, de type continental, affiche une température moyenne annuelle de I'ordre de
10°C. La pluviométrie moyenne annuelle est de 'ordre de 1500 mm de précipitation au niveau du
lac et de 1750 mm au niveau du bassin versant en contre-haut. Rarement pris en glace, le lac est,
selon la typologie nationale, un plan d’eau de type N4, soit un lac profond de moyenne montagne

calcaire a zone littorale, compris dans I'’hydro-écorégion de rang 1 « Jura-Préalpes du Nord ».

La Figure 4 présente le diagramme ombrothermique de 'année 2022 au niveau de la commune de
Thise (25), au nord-est de Besangon. Globalement sur I'année, les températures moyennes sont
supérieures aux normales saisonniéres pour le secteur de 2,25°C. Cet écart dépasse les 2,5°C lors
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des mois de février, mai, juin, juillet, aoQt et octobre. Le premier semestre montre un manque de
précipitations marqué notamment en mars, mai et juillet (16,4 mm soit 82% de la normale pour ce
mois). Ce déficit perdurera jusqu’a la fin de I'année avec un cumul annuel de 868,4 mm pour une

normale annuelle 1981-2010 de 1 187 mm.
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Figure 4 — Données météorologiques de 2022 sur la commune de Thise (Doubs). Source des
données : Infoclimat.fr. (a) Evolution des températures (°C) en 2022 ; (b) Evolution des précipitations
en 2022 ; (c) Diagramme ombrothermique de 2022.

Il est & noter qu’un ambitieux projet de restauration du domaine a été initié en 2021 par le Conseil

départemental du Jura. Différentes actions sont prévues, certaines visant a diminuer les intrants
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avec notamment restauration écologique des rus de Fontenu et du Moulin qui fournissent 97% des

apports d’eau du lac. Des actions vont également étre entreprises pour réguler la fréquentation

touristique estival du lac avec notamment :

I'abandon de la plage située sur la commune de Marigny, rendue a la nature ;

le maintien de la plage de Doucier ;

le déboisement de la rive ouest ;

la requalification fonctionnelle des plages du Domaine afin de les adapter au nouveau
contexte ;

la fermeture de 'ensemble des hébergements du Domaine de Chalain pour faciliter le report
de fréquentation de la plage de Marigny ;

et le maintien du centre aquatique des Lagons et des commerces, avec la volonté de

développer de nouvelles activités sur cette rive, propriété du département.

Le Conseil départemental s’est d’ores et déja prononcé le 30 septembre 2022 pour la stabilisation

du niveau du lac a la cote 488 NGF, correspondant a son niveau d’étiage naturel.
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4 Physico-chimie des eaux et des sédiments
41 Physico-chimie des eaux

41.1 Profils verticaux

La Figure 5 fournit les profils verticaux des paramétres mesurés in situ (température, oxygéne
dissous, pH, conductivité et teneurs en pigments chlorophylliens) lors des quatre campagnes du
suivi 2022 du lac de Chalain.

Une stratification marquée s’installe dés la deuxiéme campagne. L’hypolimnion reste froid avec une
température de 6,5°C alors que I'épilimnion évolue de mai a septembre entre 20 et 25 °C. Avec ce
différentiel de 15 a 20°C entre surface et fond, le phytoplancton se concentre dans les couches
chaudes y occasionnant une légére sursaturation en oxygéne dissous, de l'ordre de 115%.
Toutefois, il reste cantonné en bas de la zone trophogéne, autour de 6m en C2 et C3 et de 8 men
C4.

L’activité photosynthétique occasionne alors a ces profondeurs des hausses de pH atteignant
jusque 8,5 en C4. Au sein de I'hypolimnion, le pH reste relativement stable autour de 7,5. Les profils
des concentrations en chlorophylle a montrent également de fortes hausses conjointement aux pics
de pH et de saturation en oxygéne. La mesure ponctuelle a 9 m en C4 atteint 10,6 ug/L. Toutefois,
a part ces pics localisés, les concentrations en chlorophylle a au sein de la masse d’eau restent trés

faibles.

Le développement phytoplanctonique, par la consommation des sels minéraux, entraine au sein de
I'épilimnion une baisse marquée de la conductivité. De 300 uS/cm en C1 et C2, elle chute a 220
puS/cm a partir de la C3. Au sein de I'hypolimnion, elle reste globalement stable, autour de 315

uS/cm.
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Figure 5 - Profils physico-chimiques de la campagne 2022 sur le lac de Chalain (Jura).
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4.1.2 Parameétres de minéralisation

Les mesures des paramétres de minéralisation réalisées lors des 4 campagnes du suivi du lac de

Chalain sont regroupées au sein du Tableau 2.

La quasi-totalité de ces paramétres sont stables au sein de la colonne d’eau et dans le temps. Seuls
les ions bicarbonates et calcium, et donc la dureté, montrent une diminution au fil des campagnes
1 a 3 avant de se stabiliser. Sous l'influence du développement phytoplanctonique, les premiers
diminuent de 200 a 177 puis 150 mg(HCOs)/L et les seconds de 60 a 55 puis 40 mg(Ca?*)/L. Ces

concentrations restent assez élevées traduisant le contexte géologique karstique du lac.

Tableau 2 : Résultats pour les parametres de minéralisation quantifiés sur le lac de Chalain en 2022.

Limite de C1 c2 Cc3 C4

Code sandre Paramétre Unité quantification Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 203 202 177 202 148 203 146 201
1337 Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 2 1,9 2 2 2 1,9 1,8 1,9
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 2,7 2,5 2,9 3 2,6 2,7 2,4 2,9
1345 Dureté* °F 0,5 16,3 16,2 15,3 16 12,1 15,8 11 15,3
1347 TAC* °F 0,5 16,6 16,6 15,5 16,6 12,2 16,6 12 16,5
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,5 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5 0,5
1372 Magnésium* mg(Mg)/L 0,05 2,5 2,4 2,6 2,4 2,7 2,4 2,5 2,4
1374 Calcium* mg(Ca)/L 0,1 61,2 60,7 56,8 60,2 43,8 59,4 399 573
1375 Sodium* mg(Na)/L 0,2 1,1 1,2 1 1,1 1,3 1,1 1,1 1

* parameétres analysés sur eau filtrée

4.1.3 Parameétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Le Tableau 3 fournit les résultats analytiques concernant les paramétres généraux et les
macropolluants des prélévements de fond et de zone euphotique du lac de Chalain en 2022. La
Figure 6 illustre plus spécifiquement les évolutions conjointes de la transparence, des matiéres en

suspension (MeS) et des concentrations en chlorophylle a et phéopigments.

La campagne 2 se démarque par la transparence la moins élevée de I'année liée a la concentration
en matiéres en suspension (MeS) la plus forte (3,3 mg/L). Les concentrations en pigments

chlorophylliens sont faibles, entre 1 et 2 pg/L jusqu’a la C4 ou elles montent a 3 ug/L.

GREBE m

eau.sol.environnement



AERMC - Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de Chalain (Jura)

]
e

IN
vV

— @ — Chl.a+Phéop.

/ — /A— Transparence

— ¥ - MeS

X N LK @ Chlorophylle a

X9 9

O— Phéopigments

Chlorophylle a - Phéopigments (ug/l)
Transparence (m) - MES (mg/I)
w
AN
/
\

Figure 6 — Graphique de I'’évolution conjointe des concentrations pigmentaires (chlorophylle a +
phéopigments) de la transparence et des matiéres en suspension (MES) au cours des campagnes
2022 sur le lac de Chalain.

Les valeurs de DBO et DCO ainsi que les concentrations en carbone organique restent basses
toute I'année. Les silicates diminuent quant a eux au sein de I'épilimnion, notamment entre la C2 et
la C3 ouils passent de 1 a 0,3 mg(SiO.)/L. En termes de charge nutritionnelle, les éléments azotés
et phosphorés sont en concentrations peu élevées dés la C1. Les nitrates sont consommés au fil
des campagnes, notamment entre la C2 et la C3, leurs concentrations passant de 1 a <0,5 mg(NOs-
)J/L. Ces évolutions semblent traduire un développement du phytoplancton entre les campagnes 2

et 3 avec notamment des diatomées utilisant les silicates pour construire leur frustule.

Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) quantifiés sur le lac de
Chalain en 2022.

Limite de C1 Cc2 C3 C4
Code sandre Parameétre Unité quantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments ug/L 1 <LQ - <LQ - <LQ - <LQ -
1439 Chlorophylle a ue/L 1 2 - 1 - 1 - 3 -
1332 Transparence m 0,01 5,4 - 2,7 - 3,5 - 4,4 -
Turbidité (Formazine
1295 L L NFU 0,1 1,3 3,1 3,2 2 4,3 0,66 1,8 1,9
Néphélométrique)
1305 MeS mg/L 1 1,5 1,5 3,3 1,1 1,9 1,1 2,2 1,6
6048 Matiéres Minérales en me/L 100 “Q ) <Q ) “Q i “Q i
Suspension (M.M.S)
1313 DBO mg(02)/L 0,5 1,4 0,6 0,9 0,9 0,9 1,2 0,9 0,7
1314 DCO mg(02)/L 20 <LQ <LQ <LlQ  <La <LlQ  <LQ <LlQ  <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 2 2 2,1 1,8 2,3 1,9 3,3 2,7
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 1,5 1,7 0,9 2,1 0,3 3 0,5 3,3
1319  Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <Q <lQ <lQ 3,48 <Q <lQ <Q <lQ
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,02 0,03 0,03 0,07 0,03 0,03 0,01 0,02
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 <LQ <LQ <LlQ <LQ <LlQ <LQ <L <LQ
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 1,3 1,4 0,98 1,1 <LQ 1,9 <LQ 1,3
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 <l <LQ <LQ 0,006 <LQ 0,006 0,009 <LQ
1433 Phosphates* mg(PO4)/L 0,01 <lQ <LQ <LlQ <LQ <LlQ <LQ <LQ  <LQ
* parametres analysés sur eau filtrée
GREBE a

eau.sol.environnement



AERMC - Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de Chalain (Jura)

Il est a noter également que les nitrates restent a une concentration constante de 1,4 mg(NOs)/L
au sein de I'hypolimnion, isolé thermiquement du reste de la colonne d’eau. Le phytoplancton se
positionne au plus bas de la zone trophogéne, au niveau du métalimnion, la ou il existe quelques

échanges entre les masses d’eau.

Enfin, la C2 se démarque par une forte concentration en azote Kjeldahl (3,48 mg(N)/L) et une
hausse de 'ammonium de 0,03 a 0,07 mg(NH4*)/L. Ce niveau de concentration en azote Kjeldahl
est surprenant et non corroboré par d’autres paramétres indicateurs de charge organique élevée,
ou de charge en MES - cette valeur a été qualifiée d’'incertaine lors de la validation des données
par I'Agence de 'Eau RMC.

4.1.4 Micropolluants minéraux

Les métaux quantifiés au moins une fois lors du suivi 2022 dans les eaux du lac de Chalain sont
listés dans le Tableau 4. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés est présentée en

annexe 1.

Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur le lac de Chalain en 2022.

Code Limite de c1 c2 c3 ca

Paramétre sandre Unité quantification |ntégré Fond  Intégré Fond _ Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 pg(Al)/L 2 <2 <2 2,2 <2 <2 <2 <2 <2
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,05 0,22 0,22 0,24 0,21 0,25 0,24 0,26 0,28
Baryum 1396 pg(Ba)/L 0,5 2,7 2,7 2,7 3,1 2,3 3,1 2,5 3,4
Cobalt 1379 ug(Co)/L 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
Cuivre 1392 pg(Cu)/L 0,1 0,24 0,17 0,3 0,38 0,22 0,36 0,18 0,58
Fer 1393 pug(Fe)/L 1 3,6 3,7 3,8 4,6 1,7 2,6 51 12,3
Manganése 1394 pg(Mn)/L 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,7 0,7 7,6 <0,5 10,7
Plomb 1382 ug(Pb)/L 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,11 0,08 0,65 <0,05 0,1
Sélénium 1385 pg(Se)/L 0,1 0,1 <0,1 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium 2555  ug(TI)/L 0,01 0,1 0,013 0,055 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Uranium 1361 pg(V)/L 0,05 0,29 0,3 0,3 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28
Vanadium 1384 ug(V)/L 0,1 <0,1 <0,1 0,13 0,13 0,14 0,1 0,12 <0,1
Zinc 1383 pg(Zn)/L 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,25

13 micropolluants ont été quantifiés, tous en faibles concentrations, notamment I'arsenic, le cuivre

et le zinc.
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4.1.5 Micropolluants organiques

Les micropolluants organiques quantifiés au moins une fois dans les prélévements des quatre
campagnes de 2022 sur le lac de Chalain sont réunis dans le Tableau 5. La liste de 'ensemble des

micropolluants recherchés sur eau est présentée en annexe 1.

22 substances ont été quantifiées au cours du suivi 2022 dont le DEHP, un plastifiant, en
concentration moyenne, 0,4 ug/L, dans la zone euphotique dés la C1. Cette valeur monte a 1,2 ug/L
lors de la campagne suivante. En C4, le DEHP est quantifié en concentrations encore relativement
fortes, 0,5 en zone euphotique et 0,81 ug/L dans le fond. Les limites de quantification (LQ) pour
cette substance particulierement élevées lors de la C3, soit 1,4 pg/L en surface et 2,2 ug/L dans le
fond ne permettent pas de connaitre la tendance évolutive du DEHP dans la colonne d’eau pour
cette campagne. Une pollution temporaire en DEHP au niveau du laboratoire d’analyses explique
cette réhausse de LQ pour ce paramétre. Les valeurs mesurées en DEHP en 2022 sont donc
globalement a considérer avec précaution. Ces LQ sont supérieures aux valeurs quantifiées, déja

élevées, des autres campagnes. Les autres éléments affichent des concentrations relativement peu

élevées et, a part pour la metformine (un anti-diabétique), sont quantifiés de maniére épisodique.

Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur le lac de Chalain

en 2022
Code c1 () c3 c4

Parametre sandre Famille Unité Intégré  Fond Intégré  Fond Intégré  Fond Intégré  Fond
1,7-Dimethylxanthine 6751 Psychotropes ug/L 0,033 0,095 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,036 0,056
4-tert-butylphénol 2610 Phénols ug/L <0,01 <0,01 0,077 <0,05 <0,01 <0,01 0,015 0,012
Acide salicylique 5355 Antalgiques ug/L <0,05 0,088 0,065 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,141
Cafeine 6519 - ug/L <0,071 0,147 <0,03  <0,025 <0,021 <0,021 <0,045 0,062
Cotinine 6520 - ug/L <0,005 0,016 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 0,007
Cyanures libres 1084 - ug(CN)/L <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,36 0,36 0,24 <0,2
DEHP 6616 Phtalates pg/L 0,4 <0,2 1,2 <0,77 <1,4 <2,2 0,5 0,81
Dibutyletain cation 7074  Organo étains ug/L <0,00039 <0,00039 0,00048 <0,00039 <0,00039 <0,00039 <0,00039 0,00052
Diclofenac 5349 - ug/L 0,007 0,01 <0,02 <0,02 <0,005 0,007 <0,005 <0,005
Diisobutyl phthalate 5325 Phtalates ug/L <0,4 <0,4 0,43 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
EthyléneThioUrée 5648 Divers ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,116 <0,1 <0,1 <0,1
Formaldéhyde 1702 Aldéhydes ug/L <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
Galaxolide 6618 Substances odorantes pg/L <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,026
Metformine 6755 Antidiabétiques ug/L 0,0139  0,0159 0,0139 0,0085 0,0139 0,0059 0,0251 0,0115
MIT 8253 - pg/L <0,1 0,123 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Monobutyletain cation 2542  Organo étains ug/L <0,0025 <0,0025 0,098 0,027 0,064 0,01 <0,0025 <0,0025
Naphtalene 1517 HAP ug/L 0,00695 0,0055 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
n-Butyl Phtalate 1462 Phtalates ug/L 0,08 <0,05 0,28 0,09 <0,2 <0,4 0,06 0,12
N-Butylbenzenesulfonamide 5299 Benzénes ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 0,152 0,166
Nicotine 5657 - ug/L <0,108 <0,21 0,039 0,026 <0,02 <0,02 0,128 0,166
Paracetamol 5354  Antalgiques ug/L <0,025 0,08 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tolytriazole 6660 - ug/L <0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Il s'agit d'une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d'incertaines suite a la
validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, formaldéhyde, dont une
contamination via la chaine de prélevement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée).

La campagne 4 est celle présentant le plus de résultats quantifiés dans les deux prélévements. Huit

micropolluants sont notamment quantifiés a la fois dans la zone euphotique et le fond.
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Parmi les 22 molécules quantifiées au moins une fois en 2022 au sein du lac de Chalain, nous

retrouvons :

¢ 14 produits de I'industrie chimique dont le DEHP et trois autres plastifiants, et un HAP, le

naphtaléne, tous, excepté le DEHP, en faibles concentrations ;

¢ 4 médicaments dont la metformine, I'acide salicylique, le diclofénac et le paracétamol,

également en faibles quantités ;

e et 4 molécules considérées comme traceurs de présence humaine, nicotine et caféine, et

leurs dérivés respectifs cotinine et 1,7-diméthylxanthine.

4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Parameétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des sédiments du lac de Chalain

prélevés le 13/09/22 sont présentés Tableau 6.

Tableau 6 — Physico-chimie et granulométrie des sédiments du lac de Chalain, le 13/09/22.

Limite de
Fraction Code sandre Parametre Unité quantification  Valeur
Particule inf. 2 mm 1307 Matiére séche a 105°C % 0,1 54,1
Particule inf. 2mm 5539 Matiere Seche Minérale (M.S.M) % MS - 94,8
Particule inf. 2mm 6578 Perte au feu a 550°C % MS 0,1 5,2
Particule inf. 2mm 1841 Carbone organique mg/(kg MS) 1000 16400
Eau intersticielle filtrée 1433 Phosphates mg(P04)/L 1,5 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,1 <LQ
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 1,5
Particule inf. 2mm 1319 Azote Kjeldahl mg/(kg MS) 200 1500
Particule inf. 2mm 1350 Phosphore total mg/(kg MS) 2 329
Particule inf. 2mm 6228 Teneur en fraction inférieure a 20 um % MS - 87,6
Particule inf. 2 mm 3054 Teneur en fraction de 20a 63 um % MS - 9
Particule inf. 2mm 7042 Teneur en fraction de 63 a 150 um % MS - 3,4
Particule inf. 2mm 7043 Teneur en fraction de 150 a 200 um % MS - 0
Particule inf. 2 mm 7044 Teneur en fraction supérieure a200pm % MS - 0

Bicolores gris-noirs, les sédiments du lac de Chalain sont composés a 90% d’argiles et 10% de

limons fins. Les concentrations en carbone, azote et phosphore organiques y sont faibles,

respectivement, 16 400, 1 500 et 329 mg/(kg MS), de méme que la teneur en matiéres organiques

que traduit la perte au feu a 550°C, soit 5%.

L’eau interstitielle, également trés pauvre en orthophosphates, phosphore et ammonium, traduit

'absence de phénomeéne de relargage des sédiments.
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4.2.2 Micropolluants minéraux

24 micropolluants minéraux ont été quantifiés dans les sédiments du lac de Chalain en 2022. Le
Tableau 7 fournit leurs résultats analytiques. La liste compléte des micropolluants recherchés dans

les sédiments est disponible en annexe 2.

Les valeurs les plus élevées concernent I'aluminium et le fer, les deux métaux les plus abondants
naturellement de la crolte terrestre. Les autres métaux sont quantifiés en concentrations peu
élevées, notamment I'arsenic, le cadmium, le chrome, le cuivre, le mercure, le nickel, le plomb et le

zinc.

Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac de Chalain (le 13/09/22)

Limite de

Parametre  Code sandre Unité guantification Valeur
Aluminium 1370 mg/(kg MS) 5 7910
Antimoine 1376 mg/(kg MS) 0,2 0,4
Arsenic 1369 mg/(kg MS) 0,2 51
Baryum 1396 mg/(kg MS) 0,4 26,4
Beryllium 1377 mg/(kg MS) 0,2 0,4
Bore 1362 mg/(kg MS) 1 14
Cadmium 1388 mg/(kg MS) 0,1 0,4
Chrome 1389  mg/(kg MS) 0,2 22,7
Cobalt 1379  mg/(kg MS) 0,1 2,4
Cuivre 1392 mg/(kg MS) 0,2 54
Etain 1380 mg/(kg MS) 0,2 1,3
Fer 1393 mg/(kg MS) 5 8720
Lithium 1364 mg/(kg MS) 0,2 12,2
Manganése 1394 mg/(kg MS) 0,4 177
Mercure 1387 mg/(kg MS) 0,01 0,04
Molybdéne 1395 mg/(kg MS) 0,2 0,5
Nickel 1386 mg/(kg MS) 0,2 9,1
Plomb 1382 mg/(kg MS) 0,1 10,7
Sélénium 1385 mg/(kg MS) 0,2 0,3
Thallium 2555 mg/(kg MS) 0,1 0,2
Titane 1373 mg/(kg MS) 1 646
Uranium 1361 mg/(kg MS) 0,2 0,7
Vanadium 1384 mg/(kg MS) 0,2 30,7
Zinc 1383  mg/(kg MS) 0,4 50,9

4.2.3 Micropolluants organiques

Le Tableau 8 répertorie les substances organiques quantifiées au moins une fois dans les
sédiments du lac de Chalain prélevés le 13/09/2022. La liste de I'ensemble des micropolluants

recherchés dans les sédiments est consultable en annexe 2.

14 micropolluants organiques ont donc été quantifiés dont 13 HAP, pour une concentration totale
en HAP peu élevée de 275 ug/L. La quatorziéme substance est un ester utilisé comme filtre solaire

organique et entrant dans la composition de nombreuses créemes solaires et autres cosmétiques.
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Tableau 8 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac de Chalain (13/09/22)

Limite de

Parameétre Code sandre Famille Unité quantification Valeur
Anthraquinone 2013 HAP ug/(kg 4 4
Benzo (a) Anthracene 1082 HAP pg/(ke 10 17
Benzo (a) Pyréne 1115 HAP ug/(kg 10 28
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/(ke 10 57
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/(kg 10 37
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/(kg 10 17
Benzo(e)pyréne 1460 HAP ug/(kg 10 30,1
Chryséne 1476 HAP ug/ (kg 10 20
Fluoranthéne 1191 HAP ug/(kg 10 43
Indéno(1,2,3-cd)pyrene 1204 HAP ug/(kg 10 31
Octocrylene 6686 Esters  ug/(kg 5 9
Péryléne 1620 HAP ug/(kg 10 55
Phénanthrene 1524 HAP ng/(ke 10 18
Pyréne 1537 HAP ug/(kg 10 35

5 Compartiments biologiques

5.1 Phytoplancton

Lors du suivi 2022, le phytoplancton du lac de Chalain a été échantillonné a chacune des quatre
campagnes. La Figure 7 présente I'évolution du peuplement phytoplanctonique en termes de
concentrations et de biovolumes algaux. Le Tableau 9 regroupe les listes floristiques exprimées en
nombre de cellules par mL au cours des 4 campagnes pour les taxons dont le biovolume est
supérieur a 2 % du biovolume total par campagne. Les listes floristiques complétes sont disponibles

dans le rapport d’analyse en annexe du présent document.
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Figure 7 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques du lac de Chalain des 4
campagnes de prélévements 2022 (regroupées selon leurs embranchements). (a) Evolution en termes
de concentration (exprimée en nombre de cellules par mL d’eau) ; (b) Evolution en termes de biovolume
algal (exprimé en mm3/L).

En termes de biovolume, le peuplement phytoplanctonique du lac de Chalain est faible tout au long
de I'année. Il évolue peu autour de 1 mm3/mL sauf en C2, période classique d’eaux claires, ou il
diminue jusqu’a 0,35 mm3/mL. La concentration algale marque également une baisse en C2, avant
d’augmenter de prés de 40% en C3 avec le développement de trés petits taxons cyanobactériens,
consommant plus de la moitié du stock de nitrates. En septembre, elle atteint plus de 20 000
cell./mL.

En termes de concentration algale, les cyanophycées dominent clairement le peuplement tout au
long de I'année, représentant successivement 49, 79, 78 et 89% du peuplement phytoplanctonique
au fil des quatre campagnes. Aphanocapsa delicatissima, une cyanobactérie bénigne que l'on
retrouve plus souvent dans des milieux méso- a eutrophes dominent alors le peuplement a hauteur
de 33% en C1 et 25% en C2. Durant cette derniére campagne, Radiocystis geminata, une autre
petite cyanophycée pouvant créer des blooms dans les milieux a tendance méso- ou eutrophes
codominent & hauteur de 33%. Lors de la campagne suivante, une autre petite cyanophycée
bénigne, Cyanogranis irregularis, représente alors 70% du peuplement. Enfin, lors de la derniére
campagne d’échantillonnage, on retrouve un phytoplancton qui se partage a nouveau

majoritairement entre R. geminata (29%) et A. delicatissima (44%).

En termes de biovolume, ce sont les diatomées qui dominent le peuplement peu important du lac
de Chalain et notamment la centrique Pantocsekiella costei. Commune, avec une tolérance pour
les milieux mésotrophes, elle domine le peuplement a hauteur de 26% du biovolume global en C1,
celuide la C2 a 52% et celui de la C3 a 32%. En C1, elle s’laccompagne de Gyrodinium helveticum,

une microalgue capable, comme toutes les dinophycées, de se déplacer grace a des flagelles au
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sein de la colonne d’eau. Dépourvue de théque, elle est cependant capable de mixotrophie lorsque
les nutriments se raréfient. En C2, P. costei représente 52% du biovolume global puis, en C3, elle
est accompagnée d’autres dinophycées (32% du biovolume global) dont un tiers appartiennent au
genre Peridinium, regroupant de grands individus flagellés et cuirassé. Durant la derniére
campagne, les taxons les plus importants dans le biovolume global du phytoplancton sont la
cyanophycée Woronichinia compacta et 'ochrophyte Dinobryon sociale var. americanum. Les deux
sont des espéces estivales communes, capables de migrer au sein de la colonne d’eau. La premiére
est plutét typique de milieux stratifiés, peut former des efflorescences et peut présenter un risque

de neurotoxicité lorsqu’elle prolifére abondamment.

Les peuplements phytoplanctoniques se succédant au sein du lac de Chalain au fil des campagnes
ont ainsi, parmi les taxons dominant les biovolumes globaux, une part plus ou moins importante de
taxons capables de migration dans la colonne d’eau. Ceci leur permet de se placer en bas de la
zone trophogeéne, a I'équilibre de leur besoin de photosynthése et de la disponibilité des nutriments

diffusant depuis I'hypolimnion (cf. §4.1.1).

L’'IPLAC, ou indice phytoplanctonique lacustre, est calculé sur les trois campagnes de production.
En 2022, il est de 0,849, ce qui traduirait un « trés bon état » au regard des peuplements
phytoplanctoniques observés. La métrique MBA, dite de biomasse algale, est particuliérement
favorable (0,901), calculée sur les faibles concentrations en chlorophylle a. La métrique de
composition spécifique, MCS, est de 0,826, ce qui est également une note élevée. Toutefois, 65%
des taxons identifiés ne sont pas pris en compte dans le calcul de I'lPLAC. Parmi ceux-ci, un certain
nombre ont pourtant une certaine importance dans la structure des peuplements
phytoplanctoniques qui se succedent, notamment C. irregularis, les dinophycées qui n’ont pas pu

étre identifiées, P. costei, R. geminata et W. compacta par exemple.

Lors du précédent suivi, en 2019, les cyanophycées dominaient déja largement les peuplements
des 4 campagnes, le pic de concentration avait eu lieu par contre lors de la deuxiéeme campagne
de prélévements. Les cyanophytes dominantes étaient alors, comme lors de 3 campagnes de 2022,
R. geminata et A. delicatissima. Les biovolumes étaient également trés faibles et dominés lors des
deux premiéres campagnes par des diatomées centriques, notamment Pantocsekiella comensis et

P. costei, puis par des chrysophycées et des espéces du genre Dinobryon, comme en 2022.

Tableau 9 — Liste floristique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2022 sur le
lac de Chalain. Les taxons sont présentés en concentrations (cell./mL) et biovolumes (mm3/L)
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EMBRANCHEMENT CLASSE TAXON Code Sandre Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol.
BACILLARIOPHYTA MEDIOPHYCEAE Pantocsekifella costei 42844 89 0,22 716 0,18 1292 0,33
Stephanodiscus neoastraea 8754 19 0,04
CHLOROPHYTA  CHLOROPHYCEAE Chlorophycé.es indéterminées 5 - 10 um 3332 106 0,02
Sphaerocystis 5878 111 0,04
Cryptomonas 6269 29 0,05 5 0,01 44 0,08
< Cryptomonas ovata 6274 10 0,02 7 0,02 18 0,04
% Plagioselmis nannoplanctica 9634 270 0,02 158 0,01
o CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas marssonii 6273 18 0,02 35 0,04 32 0,04
% Cryptomonas pyrenoidifera 20115 20 0,02
o Cryptophycées indéterminées > 10 um 4765 44 0,02
Cryptomonas curvata 6270 10 0,03
< Dinophycées indéterminées 4900 9 0,15
g DINOPHYCEAE Perldl'nlum . ' 6577 13 0,12
s Ceratium hirundinella 6553 1 0,05 1 0,05
Gyrodinium helveticum 42326 10 0,16
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 26 0,07 9 0,02
Uroglenopsis americana 34752 97 0,02
< Dinobryon sociale var. americanum 6137 371 0,13
| Dinobryon divergens 6130 112 0,02 107 0,02
z CHRYSOPHYCEAE Dinobryon sertularia 6134 292 0,04
% Dinobryon sertularia var. protuberans 20130 311 0,04
8 Dinobryon sociale 6136 309 0,03
Chrysoikos skujae 40163 19 0,02
DICTYOCHOPHYCEAE Pseudopedinella 4764 77 0,03
EUSTIGMATOPHYCEAE Pseudotetraédriella kamillae 20343 415 0,02
Woronichinia compacta 9729 2251 0,15
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE Radiocystis geminata 6387 1985 0,01 5894 0,04
Coelomoron pusillum 9645 1044 0,01
HAPTOPHYTA  COCCOLITHOPHYCEAE Chrysochromulina parva 31903 811 0,02

5.2 Macrophytes

5.2.1 Flore aquatique et supra-aquatique recensée par unité d’observation

1500 Métres
|

X (Lambert 93)

IBML Lac de Chalain
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Berge type 1: 26% (Zones humides rivulaires)
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Berge type 4: 24% (Zones artificialisées)
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Y (Lambert 93)

913504

6622250

913415

6623111

912157

6622543

914928

6622529

GREBE

B Type 1 : Zone humids caractéristique.

Type 2 Végétation arbustive et

arborescente de rive nan hygrophile.

Type 3 : Absence de végétation arbustive
et arborescente de rive non hygrophile.

Type 4 : Zone artificialisée.

eau.sol.environnement

Figure 8 — Carte de localisation des unités d’observation.
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Trois types de rives sont observables sur la Figure 8, le type 1, zone humide caractéristique, le type
2, végeétation arbustive et arborescente de rive non hygrophile, et le type 4, zone artificialisée.
Chacun représente, respectivement, 26%, 50% et 24% du pourtour du lac. Les quatre unités
d’observation de 'analyse précédemment mise en ceuvre sur la période 2010-2019 ont été reprises
en 2022 dans la mesure ou elles caractérisent bien les principaux types de rives. Les UO1 et 2 sont
positionnées sur des rives de type 2, 'UO3, au niveau d’une rive de type 1 et 'UO4, sur une rive de

type 4. Le détail des relevés et listes floristiques est disponible en annexe 5.

5.2.1.1 Flore observée en UO1

La berge influencée par les plus hautes eaux est constituée par un éboulis partiellement végétalisé

avec la présence prédominante de la ronce bleuatre (Rubus caesius).

Figure 9 — Unité d’observation 1 sur le lac de Chalain, le 05/07/2022.

La zone littorale peu profonde s'étend sur un peu plus d'une dizaine de métres a partir de la berge.
Au Scirpe de lac observable prés de la berge, succéde un peuplement assez dense de Nénuphar
jaune. A cette beine lacustre peu profonde succéde rapidement un "tombant" qui permet d'atteindre
7 m de profondeur en parcourant un peu plus d'une vingtaine de métres. A ce niveau, il est possible
de détecter un peuplement plus ou moins dense et quasi-continu de characées dominés par Chara
contraria et Chara globularis. En complément, la présence anecdotique des characées Nitella
syncarpa et Nitellopsis obtusa a également pu étre mise en évidence. Les peuplements de
characées sont présents a minima jusqu’a 7 m de profondeur (cf. profil gauche). Les espéeces
Potamogeton lucens et Najas minor ont a nouveau été détectées trés ponctuellement en 2022 alors

qgu’elles étaient absentes des relevés en 2019.

GREBE
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Figure 11 — Unité d’observation 2 sur le lac de Chalain, le 05/07/2022.

Au niveau de I'UO2, les hélophytes sont bien représentées en berge avec la présence d'une carigaie
a Carex acuta qui occupe I'ensemble du linéaire de berge. Par la suite, lorsque le niveau d’eau
augmente sensiblement, une phragmitaie en mélange avec une scirpaie peu dense succéde a la
caricaie. Au-dela, quelques ilots de Nuphar lutea apparaissent. Quatre espéces de characées ont
été détectées au niveau du tombant entre 3 et 7 m de profondeur. Les peuplements de characées
sont relativement discontinus et rarement denses. L’'espéce Chara contraria est dominante. Elle est
ponctuellement accompagnée par Chara globularis, Nitellopsis obtusa et Tolypella glomerata. En
complément, on notera la présence localisée de Najas marina, Potamogeton crispus et de

Potamogeton x zizi. Ces espéces n'avaient pas été détectées en 2019.

5.2.1.3 Flore observée en UO3

GREBE
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022.

La rive de 'UO3 est une zone humide de type bas-marais alcalin au niveau de laquelle prédomine
une graminée : la Molinie bleue (Molinia caerulea). Les hélophytes, au niveau de la zone de contact
avec le milieu aquatique, sont dominées par Carex acuta puis, en se dirigeant vers le lac, par une
ceinture de Scirpus lacustris dans laquelle s’insére Phragmites australis. Par la suite, la beine
lacustre est vide de toute végétation sur une trentaine de métres avec des profondeurs d’eau variant
entre 0,5 et 2 m environ. Cette absence de végétation s’explique par les fortes contraintes exercées
sur la végétation par la force tractrice issue de la houle et surtout par la conséquence de cette houle
sur la remise en suspension de fines calcaires qui induisent une turbidité récurrente. A partir de 2
m - 2,50 m de profondeur, on retrouve quelques herbiers plus ou moins denses a Chara contraria.
Quelques pieds de Potamogeton pectinatus sont également observables a ce niveau sous forme
de rosettes de feuilles basales tandis que la présence de Nittelopsis obtusa et de Chara globularis

reste confidentielle. Au niveau de 'UQ3, la beine lacustre dépasse les 100 m de large.

5.2.1.4 Flore observée en UO4

La zone de rive correspond, a ce niveau, a une plage aménagée présentant un engravement artificiel d’ou

une absence de végétation et le caractére minéral de la plage.

Figure 13 — Unité d’observation 4 sur le lac de Chalain, le 05/07/2022.
La zone peu profonde (0 a -3 m) est caractérisée par un substrat d'apport (sable/graviers) et par

une absence de végétation aquatique en raison probablement de I'activité de baignade et de la

houle qui déstabilise le substrat meuble et ne permet pas un ancrage pérenne de la végétation

GREBE
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aquatique. Entre 3 et 8 m de profondeur, des peuplements de characées ont été caractérisés mais
avec un développement surfacique trés inégal en fonction des transects : le profil droit, & 'ombre
de la montagne avoisinante, offre un peuplement continu et localement dense de characées, le
profil central présente ponctuellement quelques développements de characées tandis que le profil
gauche est exempt de toute végétation. Les espéces Chara contraria et Chara globularis

prédominent tandis que, trés localement, Myriophyllum spicatum a pu étre mis en évidence.

5.2.2 Végétaux d’intérét patrimonial et espéces végétales potentiellement
envahissantes

N.B. : Les espéces citées concernent uniquement les taxons observés sur le terrain dans le cadre

de la mise en ceuvre du protocole IBML.

L’analyse repose pour I'essentiel sur (i) la liste rouge INPN de la flore vasculaire de France
métropolitaine (2019), (ii) la compilation par le CBN Massif-central des listes rouges des bryophytes
de la région Auvergne-Rhéne-Alpes et (iii) le guide illustré des Characées du nord-est de la
France'.

5.2.2.1 Végétaux d’intérét patrimonial

Parmi les 5 espéces de characées échantillonnées en 2022, 2 sont relativement courantes au sein
des lacs jurassiens, Chara globularis et Chara contraria. Une troisiéme espéce, Nitellopsis obtusa
n'avait pas été détectée par Magnin au début du XXéme siecle et était, par conséquent, tres
probablement absente a cette époque. Il s’agit d’'une espéce qui s'accommode de milieux méso-
eutrophes, d’une faible luminosité et qui est plutét en voie d’expansion formant localement, au

niveau de certains plans d’eau, de vastes herbiers mono-spécifiques.

Les deux espéces de characées les moins communes, sans étre rares en région Franche-Comté,
sont Nitella syncarpa et Tolypella glomerata. Les formations de characées ont globalement un
intérét patrimonial pour les espéces les plus sensibles. Elles témoignent, en fonction des espéces

en présence, du niveau de santé fonctionnelle d'un plan d’eau.

Schoenus nigricans (Choin noiratre) : cette espéce reste assez peu commune car généralement
inféodée aux bas-marais alcalins. Elle n’est toutefois pas menacée et a ce titre ne bénéficie
d’aucune protection en Franche-Comté. Elle n’est pas citée au niveau de la liste des espéces a

valeur patrimoniale de Franche-Comté.

5.2.2.2 Espeéces végétales potentiellement envahissantes

4 G. Bailly, O. Schaefer, 2010. Guide illustré des Characées du nord-est de la France. 96 p.
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Absence d’especes végeétales potentiellement envahissantes.

5.2.3 Evolution de la végétation aquatique et supra-aquatique et niveau trophique
actuel du plan d’eau sur la base de I’écologie des végétaux aquatiques en
place

Dans sa publication de 1904, Magnin précise, sur la base de I'observation de la flore aquatique,
que « la flore de Chalain a peu d’intérét ». Magnin n’avait pu, en effet, recenser aucun potamot ni
characée mais seulement Nuphar lutea, Nymphea alba et un myriophylle dont I'espéce n’est pas
précisée. Il indique que la ceinture d’hélophytes est trés développée au niveau des secteurs ou la
beine lacustre prend une extension notable. Toujours d’aprés les écrits de Magnin, les seuls points
d’intérét portaient sur la présence de bords marécageux et de marais tourbeux essentiellement aux
deux extrémités du lac. Au vu de son descriptif, il semblerait que les roselieres a scirpes et
phragmites aient sensiblement régressées et que la zone marécageuse située a l'est du lac ait
disparu. A contrario, la végétation lacustre s’est, semble-t-il, sensiblement diversifiée avec des
développements de characées pouvant aller jusqu’a un peu plus de 8 m de profondeur. Les quatre
suivis IBML réalisés en 2010 (STE), 2013, 2016 et 2019 (GREBE) ne mettaient pas en évidence
d’évolution significative au vu de la consultation des listes floristiques. Le calcul des indices IBML
permettait toutefois de détecter une tendance a I'amélioration du niveau trophique du plan d’eau
entre 2010 (IBML =0,381, classe d'état médiocre), 2013 (IBML = 0,436, classe d'état moyen), 2016
(IBML = 0,554, classe d’état moyen), 2019 (IBML =0,735, Bon état) et 2022 (IBML = 0,803, Trés

bon état).

On notera simplement qu’en 2022 plusieurs espéces nouvelles ont été détectées par rapport a 2019
et dont certaines avaient déja été mises en évidence avant 2019 :

¢ Potamogeton X zizi observée d'une maniere ponctuelle en UO2,

Potamogeton lucens : observée en UO1,

o Potamogeton crispus : localement présente en UO2
¢ Najas minor : détectée en UOL.

¢ Najas marina : présente en UO2.

¢ Nitellopsis obtusa : observée en UO1, UO2 et UO3.

Les espéces de pleine eau observées sont susceptibles d’étre présentes dans des milieux
mésotrophes a eutrophes. L'observation de characées jusqu’a une profondeur de plus de 8 m

indiquerait plutbt la présence d’un milieu a tendance mésotrophe.
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eau.sol.environnement



AERMC - Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de Chalain (Jura)

Tableau 10 — Synthése générale de I'|BML réalisé sur le lac de Chalain en 2022.

Macrophytes - Plan d'eau
LISTE FLORISTIQUE GLOBALE
V2205003 Chalain_2022

Informati | ion
Code plan d'eau - V2205003 Date d'intervention = 05/07/2022
Nom plan d'eau: Chalain Operateurs . B. BERTRAND {GREBE} / P. PROMPT (GREBE)

Metatype du plan d'eau” . H-Alc - Plans d’eau de moyenne et haute (supérieur 2 300 m) et & caractére alcalin (supérieura 1 mEgl-1).

Boutry. V. Bertnn, A D

~IWatarype du pian deal o

uo1 voz uo3 wou

Statut® Val Releve g Oooumensa | gejeys ge OEUance | gejeye g o o

o 12l taxen sttt aleur erive | OoniTone cleve de rve | oo eleve g rive currence. courrence
agographique | patrimeniale (2SR oy | (Classerecou [ TN | (Ciasse recou) | moyerme (aofis) moyenne (profis)

Vaucheria 5p. Indigéns I [ oor ] [ em I | [

Releve e rive
iClasse recou )

Algues.
Algues brunes

Characées

Chara contraia Indigéne
Cirara globularis Indigene
Mitelia sp. Indigéne
Nitella syncarpa Indigéne
Nitsllopsis obtusa Indigéne
Tolypelia glomerata indigéne

Malsses

Campyliurm stelfatum Indigéne
Hypntm cuprassiforms Indigéne

Ptéridophytes

Phanérogames
Hélophytes
Carex acuts Indigéne: o ] .
Cladium mariscus Indigéne LG i
Elsocharis paiustis Indigéne L 2
Inis pseudacorus Indigéne filod 1 1
Lycopus europasus Indigéne ECy
Menths aquatica Indigéne LS
Phalaris arundinacea indigene LG
FPhragmites australis Indigéne G
Seirpus factstiis Indigéne e
[ Hydrophytes a fauilles flottantes
‘ Nuphar litea Indigéne LG |
‘ Hydrophytes fixées
Myriophyium spicatum Indigéne Lc _
Najas marina Indigéne i 0,02
Najas minor Indigéne ! 001
Patamogeton crispus Indigdne Lo 0.07
Potamogeton fucens Indigéne LG 06
Fotamogstan peciinatus Indigéne LG 016
Potamogeton x zizi Indigéne fae 008 |
Hygraphytas
Carex viridula Indigéne LC 1
Lysimachia viilgaris Indigéne LG 2 2
Lythrum salicaria indigéne Lc 1 2
Molinia caerulea Indigene 712}
Schoenus nigrcans Indigéne ic:
Senacio paludosus Indigéne i
Autre
Carex lepidocarpa Indigéne Lc i
Potentila erecta Indigéne e 2
Rubus cassius Indigéne L
Richesse taxonomique 20 | 15 | 20 3
** Statuls geographiques d'apres TAXREF v15.0 (16/12/2021) {Source: INPN)
|
4+ Liste rouge de la flore vasculaire de France métropolitains (2018) (Source: INPN) AR P R R A SR T

& rive} un profil
Gompilstion des fistes rouges des bryophyiss de la région Auvergne-

Rhdine-Alpes (2022) (Source: CBN Massit-Central et CBN Alpin )

GREBE

eau.sol.environnement



AERMC - Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de Chalain (Jura)

= Macrophytes - Plan d'eau
INDICES ET METRIQUES ECOLOGIQUES
GREBE V2205003 Chalain 2022
DESCRIPTION GENERALE

Informations sur la station

Code plan d'eau : V2206003 Nom plan d'eau : Chalain

vaileurs patrimeniaies

EX : Eteinte au niveau mondial
RE : Ou disparue de métropole

CR : En danger critique
EN : En danger

VU : Vulnérable

o o o O o

NT : Quasimenacée
2 B

LC : Préoccupation mineure

UICN France, FCBN, AFB &amp; MNHN (2018). La List

2] asculaire de France .‘??’rr-‘;){-‘“.‘_‘“r-‘ Par S,
Indice et métrique écologiques

CALCUL SEEE IBML v1.0.1 CALCUL SEEE IBML v10.1
(S. Boutry, V. Bertrin, A. Dutartre, 2013) (S. Boutry, V. Bertrin, A. Dutartre, 2015)

37 : Nombre de taxons contribitifs
(Les taxons suivants, representant 0% des taxons du prefevement, n'ont pas ele pris en compie
dans ie calcul )

Nivead trophique Moyen

Nofe EQR : 0,803

13,33 : Note de Profif PE
(Note de rive ef/ou de profil definie a partir de moins de 60% du lineaire de rives)

9,37 : Note de Rive PE

11,35 :IBML - Note de Trophie
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5.3 Phytobenthos (diatomées benthiques)

Le phytobenthos du lac de Chalain a été prélevé en zone littorale le 05 juillet 2022 au niveau des
unités d’observation (UO) définies pour le relevé macrophytique (cf. § 5.2 - Figure 8). Cette méthode
d’échantillonnage n’offrant pas encore d’indice, les prélévements réalisés en 2022, comme pour les
suivis précédents, visent a acquérir des données afin de développer un indice diatomées lacustre.
La Figure 14 illustre la représentativité des différents taxons diatomiques benthiques échantillonnés
par type de substrat prélevé. La Figure 15 présente, par type d’habitat, minéral ou végétal, les
quinze taxons les plus abondants dans le peuplement global, c’est-a-dire toutes UO confondues.
Enfin, le Tableau 11 présente les listes floristiques par type de substrat et par UO. Les listes
floristiques complétes et les rapports d’échantillonnage sont fournis en annexe 6. Les substrats
végétaux (Scirpus lacustris) ont été prélevés sur les UO 1, 2 et 3. Les substrats minéraux ont été

prélevés sur les UO1, 2 et 4, et sont de type pierres/galets.

Les substrats minéraux abritent plus de taxons différents (81) que les substrats végétaux (50). Dans
le peuplement phytobenthique global de ces derniers, Achnanthidium minutissimum (ADMI)
représente 41% des frustules dénombrées, Gomphonema lateripunctum (GLAT) 12%, Cyclotella
costei (CCOS) — synonyme de Pantocsekiella costei — 8% et Encyonopsis subminuta (ESUM) 5%.
Il est difficile de conclure avec ADMI surdominant le peuplement. Ce taxon est en fait un large
complexe d’espéces aux exigences écologiques variées. CCOS est une espéce planctonique
tolérant des teneurs en nutriments élevées mais sensible a la matiére organique. Elle est retrouvée
plutét au niveau de 'UO3. GLAT, dont les deux tiers des individus ont été collectés au niveau de
'UO2, est une espéce inféodée aux milieux calcaires a pH alcalin, relativement indépendante des
concentrations en matiere organique ou en nutriments. Elle est considérée comme indicatrice de

bonne qualité écologique.

Au niveau des habitats minéraux, type pierres/galets, trois espéces représentent plus de 50% des
individus du peuplement total. Il s’agit principalement d’ADMI et de EBNA, Encyonema bonapartei,
représentant chacune 22% du phytobenthos sur substrat minéral. Elles sont accompagnées dans
une moindre mesure par CCOS, 9% du peuplement global. EBNA a été décrite pour la premiére
fois en 2014 dans le canal de I'Est. Elle domine souvent en compagnie d’ADMI et semble avoir une

préférence pour les milieux pauvres en nutriments et en matiéres organiques.
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Figure 14 — Représentativité des différents taxons diatomiques benthiques au niveau des 3 unités
d'observation du lac de Chalain le 05/07/22, sur substrat végétal (a) et substrat minéral (b)
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Figure 15 — Histogramme global des taxons les plus représentés en 2022 (15 premiers taxons) au
niveau des 4 UO du lac de Chalain le 05/07/22 sur substrat végétal (a) et substrat minéral (b)
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Tableau 11 — Listes floristigues des différents taxons diatomiques identifiés (et
codes associés) au niveau des 4 UO sur le lac de Chalain le 05/07/22 selon les
substrats minéraux et végétaux. Les taxons sont présentés en nombre d’individus
au niveau du comptage. Les especes dominantes sont surlignées (>5%)

UNITES D'OBSERVATION SUBSTRAT VEGETAL

Taxons Codes uo1 u02 Uo3
Achnanthes grubei Simonsen AGRU 8
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. ADMI
minutissimum 164 112 211
Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab ~ ADNM 8 1 2
Achnanthidium straubianum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot ADSB 7
Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova AZHA 5
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus APED 1 4
Brachysira microcephala (Grunow) Compére BMIC 14 8 5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 1
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser BPRO 1 2 6
Brachysira vitrea (Grunow) Ross in Hartley BVIT 2
Cocconeis lineata Ehrenberg CLNT 3
Cyclotella costei Druart & Straub CCcos 23 18 52
Cymbella affinis Kiitzing var. affinis CAFF 8
Cymbella compacta @strup CCMP 1
Cymbella lange-bertalotii Krammer CLBE 2
Cymbella neoleptoceros Krammer CNLP 4 1
Denticula kuetzingii Grunow DKUE
Encyonema auerswaldii Rabenhorst EAUE 1 4 12
Encyonema bonapartei HeudrE. C.E. Wetzel & Ector EBNA 9 18
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii ECES 16 19
Encyonopsis krammeri Reichardt ECKR 1
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. ENCM
microcephala 11 9 4
Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt ECPM 31 20 3
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 15 30 17
EPITHEMIA F.T. Kiitzing EPIT 2
Eunotia arcus var. arcus sensu stricto Lange-Bertalot et al. EARC
var. arcus 14
EUNOTIA C.G. Ehrenberg EUNO 24 3
Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot var. FDEL
delicatissima 2 9 6
Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot ~ GLAT 28 100 21
Gomphonema minusculum Krasske GMIS 14
Halamphora thumensis (A.Mayer) Levkov HTHU 2 1
Navicula cryptocephala Kiitzing var. cryptocephala NCRY 5
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot var. cryptotenella NCTE 3 6 5
Navicula metareichardtiana Lange-Bertalot & Kusber NMTA
nom.nov. 1
Navicula radiosa Kiitzing var. radiosa NRAD 1 1 1
Navicula subalpina Reichardt NSBN 2
Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 1
Nitzschia dissipata subsp. dissipata (Kiitzing) Grunow var. NDIS
dissipata 2
Nitzschia lacuum Lange-Bertalot NILA 5
Nitzschia palea var. debilis (Kiitzing) Grunow in Cleve et NPAD
Grunow 1
Placoneis nanoclementis Lange-Bertalot & Wojtal PNCL 1
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot PTCO 1
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams PSER
et Round var. brevistriata 1
Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & PSSE
Spaulding 6
Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver PULA 3 3
Puncticulata balatonis (Pantocsek) Wojtla et Budzynska PUBA 2 1
Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. SNIG
emend. 1
Staurosira oldenburgiana (Hustedt)Lange-Bertalot SODB 7
Staurosirella ovata Morales STOV 6
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing var. fenestrata TFEN 1
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UNITES D'OBSERVATION SUBSTRAT MINERAL

Taxons Codes uo1 uo2 uo4
Achnanthes grubei Simonsen AGRU 2
Achnanthidium affine (Grun) Czarnecki ACAF 4 2
Achnanthidium atomoides Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADAM 2
Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot ADCT 3 1
Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot ADEU 1

Achnanthidium hoffmannii Van de Vijver, Ector, Mertens &

AHOF 6
Jarlman
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki var. ADMI 83 79 97
Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab ADNM 2 5
Achnanthidium rivulare Potapova &Ponader ADRI 3
Achnanthidium straubianum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot ADSB 7 14 13
Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova AZHA 6 4
Amphora macedoniensis Nagumo AMCD 1
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing AOVA 1
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus APED 16 10 9
Brachysira microcephala (Grunow) Compére BMIC 6 3 7
Brachysira neglectissima Lange-Bertalot BNEG 5
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot et Witkowski CLCT 2
Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle in Round CJIAR 5
Cyclotella costei Druart & Straub CCoSs 49 27 34
Cymbella neoleptoceros Krammer CNLP 2 3 1
Denticula tenuis Kiitzing var. tenuis DTEN 1 3 5
Diploneis oculata (Brébisson in Desmaziéres) Cleve DocCU 1
Encyonema auerswaldii Rabenhorst EAUE 1 1
Encyonema bonapartei HeudrE. C.E. Wetzel & Ector EBNA 90 91 81
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. ESLE 1
silesiacum
Encyonema ventricosum (Kiitzing) Grunow in Schmidt et al. ENVE 4
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii ECES 8 1
Encyonopsis krammeri Reichardt ECKR 2
En.cyonopss microcephala (Grunow) Krammer var. ENCM 5 36 38
microcephala
Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt ECPM 13 8 21
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 18 17 5
Eucocconeis laevis (Bstrup) Lange-Bertalot EULA 1
Eunotia arcubus Nérpel-Schempp et Lange-Bertalot var. EARB 1
Eunotia arcus var. arcus sensu stricto Lange-Bertalot et al. EARC 1
Fallacia mitis (Hustedt) D.G.Mann FMIT 3 1
Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot var.
delicatissima FDEL !
GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg GOMP 2 4
Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot GLAT 3 3
Gomphonema pumilum var. rigidum Reichardt & Lange- GPRI 4
Bertalot
Halamphora thumensis (A.Mayer) Levkov HTHU 4 6
Lemnicola exigua (Grunow in Cleve et Grunow 1880) LEXI 1
Lemnicola hungarica (Grunow) Round et Basson var. LHUN 1
hungarica
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 3 1
Navicula associata Lange-Bertalot NXAS 1
Navicula cari Ehrenberg var. cari NCAR 2
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot var. cryptotenella NCTE 8 13 6
Navicula gottlandica Grunow in Van Heurck NGOT 1
Navicula metareichardtiana Lange-Bertalot & Kusber NMTA 1
Navicula radiosa Kiitzing var. radiosa NRAD 1 4
Navicula rotunda Hustedt NRTD 4 6 1
Navicula subalpina Reichardt NSBN 1 2
Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis NTRV 1
Neidium, Pfitzer NEID 1
Nitzschia dissipata subsp. dissipata (Kiitzing) Grunow var. NDIS 3 1
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Nitzschia elegantula Grunow in Van Heurck var. elegantula NELE 1
Nitzschia lacuum Lange-Bertalot NILA 3 7

Nitzschia palea var. debilis (Kiitzing) Grunow in Cleve et NPAD 1 1
Grunow

Opephora mutabilis(Grunow) Sabbe & Vyverman oMUT 1

Placoneis nanoclementis Lange-Bertalot & Wojtal PNCL 1

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot)Lange- PLFR 10 3 10

Planothidium rostratoholarcticum Lange-Bertalot et Bak in

Bak & Lange-Bertalot PROH ! 8
Platessa bahlsii Potapova PBAH 2
Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot PTCO 2 5 2
Psammothidium rosenstockii (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ~ PRSK 4
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams PSBR 1 5
et Round var. brevistriata
Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & PSSE 3 1
Spaulding
Pseudostaurosira trainorii Morales PTRN 6 3
Pulchella obsita(Hustedt) Lange-Bertalot PUOB 3
Punctastriata discoidea Flower PUDI 1
Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver PULA 3 3
Puncticulata balatonis (Pantocsek) Wojtla et Budzynska PUBA 1
Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. SNIG 3 4
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy var. pupula SPUP 2
Sellaphora stroemii (Hustedt) Kobayasiin Mayama Idei Osada SSTM 1
& Nagumo
Staurosira construens Ehrenberg var. construens SCON 1
Staurosira oldenburgiana (Hustedt)Lange-Bertalot SODB 3 1
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve et Moeller var. venter SSVE 1
Staurosirella ovata Morales STOV 1 3
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams et Round var. SPIN "
pinnata
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa TFLO 1
Tryblionella angustatula (Lange-Bertalot) Cantonati & Lange-

TATU 1 1

Bertalot in Kusber et al. comb. nov
5.4 Macroinvertébrés

La liste faunistique issue de I'échantillonnage du 11/04/2022 est composée de 39 taxons
(principalement déterminés au genre) répartis dans 22 familles différentes pour un total de 1009
individus. La majorité du substrat prélevé est constitué par des sédiments minéraux grossiers
(blocs/dalles et galets) pour 11 points sur 15. Les sédiments fins (graviers, sables) sont aussi
présents, soit seuls (2 points) soit accompagnés (galets ou végétation aquatique ; 4 points). La
végétation aquatique est peu présente (2 points). En conséquence, les points d’échantillonnages

apparaissent relativement attractifs vis-a-vis du macrobenthos.

Parmi les groupes caractéristiques d’'invertébrés, les Plécoptéres, Ephéméropteres, Trichoptéres et
Coléopteres sont tous présents. L’ordre des Diptéres est le plus riche avec 15 genres répertoriés
dans 3 familles dont 13 rien que chez les Chironomidae. Les Ephéméroptéres viennent ensuite
avec 4 familles pour 5 genres, suivis par les Coléoptéres (3 familles et 4 genres) et les Trichoptéres
(3 familles et 3 genres). Les autres ordres ne dépassent pas 1 famille. D’un point de vue quantitatif,
ce sont les Gammaridae (Gammarus) qui dominent avec 68 % des effectifs. Le genre Nemoura

(Plécoptére, Nemouridae) est aussi bien représenté (9,8 %) tandis que les Diptéres Chironomidae
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ne constituent que 8,5 % des effectifs du peuplement. En termes d’occurrence, aucun genre n’est
contacté sur I'ensemble des points. Les taxons les plus observés sont respectivement les Diptéres
Chironomidae Corynoneura, les Gammarus et les Asellidae (7 points), les Diptéres Chironomidae
Psectrocladius, 'Ephéméroptére Cloéon et les Trichopteres Limnephilinae (6 points). A contrario,
de nombreux genres ne sont rencontrés seulement que sur un ou deux points avec souvent trés

peu d’individus.

Un seul taxon sensible a la qualité chimique (sCHIMlac'®) est observé : le Plécoptere de la famille
des Nemouridae Nemoura (10/10). Avec presque 10 % des effectifs totaux, il n’est pas négligeable

mais reste peu représenté.

D’autres taxons moins sensibles tels que le gastéropode Lymnaeidae Galba et les Diptéres
Chironomidae Limnophyes et Zavrelimnyia (7/10) sont aussi contactés ; mais les effectifs sont trés
anecdotiques. Ainsi les effectifs les plus importants sont constitués par des taxons dont la sensibilité
est la plus faible (sCHIMIlac = 3 ; Gammarus, Corynoneura, Cloéon, sCHIMIac = 1 ; Asellidae).

D’un point de vue habitationnel (sHABtax), 4 taxons sont sensibles a la qualité des habitats littoraux
(= a4): le Plécoptére de la famille des Nemouridae Nemoura, le Mégaloptére Sialis et les Diptéres
Limnophyes et Phaenopsectra. Les effectifs de ces genres dépassent a peine les 10%. La trés
grande majorité de la communauté échantillonnée apparait donc tolérante aux conditions d’habitats

littoraux.

Concernant les Diptéres Chironomidae en particulier, 3 sous-familles sont observées
(Orthocladiinae, Chironominae et Tanypodinae). Une nette prédominance des Orthocladiinae est
constatée avec 65,1% des individus de Chironomidae, devant les Chironominae (28%) et les

Tanypodinae (6,9%).

o Chez les Tanypodinae, 2 genres sont contactés (Ablabesmyia et Zavrelimyia). Le premier
est un prédateur souvent présent dans les sédiments lacustres et ne présentant pas de
sensibilité particuliére a la chimie de I'eau ou a la qualité de I'habitat’®. Zavrelimyia est plus

rhéophile, présent en zone littorale et plutét caractéristique d’'une eau froide.

e Parmi les Orthocladiinae, 6 genres sont contactés dont Corynoneura et Psectrocladius
dominent trés largement (52,3% des effectifs). Ces deux genres sont assez courants et se

rencontrent dans des habitats divers, souvent algivores ou phytophages, tout comme

15 Dedieu N. & Verneaux V. 2022. Indice Macroinvertébrés Lacustres (IML). Appui scientifique a la mise en ceuvre de
la directive cadre européenne sur 1’eau 2017-2020. Guide technique. Notice d’application et de calcul. 26 p + annexes
23p.

16 4. Vallenduuk H.J & Moller Pillot HK.M. 2007. Chironomidae Larvae. General ecology and Tanypodinae.
KNNV publishing. 144p.
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Limnophyes et Paralimnophyes. Epoicocladius est un genre particulier, étant un commensal
des Ephéméroptéres Ephemera (phorésie)'’4'8. Les 4 larves contactées sont le signe de la

présence d Ephemera méme si aucune n’a été observée dans nos prélévements.

e Chez les Chironominae, 2 tribus (Chironominii et Tanytarsinii) sont présentes mais
apparaissent peu diversifiées (respectivement 3 et 2 genres). La premiére est la plus
abondante (16,3% des effectifs de Chironomidae). Elle est composée de 2 genres assez
courants (Endochironomus et Parachironomus) présents dans tous types de masses d’eau
lentiques et tempérées, souvent riches en matiére organique. Phaenopsectra est plus
caractéristique des sédiments fins et de la végétation, et est détritivore. Chez les
Tanytarsinii, 2 genres sont rencontrés pour 11,6 % des effectifs totaux. Paratanytarsus et
Tanytarsus sont caractéristiques de la zone littorale de lacs chauds méso- a eutrophes,

parfois inféodés a la végétation.

Contrairement a ce qui est attendu en milieu lacustre'?, la densité du macrobenthos n’est pas
dominée par les Diptéres Chironomidae mais par le crustacé Gammarus. Alors que les
Chironomidae représentent entre 40 et 60% de la faune lacustre en général, ils constituent ici
seulement 8,5% du peuplement. lls sont par contre largement en téte en termes de richesse
faunistique. Mais globalement, la diversité du peuplement apparait plutét faible tout comme les
effectifs (39 taxons pour 1009 individus). Au final, le peuplement apparait peu sensible a la qualité

chimique et a la qualité de I'habitat.

L’Indice Macro-invertébrés Lacustre (IML) permet d’évaluer le degré de perturbation des habitats
littoraux des masses d'eau des plans d'eau. |l se décompose selon trois métriques : SMARNEE,
sCHIMEE et sHABEE correspondant respectivement a la sensibilité des taxons liée au marnage, a
la qualité chimique ainsi qu’a I'altération des habitats littoraux. La note IML est pour le lac de Chalain
en 2022 de 0,497, ce qui correspond a un « état moyen » a I'aune de cet indice. La sous-métrique
sIML CHIMIE est la plus pénalisante, 0,049 révélant des perturbations d’ordre chimique. Les sous-
métriques concernant I'habitat et le marnage sont assez bonnes, atteignant respectivement 0,689
et 0,842.

7 Dedieu N. & Verneaux V. 2019. Guide d'identification des larves de Chironomidae (Diptéres, Insecta) des
hydrosystémes lacustres de France. Université de Franche-Comté. Laboratoire Chrono-environnement. 113p.

8 Tachet H., Richoux P., Bournaud M., Usseglio-Polatera P. 2010. Invertébrés d’eau douce, systématique, biologie,
écologie. CNRS éditions. 600p.

19 Armitage P. Cranston P.S. et Pinder L.C.V. 1995. The Chironomidae. The biology and ecology of the non-biting midges.
Chapman & Hall. 572p
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Tableau 12 — Liste faunistique des taxons invertébrés retrouvés sur les 15 points de préléevements
effectués sur le lac de Chalain le 11/04/22

GROUPE_II GROUPE_IlI FAMILLE GENRE_TAXON SANDRE| 1| 2| 3| 4 7 9 |10[11[12[13[14| 15
INSECTES Plécoptéres Nemouridae indéterminés 20 1 5

INSECTES Plécoptéres Nemouridae Nemoura 26 1 96 2
INSECTES Trichoptéres Leptoceridae Mystacides 312 2

INSECTES Trichoptéres Limnephilidae Limnephilinae 3163 113 2 311 2
INSECTES Trichoptéres Psychomyiidae |Tinodes 245 1

INSECTES Ephéméroptéres  |Baetidae Centroptilum 383 1 2 111

INSECTES Ephéméroptéres  |Baetidae Cloeon 387 111 2 1 1112
INSECTES Ephéméropteres  [Caenidae Caenis 457 1 1 1
INSECTES Ephéméroptéres  |Leptophlebiidae |indéterminés 473 5 713

INSECTES Ephéméropteres Leptophlebiidae |Leptophlebia 478 1

INSECTES Ephéméropteres Polymitarcidae |Ephoron 496 1

INSECTES Hétéroptéres Corixidae Micronectinae 20396 4 11
INSECTES Coléopteres Dryopidae (I,a) |Dryops (l,a) 613 1 1

INSECTES Coléopteres Dytiscidae (I,a) |Colymbetinae (I,a) 2395 1

INSECTES Coléopteres Dytiscidae (I,a) |Hydroporinae (I,a) 2393 1

INSECTES Coléopteres Haliplidae (l,a) |Haliplus (I,a) 518 2 4 111

INSECTES Dipteres Ceratopogonidae |Ceratopogonidae 819 1 3 2
INSECTES Diptéres Chironomidae Ablabesmyia 2781 1 2

INSECTES Dipteres Chironomidae Corynoneura 2871 914 (1 8 115
INSECTES Diptéres Chironomidae Cricotopus/Orthocladius | 2805

INSECTES Diptéres Chironomidae Endochironomus 2842 1 1

INSECTES Diptéres Chironomidae Epoicocladius 2807 4

INSECTES Diptéres Chironomidae Limnophyes 2813 1 1 1
INSECTES Diptéres Chironomidae Parachironomus 2851 4

INSECTES Dipteres Chironomidae Paralimnophyes 2821 111
INSECTES Diptéres Chironomidae Paratanytarsus 2865 3|2 3

INSECTES Diptéres Chironomidae Phaenopsectra 2855 4 1 1

INSECTES Dipteres Chironomidae Psectrocladius 2825 212 (1 7

INSECTES Diptéres Chironomidae Tanytarsus 2869 1 1

INSECTES Diptéeres Chironomidae Zawrelimyia 2794 111
INSECTES Diptéres Dolichopodidae [Dolichopodidae 836

INSECTES Mégaloptéres Sialidae Sialis 704 511

CRUSTACES Amphipodes Gammaridae Gammarus 892 2 | 13 |164 1 456 | 44

CRUSTACES Amphipodes Niphargidae Niphargidae 5118

CRUSTACES Isopodes Asellidae Asellidae 880 71918 2 3 311
BIVALVES BIVALVES Sphaeriidae indéterminés 1042 1

GASTEROPODES |GASTEROPODES |Lymnaeidae indéterminés 998 1

GASTEROPODES |GASTEROPODES |Lymnaeidae Galba 1001 1

GASTEROPODES |GASTEROPODES [Valvatidae Valvata 972 2
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6 Appréciation globale de la qualité du plan d’eau

Le lac de Chalain présente une stratification thermique trés bien marquée de mai a septembre. Les
derniers métres de l'hypolimnion sont drastiquement désoxygénés durant ces campagnes.
Cependant, malgré ces conditions propices, aucun véritable signe de relargage en provenance du
compartiment sédimentaire n’a été mis en évidence a part une légére augmentation des

concentrations en fer et manganése dans le prélévement de fond de la C4.

Le potentiel trophique du lac est faible au regard des concentrations en nutriments et en chlorophylle
a, en concentration algale ainsi que du biovolume du phytoplancton. En raison de la stratification
importante du plan d’eau, ce dernier, composé en grande partie de taxons mobiles dans la colonne
d’eau, se concentre au niveau du métalimnion, en bas de la zone trophogéne. Ceci lui permet de
profiter a la fois de la lumiére venant de la surface et de nutriments en provenance de I’hypolimnion.
La composition du phytoplancton et I'lPLAC dessine également I'image d’'un plan d’eau oligo-
mésotrophe alors que les macrophytes décrivent plutdét un milieu mésotrophe a tendance eutrophe.
Macrobenthos et phytobenthos sont quant a eux dominés par des taxons relativement indifférents

a la trophie.

En ce qui concerne les micropolluants, seules quatre substances sont quantifiées sur au moins trois
campagnes de prélevements, dont deux phtalates, le DEHP et le n-butyl-phtalate, et un résidu
pharmaceutique (la metformine, systématiquement quantifiée). Le compartiment sédimentaire
présente quant a lui une contamination restreinte par les HAP, 13 quantifiés pour une concentration
peu élevée de 275 mg/(kg MS), soit un peu moins qu’en 2019 (384 mg/(kg MS)). Enfin, le stock de
matieéres organiques et minérales (parameétres azotés et phosphorés) du sédiment parait quant a

lui limité.
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Annexe 1 : Liste des micropolluants analysés sur eau.
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Annexe 2 : Liste des micropolluants analysés sur
sédiments.
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Annexe 3 : Comptes rendus des campagnes de
prélevements physico-chimiques et phytoplanctoniques.



Relevé phyvtoplanctonigue en plan d'eau

ERALES PLAN D

Plan d’cau : CHALAIN Date : 22/403/2022
Nom station : Chalain Code station : V2205003_Cl1
Organisme [ opératenr : 8. PONCHON (GREBEYL. CAMPIONE (GREBE) REF. dossier @ AERMC_PE

LOCALISATION PT.AN D'TAL

Commune :|Fontenu

Plan d'eau marnant : Superficie du bassin versant : km?
HER : = Superficie de plan d'eau : 2.2 km?
Profondeur maximale : 34 m Profondcur moyenne : 22,04 m
Trdiquer
1 Nord T

Curte : 4 2 . e

(extrait IGN 1/25 000 éme), = = s,
e de ¥ Point de prélévement G
Ja— .

- &
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevees sur GPS
X Y Altitude
Lambert Y2 (sysiéme frangais) @ fern n)
913589 6622659 488
Altitud
WGS 84 (systéme international] © données GPS fen dins) itude {m)
Profondeur : 26,0 m

Photos du site :

Remargues et observations :|Photo 1 : 12¢ la mise a l'cau vers lc Nord-Ouest
Photo 2 : Du point de prélevement vers le Sud-Est

© Formulaire de saise - Irstea Chalain_C1.xlsx



Remarques, observations :

13,5m soit 31,2L).

Température de 1'air : 7°C
Pression atmosphérigue : 980hPa

Dépit des échantillons d'eau le 22/03/22 4 18:00 au TNT Chéteau-Galllard.
Prélévement de fond réalisé i 24m 4 la bouteille téflonnée type Kemmerer, 20 bouteilles soit 24L.

Echantillon intégré phytoplancton, chlorophylle et macropolluants réalisé au tuyau sur 13,5m (3 tuyaux soit 7,8L).
Echantillon intégré pour micropolluants réalisés i la bouteille téflonnée type Kemmerer (26 bouteilles tous les 1m sur

Plan d'eau : CHALAIN Date : 22/03/2022
Station ou n® d’échantillon : Chalain Codelac : V2205003 C1
Organisme / opératenr :| S, PONCHON (GREBE)L. CAMPIONE (GREBE) Réf. dossier : AERMC PE
|STATION
Coordonnées de la station relevees sur GPS
) E— X Y Altitude (m)
Lambert 93 yaime francais) fen ) 913585 6622659 N ; 488
WGS 84 (systéme mtemational|  données GPS (en dims N Altitude (I‘ﬂ)
Profondeur sm) . 26
Instensité du venl : 1-Nul
metéo : 1-temps sec ensolelllé
Conditions d’observation : Surlace de 'ean : 1-Lisse
Hauteur des vagues: [ m
Bloom algal : Non
Niveall des ealux par Tapport 4 1a
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 05 m
plans d’eau marnant) :
Cote i I'échelle : Absence de cote
[PRECEVEMERTS
Heure début de releve : 9: 30 Heure de fin de relevé 12:00
[+] phytplancton [ boutellle Niskin téflonisée
[ chiorophylie Matériel employé : [/] boute téflon
cau [ ] Tuyau
Preélévements réalises ; [ sédiment Vol Mtré 1
olume flltré pour la
hytes
L] macrophrtes chlorophylle (ml) : 0
D oligochéles
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1
phytoplancton (ml) :
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Plan d'es : CHALAIN Date : ZM_{;’M
Station ou n® d'échantillon : Chalain Codelac ¢ V23_|?5003 (e
Organisme / op ératenr : 5. PONCHON (GREBE)YL. CAMPIONE (GREBE) Réf, dossier : AERMC
[TRANSPARENCE,
P — 54 Zone cuphotique (2.5 x S:t:]. 13,5
[PROFIL VERTICAL —
Profondeur {m}
I 15 2 C
350 )
emp ['C)
S e mm s m -
J——Y
i’\ & T meeee 02 (mg/l)
B g 0
é & \—_\\ 50 & — s CHla )
= | ] 10 15 20 25
Maoyen utilisé : mesures in-situ 4 chague prof.
Echantillon phytoplancton 7 Prof {m) Temp (°C) rH Cundutti\-ilé]ﬁ 03(..' O, (=) MODF Chla {pgT)
25°C (puS.cm ) ppb ESQ
0 Intégre de 03 ..
13.5
0,1 54 &1 299 104 12,2 1.3
1 54 8,2 299 104 12,2 1.6
2 8.4 8,2 299 105 12,3 0.9
3 83 #,2 299 104 12,3 1,1
4 53 8,2 99 104 12,3 1.5
ol T 8,2 299 103 123 2.9
6 74 §,2 299 102 12,3 2.9
T 74 8,2 299 102 12,3 3.3
8 7.0 8.2 99 100 12.1 34
9 6,7 8.1 299 95 12.0 3,1
10 6.4 8,1 299 96 11,5 3.2
11 6.2 8,1 299 93 11,7 3.2
12 6,1 #,1 299 94 11,6 3,1
13 6.0 8,1 299 93 11.6 33
14 39 8,1 299 92 11,5 3.3
15 39 8.1 299 91 11.4 3.3
16 58 8,0 299 91 113 3.4
17 5.8 8.0 299 90 113 3.2
18 5.6 5.0 99 59 11.2 3,1
19 5,7 8,0 299 59 11.1 3.3
[] 20 55 8,0 300 86 10,9 3,0
21 5,5 5,0 300 86 10.5 2.5
22 54 8,0 299 86 10,8 2,5
[ ] 13 53 5,0 300 54 10.6 2.3
[] 24 33 8,0 300 52 1.4 2.1
25 53 7.9 300 78 9,9 2.6
16 53 7, 300 78 9.9 3.0
27
28
29
30
L] 31
| | 32
33
34
35
36
37
38
39
40
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Ly

PLAN D'EAU

Plan d’eau ;|

CHALAIN

Date :

31052022

Nom station z

Chalain

Coude station :

V2205003 _C2

Organisme / opératenr

B. EERTRAND (GREEEVS. PONCHON (GREEE)

Réf. dossier @

AERMC_FE

LOCALISATION PLAN DEAU

Conmnune |

Fontenu

Carte ;|
{extrait TGN 1/25 000 éme)

Plan 0 ean marnant 7 Superficie du bassin versant : km?
HER : Superficle de plan d'eau : 22 km*
Frofondeur maximale ;| 34 m Frofondeur moyenne :| 22,04 m
Indigquer
le Nerd ;|

g Point de prélevements.

Phota 1

-

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point ;| relevées sur GFS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (symine fangis) © {erm)
913643 6622670 488
WGS 84 (sytbme intermational) © données GPS (en dms) Altitude {m)
Frofondeur ;| 26,0 m

Photos du zite :

Remarques et ohservations :|

Photo 1 : De la mise & l'ean vers le Nord-Ouest
Photo 2 : Du point de prélévements vers le Sud-Est
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phytoplancion (ml) :

Remarques, observations :

Plan d eau : CHALAIN Date : 31/05/2022
Station ou n® d'échantillon : Chalain Code lac @ V2205003 C2
Org fopérateur :| B. BERTRAND (GREBE)S. PONCHON (GREBE) Réf. dossier : AERMC PE
|STATION
Coordonnées de la station relevées sur | GPS
> X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangai 488
amber (systéme frangais)| (en m) 013643 5622670 [l'l'l! .
titu
WGS 84 (systéme international)]  données GPS (en dnns) N £ :mje.
Profondeur (m) : 26
Ii ité du vent : 2-Faible
meétéo 2-temps sec couvert
Conditions d‘observation : Surface de I'eau : 2-Faibl agitée
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : Non
TIvean des calx par Tapport a 1]
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 0,7 m
plans d’eau marnant) :
Cote i I'échelle : Absence de cote
[PRECEVEMENTS
Heure début de releve : 8:40 Heure de fin de relevé : 11:30
phytoplancton boutellle Niskin téflonisée
[ chkoraphylle Matériel employé : bouteille Kemmerer téflon
eau D Tuyau
Prélévements réalises ; D séciment Vel filtré I
foiume fiire pour ta
rmacr
L ophytes chlorophylle (ml) : y
[ oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le| i

Dépot des échantillons le 31/05/22 & 16:00 au TNT Fedex de Besangon.

Prélév

it de fond réalisé & la bouteille Niskin téflonisée & 24m (3 bouteilles soit 241).
Echantillon intégré pour macropolluants, micropolluants, phytoplancton et ADNe réalisé 4 la bouteille ty pe Kemmerer en

téflon (tous les 0,5m sur 6,5m : 2 intégrés x 13 bouteilles = 31,2L).

Tempeérature de I'air : 19°C
Pression atmosphérique : 965hPa
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Plan d'ea : CHALAIN Date 31052022
Statlon ou n® d’échantillon : Chalain Code lac : V2205003 _C2
Organisme / opératenr : B. BERTRAND (GREBE)S. PONCHON (GREBE) RéL dossier : AERMC
TRANSPARENCE
Sl Gt 27 Zone euphotique (2,5 x Seechi) 6,75
o m
|PROFIL VERTICAL o
Profondeur (m)
5 10 15 bl 25
& i =

—lemp |

e pH

_____ o

— -« Chla (g}

Moyen utilisé : mesures in-situ @ chaque prof.
T —— Prof (m) Temp (°C) pH Couducuﬂ@ l@ O30 O ey Mol..llr Chla (ug1)
25°C (pS.om’) ppb ESQ
O Inteore de (4.
6,75

] 0,1 20,3 8,0 303 108 9.8 0.5
O 1 20,3 5,0 303 108 9,7 0,6
| 2 20,3 5,0 303 108 7 0.8
o 3 20,3 5.0 303 108 9,7 0.9
1] 4 20,3 5,0 303 108 9,7 0,9
[] 5 20,2 8,1 303 108 9.8 1,0
] 6 14,9 5.2 314 132 13.4 14
| T 12,6 8,2 317 129 13,8 2,4
O 8 11,1 8,2 317 125 13,7 2.8
| 9 10,1 5,2 317 120 13,6 3,2
] 10 9,0 8,2 317 113 13,1 2,3
] 11 8,2 5,1 319 104 12,1 23
[] 12 7,9 5,0 320 94 11,2 17
] 13 73 7.9 320 #9 10,7 1,6
(] 14 7.0 321 84 10,2 1,0
] 15 6,8 321 §2 10,0 1.1
[] 16 6,7 321 79 95 1.0
L 17 6.5 321 76 9,2 1,0
| 18 6,5 321 75 9,1 0,5
O 19 6.4 321 73 8.9 0.5
] 20 6.3 321 71 8,7 0.7
| 21 6,2 321 69 8,5 0,6
O 22 6,1 322 67 8,3 0,6
] 23 6,1 323 64 7.8 0,6
] 24 6,0 323 60 7,3 0,6
[ 25 59 324 50 6.6 0,7
[] 26 5,9 324 30 3,9 0,7
.| 27
O 28
L 29
L 30
L 31
O 32
| 33
] 34
[] 35
| 36
] 37
L] 38
B 39
L] 40
L 41
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Plan d"eau : Chalain Date : 26/07/2022
Nom station - Chalain Code siation : V2202003
Organisme [ opératear ;| L. CAMPIONE (GREBE) / E. MICHAUT (GREBE) Rl dossier = AERMC_PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune 3| Fontenu
Plan d'ean marnant ; Superficie du bassin versant ; kim?
HER: Superficie de plan d’ean : 2.2 kim?
Frofondenr maximale k7] m Frofoudeur moy enne :| 22,04 m
Indiquer
le Hord T
Carte 3
{extrait IGN 1/25 000 éme
LOCALISATION STATION
Coor dommées du point : relevées sur: GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (systime fanais) : (enm)
913584 6622710
WGS 84 (systime imtemational) : données GPS (en dms) Altitude {im)
Profondeur ;| 24,5 m
Photos du site |

Remargues et ohzervations ;|

mlulu 1 : photo de la mise 4 V'ean (sud-cst)
Photo 2 : Du point de prélévements vers le sud-est

B Formulaire de saise - Irstea
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Plan d'eau Chalain Date : 26/07/2022
Station ou n® d'échantillon : Chalain Code lac @ V2205003
Organi [ opérateur : L. CAMPIONE (GREBE) / E. MICHAUT Réf. dossier : AERMC PE
|STATION
Coordonnées de la station relevées sur | GPS
2 > X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (en m) 013554 5622710 o 488
titu
WGS 84 (systéme international)]  données GPS (en dnns) N £ :mje.
Profondeur (m) : 24,5
Ii ité du vent : 1-Nul
meétéo 2-temps sec couvert
Conditions d‘observation : Surface de 'eau : 1- Lisse
Hauteur des vagues: 0 m
Bloom algal : Non
TIvean des calx par Tapport a 1]
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 1.8 m
plans d’eau marnant) :

Cote i I'échelle :

Absence de cote

[PRECEVEMENTS

Heure début de releve :

Prélévements réalises :

8:44 Heure de fin de releve . 11:00
phytoplancton boutellle Niskin téflonisée
[ chkoraphylle Matériel employé : bouteille Kemmerer téflon
eau Tuyau
D sédiment

Volume filtré pour la
L macrophytes chlorophylle (ml) : y
[ oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le| i

phytoplancion (ml) :

Remarques, observations :

Dépot des échantillons le 26/07/2022 & 16:35 au TNT Fedex de Besancon.

Prélév it de fond réalisé i la bouteille Niskin téMlonnée @ 23m (2 bouteilles soit 16L).

Echantillon intégré pour macropolluants, phytoplancton et ADNe réalisé au tuyau de 0 4 9m (4 tuyaux soit 6,8L)
Echantillon intégré pour micropolluants réaliseé a la bouteille type Kemmerer en téflon (tous les Im sur 9m : 2 intégreés x 9
bouteilles = 21.6L).

Température de I'air : 15,4°C
Pression atmosphérique : 955hPa

© Formulaire de saisie - Irstea Chalain_C3.xlsx




Plan d'ean : Chalain Date 3| 26/07/2022
Statlon ou n® d’échantillon : Chalain Code lac : V2205003
Organisme / opératenr : L. CAMPIONE (GREBE) / E. MICHAUT (GREBE) RéL dossier : AERMC PE
[TRANSPARENCE
el 3.5 Zone euphotique (2,5 x S:T'l? 8,75
|PROFIL VERTICAL o
Profondeur (m)
Moyen utilisé : mesures in-situ i chaque prof.
Exlinmilion pliytoplancton? Prof {m) Temp (“C) pH c.::m-:-:m@ la [T, [y Mop‘r Chla (pgl)
25°C (pS.om™) ppb ESQ
Intégré de 0 ..
U - 8,75
D 0,1 8 229 121 9.9 07
O 1 § 229 121 10 0,6
O 2 § 230 121 9.9 0,7
o 3 5,1 230 121 9,9 [X]
| 4 8,1 230 121 9,9 1.1
[ 5 § 242 168 14,2 1.5
O 6 7.9 265 195 17,9 16
| 7 § 7 169 17,1 3.1
] 8 § 294 147 16,1 32
| 9 7,9 302 126 14,2 4,5
[] 10 7.8 31 95 11,1 2,5
[] i1 7,6 314 52 9.7 22
[] 12 7,5 314 [T} 5,2 16
[] 13 7 7.4 316 57 6,9 1,1
(] 14 6,8 7,4 316 52 6,3 0,9
] 15 6,6 7.4 315 53 6,5 0,7
[] 16 6,5 3ls S0 6,1 0.6
Ll 17 6.5 316 43 53 1
| 18 6,4 7.3 316 37 4,5 0,5
] 19 6.3 7.3 316 36 4.4 0.7
0 20 6.3 7.3 317 29 3.6 0,5
| 21 6,2 7,2 317 212 2,7 0,6
O 22 6.2 7.2 317 15 2,2 0.6
|| 23 6,2 7,2 318 13 16 0,7
[] 24 6,1 7,2 318 7 0,9 0,9
[ 25
" 26
Ll 27
] 28
L] 29
L] 30
L] 31
O 32
| 33
] 34
[] 35
| 36
] 37
L] 38
B 39
L] 40
- 41
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Plan d"eau : Chalain Date : 130972022
Nom station - Chalain Code siation : V2202003
Organisme / opératear : E. MICHAUT {CREBE) / 5. PONCHORN (CREBE) Rl dossier = AERMC_PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune 3| Fontenu
Plan d'ean marnant ; Superficie du bassin versant ; kim?
HER: Superficie de plan d'ean : 2.2 kim?
Frofondenr maximale k7] m Frofoudeur moy enne :| 22,04 m
Indiquer
le Hord T
Point de prélévement
Carte 3
{extrait IGN 1/25 000 éme
- -
LOCALISATION STATION
Coor dommées du point : relevées sur: GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (systime fanais) : (enm)
913578 6622699 488
WGS 84 (sysime intemational) : données GPS (en dms) Altitude {m)
Profondeur ;| 24,0 m
Photos du site |

Remargues et ohzervations ;|

mlulu 1 : D point de pnﬁvﬂ
Photo 2 : Repére mamage en berge

otz vers le Nord

B Formulaire de saise - Irstea
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phytoplancton (ml) :

Remarques, observations :

bouteilles = 14.4L).

Température de I'air : 21°C
Pression atmosphérigue : 950hPa

Sediments @ argilo-limoneux, bicolore gris/moir

Plan d’eau : Chalain Date : 13/09/2022
Station ou n® d*échantillon : Chalain Code lac : V2205003
Org: Jopérateur :| E. MICHAUT (GREBE) / 8. PONCHON (GREBE) ReTl. dossier : AERMC PE
[STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangai 488
umber (systime frangais) {enm) 913578 5622609 (m) :
titu
WGS 84 (systéme intemational)|  données GPS (en dins) N 8 i(mnje
Profondeur (m) : 24
T ité du vent : 1-Nul
metéo : 2-temps sec couvert
Conditions d’observation : Surface de 'eau : 1-Lisse
Hauteur des vagues: 0 m
Bloom algal : Non
Tveal des caux par rapport a 1a
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 1.9 m
plans d’eau marnant) :
Cote i I'échelle : Absence de cite
[PRECEVEMENTS
Heure début de relevé : 10:36 Heure de fin de relevé 12:36
phytoplancton boutellle Niskin téflonisée
[ chlorephylie Matériel employve : bouteille Kemmerer téflon
eau Tuyau
Prélévements réalises ; sédiment Vel filtré I
folume iire pour a
[ macrophytes F 0
chlorophylle (ml) :
[ oligachétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le i

Dépot des échantillons le 13/09/2022 au TNT Fedex de Besangon.

Prélévement de fond réalisé i la bouteille Niskin téMlonnée & 22m (3 bouteilles soit 241).
Echantillon intégré pour macropolluants, phytoplancton et ADNe réalisé au tuyau de 0 4 11m (4 tuy aux soit 8L).
Echantillon intégré pour micropolluants réalisé a la bouteille type Kemmerer en téflon (tous les 1m sur 11m, soit 12

© Formulaire de saisie - Irstea
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Plan 4 o : Chalain Date ; 13/09/2022
Statlon ou n® d’échantillon : Chalain Code lac : V2205003
Organisme / opératenr : E. MICHAUT (GREBE) / 8. PONCHON (GREBE) RéL dossier : AERMC PE
[TRANSPARENCE
el 44 Zone euphotique (2,5 x Seechi) 1
o m
|PROFIL VERTICAL o
Profondeur {m)
5 10 15 20
# 35 = pe
- - — Temp (°C)
Moyen utilisé : mesures in-situ i chaque prof.
Bl g tomiscton]? Prof (m) Temp (°C) pH Collductlvlté. lﬂ [T O; mg) Mo:{r Chla (ng1)
25°C (pS.em™) ppb ESQ

0 hll{-.gr(-;:h-. ..

D 0,1 21,9 7,8 221 115 10,1 04
a 1 21,8 7,9 224 115 10,1 0,6
O 2 21,8 7,9 224 116 10,2 0,7
o 3 21,8 7.9 224 116 10,2 0.6
| El 21,8 7,9 225 116 10,2 0,6
[] 5 21,7 8,0 224 117 10,3 L0
] 6 21,6 7.9 224 117 10,3 13
| T 20,2 8,1 256 161 14,9 9,1
O 8 16,6 83 77 211 20,7 2,6
| 9 13,0 5,6 299 174 18,2 10,6
] 10 10,6 8,5 319 132 144 6,0
] 11 9,0 5,3 327 58 10,0 1,2
[] 12 8,0 5,1 329 62 72 1.1
] 13 7.6 5,0 329 49 58 07
[] 14 7,3 329 43 5.1 1,0
] 15 7,1 330 33 3,9 0,8
[] 16 6,9 330 27 3.2 0,7
L 17 6.8 330 21 2,5 0.6
] 18 6,7 330 17 21 0,6
] 19 6.6 330 16 2,0 0.7
] 20 6.5 330 13 1.6 0.3
] 21 6.4 7.6 330 9 1,1 0,5
O 22 6.4 7.6 330 [ 0,7 0,7
] 23 6.3 7.6 330 2 0,3 0,3
] 24 6,3 7.5 333 1 0,2 0,5
[ 25

" 26

.| 27

O 28

L 29

L 30

L 31

O 32

| 33

] 34

[] 35

| 36

] 37

L] 38

B 39

L] 40

L 41
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PE RMC lot1- PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2022

BLARBIEAL: Nom [ac do [Abayo Tac do Challlaxon Tac do Chalain Retonue du Chatalot
i Code : V2415023 U2115003 V2205003 U2115023

Dato 1910972022 T4708/2022 T3/09/2022 141092022

Appareil de prélévement Caroftier Carotticr Carottier Carottier

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

Point do prélsvemant -

Coordonnées GPE (Lambert 93 en m) ©

Profondeur (m) :

Paint profond
x= 923089
y= 6607196
7

Point profand
x=981175
y= 6671350
20

Point profond

%= 913578
622695
24

Point profond
x= 984022
y= 8673333
3

Aspect et nature des sédiments
icouleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
debris organiques)...)

argilodimoneux fins noirs

argilo-limoneux bruns’noirs avec
débris organiques (litiere)

argilodimoneux, bicolores grismoirs

argilo-imoneux, bicolores bruns
clairs/noirs avec débris organiques
(litiere}

PLAN D'EAU : Nom : Retenus de Coiselat Retenue de Mantaubry Lac du Val Retenue de Cize-Bolozon
N Code : V2-3003 U3005023 V2205083 V2-3023

Date: S1/0572022 510812022 1310972022 2010012022
Appareil da prélévement Carottier Carattier Carottier Carottier

Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman
Point de prélévement © Point profond Point profond Point profond Point profond
Coordonnées GPS (Lambert 83 en m) : x= 899708 x= 817442 x= 915300

y= 8580572 y= 6832448 y= 6617704

Profondeur (m) 20 H 24

Aspect of nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
debris organiques)...)

limono-argileux, homogénes bruns
avec débris organiques (végétaux,
coquilles)

argilo-limoneux, bicolores grisinoirs
aver débris organiquas (litiere)

argilodimoncux, bicolores grisinoirs

argiloimoneux, homoganes bruns,
compacts svec débris organiques
(litiere}

" s Nom Retenue de Charmines-Moux Retenue d'Allement
PLANDRAL: Code : V2525003 V2705003
Date 20/08/2022 21/09/2022
Appareil de prélevement | Carottier Carottier

Benne Ekman

Benne Ekman

Point de prélévement :
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) -

Point profond

Point profond

x= 887101
y= 6560059

Aspect ef nature des sédiments
(coulour, odeur, texturs (sableuse, fine), charge an
debris organijues)...)

limonex, homogeénes bruns ave
quelques débris de vegétaux

i b

, bicolores b gri




Annexe 4 : Rapport d’analyses phytoplancton.



RAPPORT D'ANALYSE PHYTOPLANCTON

- Définitif -

Edité le : 03/03/2023 Page 1/6

FREILE, BT ATIPCH VR T T

Lo e et de aualisd

Pour st quatind de vie

Agence de I'Eau Rhéne-Méditerranée Corse
M. Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 LYON Cedex 07

RAPPORT n° : PHYTO.04/03-2022

Dossier : AERMC-PE 2022

Point de prélévement : Y2205003 - Chalain

Prélévements : Effectué(s) par GREBE [S. PONCHON, L. CAMPIONE, B. BERTRAND, E.
MICHAUT]
Dates des prélévements : 22/03/2022, 31/05/2022, 26/07/2022, 13/09/2022
Déterminations réalisées par: Mathilde Dutaut

Dates des analyses : 08/04/2022, 22/06/2022, 17/01/2023, 20/01/2023

Analyses Chlorophylle A et phéopigments : Laboratcire CARSO

Objet soumis a I'analyse : Phytoplancton

Protocole standardsé grand cours deau,
legtea, V2, dée 2010 su
Préle ent(s) Phytoplancton - Protocole standardise plan d'eau, Irstea, v
V331, sept 2008
#PT90-718

Analyses Phyloplancion (listes

3 - Utermahl MF EN 15204 v
floristiques)

“Les résultats concernant les taxons de ¢ s o j mt ne sont pas rendus sous accrediation
(liste fournie en deuxiéme page du rapport le cas échéant).

Les données physico-chimiques figurent a titre informatif dans un souci de cohésion des résultats. Elles font par ailleurs
Tobjet dun rapport spécifique.

Les données concernant les incertitudes sur le ph iclon peuvent étre iquées sur d d

Résultats : Inventaires réalisés sous Phytobs dans la version en vigueur

« Le rapport établi ne concerne que les échartillons soumis & l'essai.

« L'utilisation de la marque COFRAC est interdite en-dehors de la reproduction du présent rapport d'analyse
sous sa forme intégrale.

« Le présent rapport d'essal peut étre diffusé sous forme papier ou par transfert électronique de données.

- Le présent rapport est conforme aux exigences de fa norme NF EN ISO/EC 17025.

« Les analyses phytoplancton sont réalisées 21 rue Sébastien Gryphe 69007 Lyon.

Groupe de Recherche
et o Etudes
Biologie et
(ofrﬂ( Accréditation Cofrac Signataire des rapports d'analyse phytoplancton :
N®1-1313

23 rue Saint-Michol
BO007 LYOMN
FRANCE

Tod: 04 72 71 03 79 +
Fax: 04 72 72 0B 12 Mathiide Bt ﬁbﬂb
contact@grata.ir Portée disponible
4 ESSAIS surwww.cofrac.fr

ENR.78 - version 14 - Date d'application : 26/10/2021




RAPFORT n°PHYTO.04/03-2022
AERMC 2022 - V2205003 - Chalain 2sur6

Les taxons apparaissant sans abondance ni biovolume dans les listes floristiques sont des
individus observés hors champs de comptage lors du balayage de la lame. lls ne sont pas pris en compte
pour le calcul des indices, le cas échéant, mais participent a la richesse taxonomigque du milieu.

Liste des taxons de cyanobactéries pouvant potentiellement former des amas flottants non rendus
sous accréditation :

- C2(31/05/2022) : Dolichospermum flos-aquae
- C3(26/07/2022) : Aphanizomenon gracile
- C4(13/09/2022) : Aphanizomenon, Microcystis aeruginosa

GREBE eau sol environnement



AERMC 2022 - V2205003 - Chalain

RAPPORT n°PHYTO.04/03-2022
Jsuré

Liste floristique quantifiee
V2205003_C1 - Chalain - 2022

L “
Breeve(s)

Dile e prékwment

Eemsrque .

Simen PONCHON (GREBE) / Louise CAMPIONE (GREBE)

220372022

Deterrmnaleur(s)

Dale danalyss

Mathilde DUTAUT (GREBE)
08042022

Les Diatomées représentant plus de 20% de la population algale en termes de nombre d'individus, une détermination a I'espéce a été réalisse.

NOM TAXON

Aphanocapsa delicatissima
Pantocsekiela costei
Chrysochromulina parva
Snowella lacustis
Pseudotetraddriella kamillag
Aphanothece

Dinobryon sociale

Chiprophycées indéterminées 2 - 5 um

Plagiosekmis nannoplancisca

Ductyosphaerum (Jpm enmviron)
Chlorophycées indétermingées 5 - 10 ym
Chrysaphycées indéterminées

Uroglenopsis americana
Ganiamonas fruncata
Pseudopedinella
Othromonas < § pm
Mallarmonas akrokormog
Kephynan planctanicum
Fragilaria crotonensis
Kephynan

Cryptomonas
Chiamydomonas < 10 ym
Chroomonas

Chrysoikos shujae
Kephytan nir-claustn
Stephanodistus neaastraca
CrypLomanas marssonii
Cryptomonas curvata
Chrysidalis peritaphrena
Cryplomonas ovata
Chrysocoocus
Cryptomonas pyrenoidifera
Gryrodinmrm hebeticum
Stephanodiscus alpinus
Pantocsekella comenss
Fragilana capucina
Asterionella formasa
Ceratium hirundinella
Fragilaria sp. > 100pm

CODE SANORE

G308
42844
31903

5336
20343

G346

6136

3332

9634

5645

3332

1160
24752
35416

4764

6158

B211
38115

GEGG

6150

6269

G016

6260
40163

B152

a754

6273

6270
35414

6274

9570
20115
47326

8738
4873

9520

4860

6553

9533

b indiml

CODE TAXON CLASSE Ne celiimi
APADEL CYANOPHYCEAE 270304
PATCOS MEDIOPHYCEAE 860,12
CCHPAR COCCOLITHORHYCEAE 811,18
SNOLAC CYANOPHYCEAE 172,55
PTTKAM EUSTIGMATOPHYCEAE 415,25
APOSPX CYANOPHYCEAE 386.28
DINSOC CHRYSOPHYCEAE 300,02
INDCH2 CHLORCPHYCEAE 280,05
FLGMAN CRYPTOPHYCEAE 270,39
NEWDE2 TREBOUXIOPHYCEAE 251,08
INDCHS CHLOROPHYCEAE 106,23
NDCHR CHRYSOPHYCEAE 106,23
URGAME CHRYSOPHYCEAE 96,57
GOITRU GONICMONADEAE 77.26
PDPSPX CICTYOCHOPHYCEAE 17,26
OCHSPS CHRYSOPHYCEAE 57,94
MALAKR SYNUROPHYCEAE 28,63
NEW162 CHRYSOPHYCEAE 3863
FRACRO FRAGILARIOPHYCEAE 2912
KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 2807
CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 2897
CHLEPS CHLOROPHYCEAE 2807
CHMSPX CRYPTOPHYCEAE 19.31
CYKSKU CHRYSOPHYCEAE 18,31
KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 19,31
STENEO MEDIOPHYCEAE 19,31
CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 9,66
CRYCUR CRYPTOPHYCEAE Q66
CRDPER COCCOLITHOPHYCEAE 4,66
CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 9,66
CHSSPX CHRYSOPHYCEAE 966
CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 9.66
GYDHEL DINOPHYCEAE 9,66
STEALP MEDIOPHYCEAE 966
PATCOM MEDIOPHYCEAE 9,66
FRACAL FRAGILARIOPHYCEAE 966
ASTFOR FRAGILARIOPHYCEAE 353
CERHIR DINGPHYCEAE 0.12
NEWDO1 FRAGILARIOPHYCEAE

GREBE eau sol environnement

Biavolume (mand/L
0,00270
022163
002352
000773
0,01568
000386
0.02905
0.01400
0.01593
0.00100
002348
001115
0.01738
0.00866
003276
0,00110
0,01213
0.00734
0,00&673
000183
005134
0.00070
000116
0.02231
0,00120
0,03863
0,01158
0.02588
0,00763
0,02022
0.00082
0.00806
016466
0.00569
0,00157
0.01485
0,00092
000482

Mb cpt
280
a0
B4
80
43
40
a2
29
28
26
1
1
10

-

e R el

Type Cf

Cel
Cel
Cal

Cel.
Cel.

Cel
Cal

Cel.
Cel.

Cal

Cel.
Cel.
Cal.

Cel

Cel.
Cel.

Cel
Cel

Cel.

Cel

Cel.
Cel.
Cel.
Cel.

Cal

Cel.
Cel.

Cel

Cel.
Cel.
Cel.
Cel.

Cal

Cel.

Cal
Cal

Cel.

el
Cel

Cct.
Ct

Cf.



AERMC 2022 - V2205003 - Chalain

RAPPORT n"PHYTOQ.04/03-2022

4 sur6

L.

Liste floristique quantifiee
V2205003_C2 - Chalain - 2022

Prtfevein(s) Blaise BERTRAND (GREBE) / Simen PONCHON (GREBE)

Dile e prékwment

Eemsrque .

3105/2022

Deterrmnaleur(s)

Date danalyss

Mathilde DUTAUT (GREBE)

22062022

Les Diatomées représentant plus de 20% de la population algale en termes de nombre d'individus, une détermination a I'espéce a été réalisse.

NOM TAXON

Ratdiocystis geminata
Aphanocapsa delicatissima
Coelomoron pusillum
Pantocsekiela costei
Aphanathece

Plagioszimis nannoplanctica
Dinobryon divergens
Chrysochromuling panva
Gonmmonas truncata
Lirmococcus brnehcus
Cryptomanas pyrenoidifera
Cryptomanas marssonii
Chrysophycies indétermnies
Cacystis parva
Chiamydomenas < 10 ym
Dinsbryon bavaricum
Hephyran planctonscum
Elakatothnix gelatinosa
Cryptomonas ovata
Pantocsekielia comensis
Cyclotella atomus
Cyclostephanos invistatus
Dlichospermum flos-aguae
Cryptomonas

Eitrichia chodati
Pseudopedinella

Fragilaria crotonensis
Chrysocoocus

Kephyrian

Dinobryon acurmmatum
Stichococous bacillaris
Cryptomonas curvata
Dinobiryon socale

CODE SANDRE __ CODE TAXON CLASSE Mo celliml _ Nbindiml _ Biovolume {m3iL, Mbept  Type Cf
G387 RAIGEM CYANOPHYCEAE 18851 0.01380 10935 Cel
6308 APADEL CYANOPHYCEAE 154096 0.00154 50 Cel
2645 CELPUS CYANOPHYCEAE 1044,22 001253 576 Cel
42044 PATCOS MEDIOPHYCEAE 716,09 018260 385 Cel.
6346 APOSPX CYANOPHYCEAE 189,42 000198 110 Cel.
9634 PLGMNAN CRYPTOPHYCEAE 157.72 0.01104 &7 Cal
6130 DINDIV CHRYSOPHYCEAE 112.40 0.02349 62 Cal
31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE 103,33 0.00300 7 Cel.
3416 GOMRU GONIOMONADEAE 45,32 0.00567 5 Cel. CL
46504 LINLIM CYANOPHYCEAE 25,38 0,00685 14 Cal
20115 CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 19,94 001665 11 Cel. Ct.
6273 CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 18,13 002175 10 Cal.
1160 MDCHR CHRYSOPHYCEAE 14,50 000152 g Cal.
5758 0OCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 14.50 0.00081 8 Cel
6016 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 10,88 0.00026 6 Cal.
6127 DINBAY CHRYSOPHYCEAE 10,88 0,00230 [ Cal.
38115 MEW152 CHRYSOPHYCEAE 9,06 000172 5 cal
5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHYCEAE 906 0001735 5 Cal
6274 CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 7.25 001518 4 Cel.
42673 PATCOM MEDIOPHYCEAE 7.25 0.00118 4 Cel
8603 CYCATO MEDIOPHYCEAE 7,25 0.00016 4 Cel
600 CYSINY MEDIOPHYCEAE 1.25 000105 4 Cel
31958 DOLFLO CYANOPHYCEAE 645 000068 165 Cal
6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 544 000964 3 Cel.
6111 BITCHO CHRYSOPHYCEAE 544 000145 3 Cal
4764 PDPSPX DICTYOCHORHYCEAE 5,44 0,00231 3 Cal.
BE66 FRACRO FRAGILARIOPHYCEAE 3,91 000117 100 Cal.
4570 CHSSPX CHRYSOPHYCEAE 385 0.00031 2 Cal
G150 KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 3,63 000023 2 Cel.
G126 DACU CHRYSOPHYCEAE 3,63 0.00024 2 Cal.
G004 STCBAC TREBOUXIOPHYCEAE 181 0.00011 1 Cel.
6270 CRYCUR CRYPTOPHYCEAE 181 000456 1 Cal.
6136 DINSOC CHRYSOPHYCEAE 181 000017 1 Cal

GREBE eau sol environnement



AERMC 2022 - V2205003 - Chalain

RAPPORT n°PHYTO.04/03-2022
Ssur6

.

Liste floristique quantifiee

V2205003_C3 - Chalain - 2022

Préteverr(s) Emmanuel MICHAUT (GREBE)/ Louise CAMPIONE (GREBE)

Dale de prédkdvernent 260712022

Eemsrque .

Deterrmnaleur(s)
Dale danalyss

Mathilde DUTAUT (GREBE)
17012023

Les Diatomées représentant plus de 20% de |la population algale en termes de nombre dindividus, une détermination a I'espéce a été réalisée.
Censultation du Dr. K KISS [Danube Research Institute) pour le taxon Tetraedron ef. regulare.

NOM TAXON

Cyanogranis imegukars
Pantocsekiela costei
Cyanogranis lbera
Chrysochromulina parva
Aphanacapsa delicatissima
Tetraedron requlare
Coslomaron pusiliuem
Anathece

Aphanizomenon gracile
Plagioseknis nannoplanctca
Chrysaphycées indéterminées
Cryptomanas

Cryptophycées mdétermingées > 10 um
Qchromonas petite taille <5pm
Cryptomonas marssoni
Ganiamonas runcata
Malomonas

Chiorophycées mdéterminges 2 - § pm
Chlorophycées mdéterminées 5 - 10 pm
Chiamydomanas < 10 pm
Cryptomonas ovata

Dinobryon sociale var. americanum
Cryptomonas pyrencidifera
Perdinium

Kephymon planctonscum
Trachelomanas

Dinophycées indéterminées
Bitnchia chodati
Manaraphidium circinale
Chrysococcus

Qchromenas

Kephyrion ktorale

Dimobryan karshkaw
Dinobryon divergens
Shchococous bacilans
Plagiosaimis lacustris
Cryptomanas curvata
Manactinus simples

Ceratium hirundinella
Planctonema lauterbomii
Radiocystis geminata
Tetrazelmis cordiformis
Elakatothn: gelatinosa
Phacotus lenticularis
Sphaeracystis

b indiml

CODE SANDRE __ CODE TAXON CLASSE Hb cellimi
39253 CYGRR CYANOPHYCEAE 731614
AE44 PATCOS MEDIOPHYCEAE 129160
10184 CYGLIB CYANOPHYCEAE 350,28
31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE 302,10

6308 APADEL CYANOPHYCEAE 218,81
S8 TEAREG CHLOROPHYCEAE 14011
9645 CELPUS CYANOPHYCEAE 131.35
36240 ANTSPX CYANOPHYCEAE 108,45
G292 APHGRA CYANOPHYCEAE 75.28
9624 PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 7443
1160 NOCHR CHRYSOPHYCEAE 5254
6269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 43,78
4765 INDCRY CRYPTOPHYCEAE 4378
G158 NEW142 CHRYSCOPHYCEAE 3840
6273 CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 35,03
35416 NEW149 GOMIOMONADEAE 30,65
6209 MALSPX SYNUROPHYCEAE 8,27
3332 INDCH2 CHLOROPHYCEAE 2189
3332 INDCHS5 CHLOROPHYCEAE 17.51
BO16 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 17.51
5274 CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 17.51
6137 DMAME CHRYSOPHYCEAE 17.51
20115 CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 13,13
G577 PERSPX DINOPHYCEAE 1313
38115 MEW162 CHRYSOPHYCEAE 8,76
B527 TRASPX EUGLENDPHYCEAE 8,76
4900 INDDIN DINOPHYCEAE 8,76
B111 BITCHO CHRYSOPHYCEAE 438
5730 MONCIR CHLOROPHYCEAE 4,38
9570 CHESPX CHRYSOPHYCEAE 438
6158 QCHSPX CHRYSOPHYCEAE 4,38
6151 KEPLIT CHRYSOPHYCEAE 438
64126 DIMKOR CHRYSOPHYCEAE 438
6130 DINDIV CHRYSOPHYCEAE 438
G004 STCEAC TREBOUXIOPHYCEAE 4,38
9633 PLGLAC CRYPTOPHYCEAE 438
6270 CRYCUR CRYPTOPHYCEAE 438
32004 MOTSIM CHLOROPHYCEAE 151
6553 CERHIR DINOPHYCEAE 132
G000 PLMLAL TREBCUXIOPHYCEAE 075
8387 RAIGEM CYANOPHYCEAE

5981 TESCOR CHLORODENDROPHYCEAE

5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHY CEAE

G04g PHTLEN CHLOROPHYCEAE

5878 SPESPX CHLOROPHYCEAE

GREBE eau sol environnement

Bigvolume (mmdll.
0.00732
032936
0,00035
0.00876
000022
0.00518
0.00158
0.00011
0.01807
0,00521
000552
007758
002290
0.00075
0.04203
000634
0,07019
000108
0.00387
0.00042
0.03667
000632
0.01087
012084
000166
001405
014886
0.00118
000011
0.00037
000044
0.00042
0,00034
0.00092
000026
0.00088
001173
0.00084
0.05283
00001

Mb cpt
1871
295
80
69
50
a2
30
25
798

17
12
10
10

T e L L L . N .Y

Type Cf

Cel
Cel
Cel

Cel.
Cel.

Cel
Cal

Cel.
Cel.

Cal

Cel.
Cel.
Cal.

Cel

Cel.
Cel.

Cel
Cel

Cel.

Cel

Cel.
Cel.
Cel.
Cel.

Cal

Cel.
Cel.

Cel

Cel.
Cel.
Cel.
Cel.

Cal

Cel.

Cel
Cel

Cel.

el
Cel

Cel.

Cel

Cel.

Cal

Cel.
Ceol.

i

CEL.

Lo
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Liste floristique guantifiée
V2205003_C4 - Chalain - 2022

Prédevev(s) Emmanuel MICHAUT (GREBE) / Siman PONCHON (GREBE) Détermnateur(s) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dele e prékévernent - 13/09/2022 Date d'analyss 20012023
Eemsrque .
Bortry braunii : cellules indiscernables,

NOM TAXON CODE SANORE CODE TAXON CLASSE Nb cellimd Wb indiml _ Bigvolume (mondil Mbept  Type CF
Aphanocapsa delicatissima 6308 APADEL CYANOPHYCEAE 891535 0,00892 1921 Cel
Radiocysts geminata G387 RAIGEM CYANOPHYCEAE 580407 004126 1270 Cel
‘Woronichinia compacta 97248 WORCOM CYANOPHYCEAE 225088 0,15081 485 Cel. Cf
Anathece smithii 38077 ANTEMI CYANDPHYCEAE 682,23 000136 147 Cal.
Dinobryan sociale var. americanum B137 DINAME CHRYSOPHYCEAE a7,z 013403 a0 Cal.
Dinobryon serulara var, protuberans 20130 DINSPR CHRYSOPHYCEAE 310,95 0.04198 67 Cal
Dinobryon serularia 6134 DINSER CHRYSOPHYCEAE 29238 0.04208 63 Cal
Chrysochromuling parva 31903 CCHRAR COCCOLITHOPHYCEAE 199,56 000578 a3 Cel.
Diatormées centogues (5 pm) G595 NEWD11 MEDIOPHYCEAE 124,59 0.00802 29 Cel.
Sphaerocystis 5878 SPESPX CHLOROPHYCEAE 111,38 0,03531 24 Cel. Cf
Dinobryon divergens 6130 DINDIV CHRYSOPHYCEAE 106,74 002231 23 Cel.
Chrysophycées indéterminées 1160 MNDCHR CHRYSOPHYCEAE 102,10 001072 22 Cel.
Microcystis agruginosa G380 MIDAER CYANOPHYCEAE 100,00 0.00870 1000 Cal.
Qchromonas petite taille <5um 6158 NEW142 CHRYSOPHYCEAE a7.46 0.00185 n Cel
Ureglencpsis americana 34752 URGAME CHRYSOPHYCEAE 74.26 0.01337 16 Cel.
Ganiamonas truncata 35416 NEW148 GONIOMONADEAE 6961 0,01441 15 Cel. Crf.
Planctonenma lauterbom E000 PLNLAL TREBOUXIDPHYCEAE 45,80 0.00703 488 Cel
Cchromonas 6158 QCHSPX CHRYSOPHYCEAE 4641 000464 10 Cal
Qucystis lacustris 5757 QOCLAC TREBOUXIOPHYCEAE at1s 0,00384 & Cel.
Crypmonas marssoni 6273 CRYMAR CRYPTUPHYCEAE 3249 003898 7 Cal
Chromulina 5114 CHUSPX, CHRYSOPHYCEAE 3249 0.00458 7 Cal.
Aphanizomenon 1103 APHSPX CYANOPHYCEAE 31,20 000225 312 Cel.
Pseudedidymocystis fina 32028 PSDFIN CHLORCOPHYCEAE 2785 0.00038 L} Cel.
Flagioselmis nannoplanctica 9634 FLGNAN CRYFTOPHYCEAE 21.85 000185 6 Cel.
Chiamydaomonas < 10 prm G016 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 2785 0,00067 6 Cal
Oacystis parva 5758 QOCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 27,85 0.00175 [ Cel.
Hephyron planctonicunt 38115 NEW162 CHRYSOPHYCEAE 23,20 000441 5 Cel.
Canena ginbulosa 40114 NEW134 CHLOROPHYCEAE 1382 0.00728 3 Cel
Cryptomonas pyrenoidifera 20115 CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 13,92 001163 3 Cel. CE
Lagerheimia balatenica 5T LAGBAL TREBCUXIOPHYCEAE 9.28 000071 2 Ceal.
Mallomenas 6200 MALSPX SYNUROPHYCEAE 928 002480 2 Cel.
Encyonema 9378 ENCEPX BACILLARIOPHYCEAE 9.28 0.00646 2 Cal.
Elakatothr: gelatingsa 5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHY CEAE 9,28 0,00177 2 Ceal
HKephyrion 6150 KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 9.28 000058 2 Cel.
Dinobryon acurmmatsm B126 DINACU CHRYSOPHYCEAE 9,28 0,00060 2 Cal
CrypIDmonas ovata 6274 CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 464 0.00872 1 Cal
D ¢ : i d < 10 pra ES5E INDCES MEDIOPHYCEAE 464 0.00051 1 Cel.
Cryptomonas 6260 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 464 000822 1 Cal
Dinobryan crenulatum 9577 DNCRE CHRYSOPHYCEAE 464 0.00095 1 Cel
Phacotus kenticularis G045 PHTLEN CHLOROPHYCEAE 464 0.00180 1 Cel.
Ankyra judayi 5586 ANY D CHLORCPHYCEAE 464 0.000a8 1 Cal
Ceratium hirundinella 6553 CERHIR DINOPHYCEAE 130 0.05200 13 Cel.
Ceratium 4949 CERSPX DINOPHYCEAE 0,30 0,00977 3 Cal
Trachelomonas 6527 TRASPX, EUGLENOFHYCEAE Cel.
Cryplomonas curvata B2T0 CRYCUR CRYPTOPHYCEAE Cal.
Botryococcus braunii 5544 BOTBRA TREBOUXIOPHYCEAE 04 0,00157 4 Col

GREBE eau sol environnement
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RAPPORT D'ANALYSE RELEVES MACROPHYTES EN PLAN D'EAU

Définitif Provisoire [

Edité le : 21/11/2023 Page 1/26

Agence de I’'Eau Rhéne-Méditerranée Corse
A l'attention de M. Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 LYON CEDEX 07

RAPPORT n® : IBML.02/07-2022-V2
annule et remplace la V1 du 10/03/2023
Dossier : IBML AERMC 2022

Point(s) de prélévement : Lac de Chalain (V2205003)
Prélévements: Effectué(s) par GREBE (B. BERTRAND et P. PROMPT)
Date(s) des prélévements : 05/07/2022

Détermination(s) réalisée(s) par : B. BERTRAND et P. PROMPT

Date(s) des analyses : 07/07/2022 et 25/10/2022

Objet soumis a I'analyse : Macrophytes en plan d'eau

Paramétre Unité Méthode Accrédité
Macrophytes - XP T90-328 (décembre 2010) 4

Le parameétre est couvert par l'accréditation si fa derniére case est cachée

Résultats : Le présent rapport comporte les éléments suivants :

- Fiches précisant les modalités de sélection des unités d'observation

- Fiches descriptives des points de prélévement IBML*

- Relevés floristiques (issus du formulaire de saisie IRSTEA "macrophytes en plan d'eau” version en vigueur)
- Fiches de synthése des relevés floristiques par unité d'ohservation.

- EQR et état biologique sur le compartiment macrophytes (données fournies hors accréditation, uniquement
4 titre informatif)

IBML : Indice Biologique Macrophytique en fac

« Le rapport établi ne concerne que les échantilions soumis a l'essai.

« L'utilisation de la marqgue COFRAC est interdife en-defiors de la reproduction du présent rapport d’analyse
s0us sa forme intégrale

« Un rapport provisoite n'est pas signe et seul 'exemplaire définitif signé a une valeur contractuelle.

- Le présent rapport d'essai peut élre diffuse sous forme papier ou par transfert électronique de données.

» Le présent rapport est conforme aux exigences de la norme NF EN ISO/AEC 17025.

« Les analyses macrophytes sont réalisées 23 rue St Michel 69007 Lyon. Une partie des déterminations se
fait au laboratoire situé 21 rue Sébastien Gryphe 690G7 Lyon.

Groupe de Recherche
et d'Etudes
ol Wiﬂm (ofr(“ Accréditation Cofrac Signataire des rapports d'analyse :
aint-Michel N° 1-1313 .
c 7 LYON BERTRAND Blaise
FRANCE ///7
Tel: 04 7% / !
figie: Portée disponible f
contact@grebe.fr E s S Al s surwww.c';:frac_fr I L‘
www.grebe fr /t'

pitad de 100 000
FR 47 3

ENR.64 - Version 8 - Date d'application: 08/03/2022
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[

Macrophytes - Plan d'eau
UNITES D'OBSERVATION (UO)
V2205003_Chalain_2022

7
Informations sur la station
Nom plan d'eau : Chalain
Code plan d'eau : V2205003 Nb. d'UO retenues : 3 Date d'intervention : 05/07/2022
Opérateurs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Superficie (km2) : 2,18 Nb. de transects : 6
Périmatre (km) : 7,31 Nb. d'UO potentielles : 14

Sélection des unités d'observation (UQ)

% du linéaire par type :
Type 1: 26% Type 2: 50% Type 3: 0% Type 4: 24%

ustification du choix des UO :
Les trois types de rives recensées ent été &chantillonnés avec toutefois un double échantillonnage pour la rive de type 2

qui représente 50% du linéaire. Ce plan d'échantillonnage s'inscrit dans la continuité des investigations menges
précédemment sur ce plan d'eau.

Nb, d'UO potentielles :[ A I B | [ | D I E | F I G | H | [ | J | K
Types de rive (1-4) | 2 I 2 | 2 | 2 [ 4 | 4 1 | I 4 | 2 | 2
UO retenues : uo1 uo3 uo2
Nb. d'UQ potentielles | L 1] M | N 1
Types de rive (1-4) ;| 2 | 2 | 4 |
UO retenues : uo4

1500 Métres
I

(1898)

IBML Lac de Chalain

Périmétre

Berge type 1: 26% (Zones humides rivulaires)

Berge type 2: 50% (Végeétation arbustive et arborescente)
Berge type 4: 24% (Zones artificialisées)

UO potentielles: 14 (A==N)
UO retenues: 4

Type 1 : Zone humide caractéristique.

X (Lambert 93) | ¥ (Lambert 93)
913504 6622250 - arborescente de rive non hygrophile
913415 6623111 Type 3: Absence de végétation arbustive

Type 2 :Végétation arbustive et

ot arborescenta da riva non hygrophile

912157 6622543
914928 6622529

Type 4 : Zone artificialisée.

Rapport ° : IBML.02/07-2022-V2 3/26



Macrophytes - Plan d'eau
PHOTOS DES UNITES D'OBSERVATION
| GREBE V2205003_Chalain_2022

Informations sur la station

Code plan d'eau @ V2205003 Date d'intervention : 06/07/2022
Nom plan d'eau - Chalain Opérateurs - B. BERTRAND {GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Pril v
UO1 - Vues d'ensemble UO1 - Vues rapprochées

UO2 - Vues d'ensemble UO2 - Vues rapprochées

UO3 - Vues d'ensemble UQ3 - Vues rapprochées

UO4 - Vues d'ensemble UO4 - Vues rapprochées

Rapport ° : IBML.02/07-2022-V2 4/26



Macrophytes - Plan d'eau
DESCRIPTION DU SITE

V2205003_UQ1_Chalain_2022

DESCRIPTION GENERALE

Code plan d'eau : V2205003
Nom plan d'eau: Chalain
Urite de releve : UO1

Date d'intervention : 05/07/2022

Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Coordonnées X (Lamb. 93): 913504

Coordonnées Y (Lamb. 93): 6622250

on

Transparence (Secchi-m): 2,3
Niveaux des eaux (m):

vent: Sous le vent

Type1:

“Zones humides caractéristiques”

Type2:
*Zones rivulaires colonisées par une
végétation arbustive et arborescents
non humide"

Type3:
“Zones rivulaires non colonisees par
une végétation arbustive et
arborescente non humide"

Type d:
“Zanes artificialisées ou subissant des
pressions anthropiques visibles”

T loal i : 2 je l'unité d'ol B
Type 17 26 Type3*: 0
Type2*: 50 Type 4*: 24

“Pourcantoge du finéaire totn de rine représenid por type sur enserible our pion dhesis :

Tourbiéres
Landes tourbeuses / humides
Mearais / Marécages
Plan d'eau proche (<50m de la rive)
Prairies inondées / humides
Megaphorbiale / Végetation hélophyte en
Forét hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie)
Autre®

Foréts feuillus et mixtes
Foréts de coniféres
Arbustes et buissens
Lande / Lande & Ericacees
Autre™

Friches

Hautes herbes

Rives rocheuses

Plages / Sol nu
Autre**

Ports

Mouillages

Jetees

Urbanisation

Entretien de la végétation rivulaire
Zones deboisges
Litiere

Décharge

Remblais

Murs

Digues

Revétements artificiels
Plages ameénagées
Zone de baignade
Chemins et routes
Ouvrages de génie civil
Agriculture

Autre™

*“f Trés rare - 2 Rare - 3 Présent - 4 Abondant - 5 Trés abondant

Conditions d'observation

DESCRIPTION LOCALE

vent: faible

Zone riveraine
QOccupatien du sol dominante : Hétraie
Veégétation dominante : Arborescente

Berge / Talus
Description
Hauteur (m): §
Impacts humains visibles | oui
Indices d'érosion : oui
Substrat dominant : Cailloux, pierres, galets
Veégétation dominante : Herbacée

Plage
Description: 0
Largeur (m): §
Impacts humains visibles | non
Indices d'érosion : oui
Substrat dominant: Cailloux, pierres, galets
Végétation dominants : Herbacée

Zone littorale
Largeur explorée (m): 8
Longueur explorée (m): 100
Impacts humains visibles : non

Metéo : faiblement nuageux

Type de substrat dominant
IType de végétation dominante

: Cailloux, pierres, galets
: hélophytes

Zone riveraine  Talus  Plage

Surface de I'sau : faiblement a

Hauteur des vagues : 0,05

1 m max.

Zone littorale
potentislle

Zone littorale
observée

Eéments de descritp'cn loca e de la rive d une unité d observation. (Source: AFNOR - Norme FO T90-728)

Commentaire :

Rapport ° :

IBML.02/07-2022-V2
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i Macrophytes - Plan d'eau
RELEVE DE RIVE

\ ERERE V2205003_UO1_Chalain_2022
Informations sur la station
Code plan deau : 2205003 Date d'intervention : 05/07/2022
MNom plan d'eau - Chalain Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Unité de relevé : UO1

Information profil

Heure debut : 12:42 Commentaire :
Heure de fin: 13:00

Liste floristiaue

[ Cotetmioms | Hom latin tsxen | Abandance (14 | code sandre |
CAPSTE Campylium stellatum 2 1230
EQUARV  Equisetum arvense 1 1384
EQUPAL  Equisetum palustre if 1387
HPNCUP  Hypnum cupressiforme = 1335
IRIPSE Iris pseudacorus: 1 1601
LYSVUL  Lysimachia vulgaris 2 1887
LYTSAL  Lythrum salicaria 1 1823
NUPLUT  Nuphar lutea E e
PHAARU  Phalaris arundinacea 2 1577
POEERE  Potentilla erecta 2 1922
RUBCAE  Rubus caesius T 26084
SCILAC Bcirpus lacustris 3 1620 121735
UO1 -Vues d'ensemble UO1 -Vues rapprochées

Rapport * : IBML.02/07-2022-V2 6126



REBE

Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL GAUCHE
V2205003_UO1_Chalain_2022

lnform%tions sur la station

Inité d'obsenvation |

Code plan deau = V2205003 Date dintervention © 050772022
Nom plan deau - Chalain Opératewrs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Unité de relevé - UO1
Information profil
Heure de début © 13:50 Matériel utitsé - Réateau + grappin Commentaire :
Heure de fin - 14:26
Lengueur du peofil {20m<L<100m): 33
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) - 50
Liste floristique
HPNE
[ [rrotone i Joutosrs I Jie Jos |
1 0,1 G A
2 02 c SCILAC Scitpus lacustris 2 I 1520 121735
3 03 c SCILAC Scirpus lacustris 1520 121736
4 03 C SCILAC Scirpus lacustris 1520 121735
5 05 C NUPLUT Nuphar lutea iz 2 E 1839 109732
5 05 c SCILAC Scirpus lacustris [ ] 1520 121735
& 08 [ NUPLUT Nuphar lutea 2 | 1839 109732
& 08 c SCILAC Scirpus lacustris | 2 1520 121735
7 13 C NUPLUT Nughar lutea 2 | 1839 109732
[] 22 c: B ) MA
8 25 T CHACON Chara contrana [ ] E256 73548
10 28 T CHACON Chara contraria -z i 5256 73546
11 1] X CHAGLO Chara globularis | 1 6267 73558
12 36 T CHACON Chara contraria i 2 5256 73546
12 36 T CHACON Chara contraria I— 5256 73546
14 37 T CHACON Chara contrania | 2 5266 73546
15 4 T CHACON Chara contrana [ ] 6256 73546
16 41 T CHACON Chara contraria 1 5256 73546
16 41 T CHAGLO Chara globularis 2 5257 73558
17 43 T CHACON Chara contraria e 5256 73545
17 43 i CHAGLO Chara globularis 1 5257 73558
18 a5 T CHACON Chara contrara T 5256 73546
18 45 T CHAGLO Chara giobularis 2 | 5257 73558
18 45 T NIEOBT Nitellopsis obtusa 1 5272 74356
19 47 T CHACON Chara contraria 5256 73546
20 49 T CHACON Chara contraria 5256 73546
21 5 T CHAGLO Chara giobularis 5257 73558
2 52 T CHACON Chara contraria 5256 73546
= 5= L CHACON Chara contraria 5256 73546
24 54 T CHACON Chara contrania | 2 5256 73546
24 54 T CHAGLO Chara globularis - 5257 73558
2% 59 T CHAGLO Chara globularis 5257 73568
% 58 1 CHAGLO Chara globularis & 5257 73588
27 & T CHACON Chara contraria 5256 73546
28 64 T CHACON Chara contraria 5256 73546
28 64 T CHAGLO Chara globularis 5287 73558
29 68 T CHAGLO Chara globularis 5257 73558
30 7 T CHAGLO Chara giobularis 6257 73558
£l 7 T NITSYN Nitelfa syncarpa 19887 74348
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Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL CENTRAL
V2205003_UO1_Chalain_2022

Code plan deau = V2205003 Date dintervention : 05/07/2022
Nom plan deau © Chalain Opérateurs . B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (
Unité de relevé : UO1

Information profil

Heure de début © 13:00 Matériel utitsé - Réateau + grappin Commentaire :
Heure de fin - 13:48
Lengueur du peofil {20m<L<100m). 36
Distance du ditbut du profil par rapport au point central (>10m) : 0

Liste floristigue
IHMPN=
[ [rrotonde i Joutusrs [swmrata [cotntmems I
I 1 04 D SCILAC ‘Scirpus lacustns e : z

2 05 D NUFLUT Nuphar lutea 1 — 1830 109732
2 05 D SCILAC Scirpus lacustris 2= 1520 121735
3 08 [5] NUPLUT Nuphar lutea 1830 100732
4 11 D NUFLUT Nuphar lutea 1839 109732
5 15 5] NUFLUT Nuphar lutea 1830 108732
] 22 c B CHACON Chara contraria 1 5256 73546
-] 22 (=] B CHAGLO Chara globularis 1 5257 73558
[ 22 [+ B NUPLUT Nugphar lutea ——— 1838 109732
6 22 c B POTLUC Potamogeton lucens [ = 1648 116270
7 23 c B CHACON Chara contrara 2 | 5256 S4E
T 23 [+ B CHAGLO Chara globularis 1 5257 73558
T 23 e B NAJMIN Najas minor 1 1836 109215
T 23 c B NITSPX Nitella sp. 1 1122 195232
T 23 G [} POTLUC Potamogeton lucens | 2 1849 115270
[] 26 C B CHACON Chara contrania - 5256 73546
9 29 e B CHAGLO Chara giobularis [ 6257 73558
9 29 c B NITSPX Nitella sp. = 1122 195232
10 31 c B CHACON Chara contraria 5256 73545
10 31 c B CHAGLO Chara giobularis 1 5257 73558
11 31 T CHACON Chara contraria 2 i 5256 73546
1 31 T CHAGLO Chara globularis 5257 73558
1 81 T: NITSYN Nitelia syncarpa 19887 74349
12 82 T CHACON Chara contraria 73546
2 32 i CHAGLO Chara globularis 1 6267 73558
13 34 T CHACON Chara contraria [ ] 5256 73545
14 38 T CHACON Chara contrana ] 2 5256 73546
15 39 i CHACON Chara contraria I 5256 73546
15 38 T NIECBT Nitellopsis obtusa ] 5272 74355
16 41 T CHAGLD Chara giobularis 1 6257 73558
17 43 3T CHACON Chara contraria 1 5256 73546
18 43 x CHACON Chara contrana 2 5256 73546
18 43 1% CHAGLO Chara globularis 1 | 5257 73558
18 46 T CHACON Chara contrana | 2 5256 73546
1] 47 T CHACON Chara contraria 2 5256 73546
] 47 T. CHAGLO Chara globularss 1 5257 73558
21 49 T CHACON Chara contraria A — 5256 73546
z 55 T CHACON Chara contraria 1 5256 73546
p] 55 i NA

24 B8 T NA

2% 81 T, NA

2% 64 T NA

z 65 i NA

2 67 T NA

2 68 T NA

30 68 T MNA
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Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL DROIT
V2205003_UO1_Chalain_2022

Informations sur la station
Code plan deau = V2205003

Nom plan deau
Unité de relevé

* Chalain
S U

Date dintervention : 05/07/2022
Opérateurs . B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (

Information profil

Heure de début
Heure de fin

- 14:30
- 16:00

Matériel utitsé - Réateau + grappin Commentaire :

Lengueur du peefil {20m<L<100m). 50

Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) : 50

Liste floristique
| | E— [susmrars | T sendance
1 G SCILAC _ Scirpus lacusins. 1520 121736
H c NUPLUT  Nuphar lutea 1839 109732
2 C SCILAC  Scirpus lacustris ] ] 1520 121736
3 D NUPLUT  Muphar lutea - 1839 108732
4 D NUPLUT  Muphar lutea 1839 108732
5 3 NA
6 D NA
T [»] POTLUC  Petamogeton lucens 2 1648 115270
8 c POTLUC _ Potamogeton hucens 1849 115270
9 T CHACON  Chara contraria 5256 73546
9 T CHAGLO  Chara globutaris 4 5257 73558
9 c POTLUC _ Potamogeton lucens 1649 115270
10 T CHACON _ Chara contraria 5256 73548
10 T NIEOBT  Hitellopsis obtusa == 5272 74355
1 T CHACON _ Chara contraria I— 6256 73546
1 T CHAGLO  Chara globularis =2 5257 73558
1 T NIEOBT  Miteliopsis obtusa 1 5272 74355
2 T CHACON  Chara contraria * 5256 73546
13 T CHACON  Chara contraria 5256 73546
" T CHACON  Chara contraria 5256 73545
15 T CHACON  Chara contraria 5256 T3546
16 T CHAGLO  Chara globularis 5257 73858
17 T CHACON  Chara contraria 5256 73546
18 T CHAGLO _ Chara globularis 1 5257 73558,
20 1 5256 73545/
20 T 1 6257 73568
21 T CHAGLO _ Chara giobularis 1 5257 73558
2 T NA
3 1 CHAGLO  Chara globularis - 5257 72558
24 T CHAGLO  Chara globularis 5257 73558
25 T VAUSPX  Vauchenasp 1 1169 198866
26 T CHAGLO  Chara globularis == 5257 72558
7 T CHACON _ Chara contraria 1 5256 73546
F1d T CHAGLO  Chara globularis == 5287 738558
FE] T ) M
29 T CHAGLO  Chara globularis i ] 5257 73558
30 T A
Rapport * : IBML.02/07-2022-V2 9/26




Macrophytes - Plan d'eau
DESCRIPTION DU SITE

V2205003_UO2_Chalain_2022

DESCRIPTION GENERALE

“Zones humides caractéristiques”

Type2:
*Zones rivulaires colonisées par une
végétation arbustive et arborescents
non humide"

Type3:
“Zones rivulaires non colonisees par
une végétation arbustive
arborescente non humide"

Type d:

“Zanes artificialisées ou subissant des

pressions anthropiques visidles"

Code plan d'eau : V2205003 Date dintervention : 05/07/2022
Nom plan d'eau: Chalain Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Urite de releve : UQ2
i ion
Coordonnées X (Lamb. 93): 913415 Transparence (Secchi-m) @ 2,4 Vent: Sans objet
Niveaux des eaux (m) .
Coordonnées Y (Lamb. 93): 6623111
T joai i % & e I'unité d'ol E Py
Type 17 26 Type3*: 0
Type2*: 50 Type 4*: 24
“Pourcentage du inéaive totn de rive representd por type sur ensemble du pian d'eaui ;.
Tourbiéres
Landes tourbeuses / humides
Mearais / Marécages
Type1: Plan d'eau proche (<50m de la rive)

Prairies inondées / humides

I 'Végétation hélophyte en
Forét hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie) 2
Autre** i¢
Foréts feuillus et mixtes 5

Foréts de coniféres
Arbustes et buissens
Lande / Lande a Ericacées
Autre™

Friches

Hautes herbes

Rives rocheuses

Plages / Sol nu
Autre**

Ports

Mouillages

Jetees

Urbanisation

Entretien de la végétation rivulaire
Zones deboisges
Litiere

Décharge

Remblais

Murs

Digues

Revétements artificiels
Plages ameénagées
Zone de baignade
Chemins et routes
Ouvrages de génie civil
Agriculture

Autre™

*“f Trés rare - 2 Rare - 3 Présent - 4 Abondant - 5 Trés abondant

Conditions d'observation

DESCRIPTION LOCALE

vent: nul

Occupaticn du sol dominante
Vegétation dominante

Description

Impacts humains visibles
Indices d'érosion

Description
Largeur (m)
Impacts humains visibles

Zone

Largeur exploree (m)
Longueur explorée (m)
Impacts humains visibles
Type de substrat dominant
IType de végétation dominante

Hauteur (m):

Substrat dominant :
Végétation dominante :

Meétéo

Zone riveraine

: Forét de feuillus
: Arhorescente

Berge / Talus

0,2

oui

oui

Cailloux, pierres, galets
Herbacée

Plage

Néant

Indices d'érosion
Substrat dominant :
Végétation dominante :

littorale

10

1100

: oui

: Cailloux, pierres, galets
: hélophytes

soleil Surface de l'eau : lisse Hauteur des vagues :

Zone riveraine  Talus  Plage

Zone littorale
potentislle

Zone littorale
observée

Eéments de descritp'cn loca e de la rive d une unité d observation. (Source: AFNOR - Norme FO T90-728)

Commentaire :

1 m max.

Rapport ° :
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Macrophytes - Plan d'eau
RELEVE DE RIVE

\V2205003_UO2_Chalain_2022

ion
Code plan d'eau ; V2205003 Date d'intervention : 05/07/2022
Nom plan d'eau - Chalain Opérateurs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Unite de releve . UQ2

Information profil

Heure début : 12:05 Commentaire :
Heure de fin: 12:19

Li floristi
{Coda raxons T hom fatin raxon {Abondance (14)  Joods,_sandre_____
CARAGU ™~ Carex souta R s
IRIPSE Iris pseudacorus 1 1601
LYSVUL  Lysimachia vulgaris & 1887
LYTSAL  Lythrum salicaria 2 1823 107117
MENAQU  Mentha aguatica 1 1781 108027
NUPLUT  Nuphar lutea [ 1832 109732
PHRAUS  Phragmites australis T 1578 113260
SCILAC  Scirpus lacustris | ] 1520 121735
UO2 -Vues d'ensemble UO2 - Vues rapprochées
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Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL GAUCHE
\2205003_UO2_Chalain_2022

Code plan deau = V2205003 Date dintervention © 050772022
Nom plan deau  Chalain Opératewrs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Unité de relevé - UO2
Information profil
Heure de début : 10:48 Matériel utiisé - Rateau + grappin Commentaire :
Heure de fin - 11:17
Longueur du profil {20m<L<100m). 42
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) - 50
Liste floristique

| Poirty contacts. | Subatrat 1 | Subtrat 3 Code tazors e Avondance code,

| 1 0,1 G PHRAUS Phragmites australis. 1579 113260

[ 2 04 c NUPLUT Nuphar lutea 4 1839 109732

| 2 04 c PHRAUS Phragmites australis £ 1579 113260
2 04 & SCILAC Scirpus lacustris 1520 121735
3 0.6 c SCILAC Scirpus lacustris = 1520 121735
4 09 c T SCILAC Scirpus lacustris 1520 121735
5 13 D T MNA
6 15 [5] A
7 1.7 D NA
[] 2 [5] € MA

| 5 22 [5] [ NA

| 10 3 D ¢ MA

| 11 3 D c MAJMAR Najas marina 1 1835 109213

| 2 31 c MA

[ 13 34 T ) NA
14 4 T CHACON Chara contrana = 5256 73546
15 45 T CHACON Chara contrania 5256 73548
15 45 T NIECBT Niteliopsis obtusa 1 5272 74355
16 486 T CHACON Chara contraria 2 5256 73546
7 52 T CHACON Chara contraria i 5256 73546
18 54 T MNA
18 59 T CHAGLO Chara globularis 2 | 5257 73558
2 63 T CHACON Chara contraria 1 5256 73546
21 62 T ) A )
z 64 T CHACON Chara contraria Z 5256 73546
2 B4 T CHACON Chara contraria I 5256 73546
24 85 T CHACON Chara contrara ) 5256 73546
25 66 T. CHACON Chara contraria T 5256 73548
25 66 I TOLGLO Tolypeta glomerata | 2 i 5275 75093
% 67 T VAUSPX Vaucheria sp 1 1169 198866
27 69 T CHACON Chara contraria S 5256 73546
-] 69 T MA
29 7 T NA
30 73 T CHACON Chara contrarna 1 5256 73546

Rapport * : IBML.02/07-2022-V2 12/26
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- Macrophytes - Plan d'eau i)
PROFIL CENTRAL
| S REBE V2205003_UO2_Chalain_2022 )
Informations sur la station
Code plan deau = V2205003 Date dintervention : 05/07/2022
Mom plan deau : Chalain Opérateurs | B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (
Unité de relevé © UD2
Information profil
Heure de début - 10:26 Matériel utisé - Rateau + grappin Commentaire
Heure de fin : 10:45
Longueur du profil {20m<L<100m). 40
Distance du début du profil par rappert au peint central (>10m) : 0
Liste floristigue
points contacts ___[Profondene e Sutrgrat s Cocta tanor e I cods,
1 04 [ PHRAUS Phragmites australis 2 1579 113260
1 04 c SCILAC Scirpus lacustris 1 1520 121735
2 06 c NA
3 08 [ A&
4 1 c NA
5 12 [+ NA
5 14 D NA
7 16 2] i
8 1.7 D A,
9 2 c POTXZI Petamogeton X Zizk 2 20025 115384
10 21 c A
11 24 c A
12 26 c MA
12 28 c NA
14 3 [ MA
15 31 T A
16 33 i A
17 3,1 T MA
18 37 T NA
iE] 4 T A
2 49 T CHACON Chara contrara 2 5256 73545
2 53 T CHACON Chara contraria 2 5256 73546
2 56 T NA
z 67 T A
24 59 L MA
% ] T MA
26 81 Ty NA
b 62 T A
28 67 T NA
29 67 3 NA
30 72 T NA

Rapport ° : IBML.02/07-2022-V2 13/26
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Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL DROIT

V2205003 _UO2_Chalain_2022

Nom plan deau
Unité de relevé

Code plan deau = V2205003

* Chalain
- uo2

Date dintervention : 05/07/2022
Opérateurs . B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (

Information profil

Heure de début
Heure de fin

:11:20
- 11:48

Matériel utiis¢ - Rateau + grappin Commentaire :

Longueur du profil {20m<L<100m). 28

Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) : 50

Liste floristique

| Poirty contacts. | Subatrat 1 | Subtrat 3 Code tazors [ Morm |atin taxon Avondance code,

| 1 0,1 G PHRAUS  Phragmites australs
2 0,15 c PHRAUS  Phragmites australis

| 3 032 c PHRAUS  Phragmites australis 2 ]
3 032 C SCILAC  Scirpus lacustris | 2
4 05 c NUPLUT  Muphar lutea 1
4 05 c SCILAC  Scirpus lacustris
5 08 c NUPLUT  MNuphar lutea
[ 11 s NUPLUT  Muphar lutea
& K] s SCILAC  Scirpus lacustris 1
7 12 s o NUPLUT  Mupfar lutea o - — |
7 1.2 s o SCILAC  Scirpus lacustris 1
8 14 T D NUPLUT  Muphar lutea
] 16 X D NUPLUT  Muphar lutea
10 18 T 5] MA
1 22 T D NA ]
12 2,8 D MAIMAR  Najas marina 1 1825 109213
12 28 o POTCRI _ Potamogaton crispus [ = ] 1645 115245
13 2,8 D NA
14 29 D NA
15 29 D POTCRI  Petamogeton crspus 1 1645 115245
16 3 T POTCRI  Potamogeton crspus 2 1645 115245
7 3 T POTXZI  Potamogeton x zizi === 20025 115384
18 34 c MA
18 36 c MA
20 37 T MA
21 38 T CHACON _ Chara contraria 1 5256 73546
21 38 T POTXZI  Potamageton x zizii 1 20025 115384
22 39 T NIEOBT  Nitellopsis obtusa [ | 5272 74355
22 38 T POTXZI  Potamageton x zizil 4 20025 115384
23 4 T CHACON  Chara contraria 2N 5256 73546
24 41 T NA
25 44 T NA
26 5 1% MNA
27 58" AL MNa
28 13 T MNA
29 62 T NA
30 i T NA
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Macrophytes - Plan d'eau
DESCRIPTION DU SITE

V2205003_UQ3_Chalain_2022

DESCRIPTION GENERALE

Code plan d'eau : V2205003
Nom plan d'eau: Chalain
Urite de releve : UO3

Date d'intervention : 05/07/2022
Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Coordonnées X (Lamb. 93): 912157

Coordonnées Y (Lamb. 93): 6622543

on

Transparence (Secchi-m): 2
Niveaux des eaux (m):

Vent: Sans objet

T loal i : 2 je l'unité d'ol B
Type 17 26 Type3*: 0
Type2*: 50 Type 4*: 24

Type1:

“Zones humides caractéristiques”

Type2:
*Zones rivulaires colonisées par une
végétation arbustive et arborescents
non humide"

Type3:
“Zones rivulaires non colonisees par
une végétation arbustive et
arborescente non humide"

Type d:
“Zanes artificialisées ou subissant des
pressions anthropiques visibles”

“Pourcantoge du finéaire totn de rine représenid por type sur enserible our pion dhesis :

Tourbiéres

Landes tourbeuses / humides
Mearais / Marécages 5

Plan d'eau proche (<50m de la rive)

Prairies inondées / humides

Megaphorbiale / Végetation hélophyte en

Forét hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie) 3
Autre* is

Foréts feuillus et mixtes
Foréts de coniféres
Arbustes et buissens
Lande / Lande & Ericacees
Autre™

Friches

Hautes herbes

Rives rocheuses

Plages / Sol nu
Autre**

Ports

Mouillages

Jetees

Urbanisation

Entretien de la végétation rivulaire
Zones deboisges
Litiere

Décharge

Remblais

Murs

Digues

Revétements artificiels
Plages ameénagées
Zone de baignade
Chemins et routes
Ouvrages de génie civil
Agriculture

Autre™

*“f Trés rare - 2 Rare - 3 Présent - 4 Abondant - 5 Trés abondant

Conditions d'observation

DESCRIPTION LOCALE

Vent: nul Metéo

Zone riveraine
QOccupation du sol dominante : Bas marais alcalin
Veégétation dominante : Herbacée

Berge / Talus
Description
Hauteur (m):
Impacts humains visibles
Indices d'érosion
Substrat dominant :
Végétation dominante :

0,6
non
non

Herbacée

Plage
Description: Néant
Largeur (m)
Impacts humains visibles
Indices d'érosion
Substrat dominant :
Végétation dominante :

Zone littorale
Largeur explorée (m): 10
Longueur explorée (m): 100
Impacts humains visibles : non

Terre, argile, marne, tourbe

soleil Surface de l'eau : lisse Hauteur des vagues :

Zone riveraine  Talus  Plage

Zone littorale
potentislle

Zone littorale
observée

Eéments de descritp'cn loca e de la rive d une unité d observation. (Source: AFNOR - Norme FO T90-728)

Commentaire :

Type de substrat dominant
IType de végétation dominante

: Terre, argile, marne, tourbe
: hélophytes

1 m max.

Rapport ° :
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Macrophytes - Plan d'eau
RELEVE DE RIVE

V2205003_U03_Chalain_2022

Informations sur la station
Code plan deau : V2205003 Date d'intervention - 05/07/2022
Nom plan d'eau : Chalain Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Unité de releve : UO3

Information profil

Heure début : 156:26 Commentaire
Heure de fin - 156:50

Liste floristi

T T T T

o — Fhiarm fatin taxon Abondsnco (18] oode sandre | TAXREF
CARACU  Carex acuta m 1487
CARLEP _ Garex lepidocarpa 1 19576
CARVIR  Carex viridula 3 10235
CLDMAR  Cladium mariscus | 1 | 1493 91823
ELEPAL  Eleocharis palustris 52 1508 95922

_ LYCEUR _ Lycopus europacus 1 s 107038
LYSVUL L s = 1887 107080
LYTSAL  Lythr 2 1823 107117
MENAQU  Mentha aquati 1791 108027
MCLCAE  Molinia caerulza 1571 108718
PHAARU  Phalaris arundinacea 1577 112975
PHRAUS  Phragmites australis 1579 113260
SHONIG  Schoenus nigricans 15684 121581
SENPAL  Senecio paludosus =) 19688 122678
UO3 =Vues d'ensemble UQ3 -Vues rapprochées

Rapport °: IBML.02/07-2022-V2 16126



Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL GAUCHE
\2205003_UO3_Chalain_2022

Informations sur la station
Code plan deau = V2205003 Date dintervention © 050772022
Nom plan deau © Chalain Opératewrs . B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Unité de relevé © UO3
Information profil
Heure de début © 16:30 Matériel utiisé - 0 Commentaire |

Heure de fin - 16:44
Longueur du profil {20m<L<100m). 100
Distance du ditbut du profil par rapport au point central (>10m) : 50

Liste floristique
PN
[ Pontscontacts | Profomsewrim | subermtr | subsrmz | Codetmom | code_sandre TAXREF
i 0.2 T FHRAUS Phragmites australis 1578 113260
1 02 T SCILAC Scifpus lacustris 1 1520 121735
2 03 T PHRAUS Phragmites australis [ =1 1578 113260
2 02 ki SCILAC Scirpus lacustris b 1520 121735
3 04 T PHRAUS Phragmites australls B 5 113260
3 04 T SCILAC Scirpus lacustris 2 1520 121735
4 04 17 PHRAUS Phragmites australis = 1578 113260
4 04 T SCILAC Scirpus lacustris 1520 121738
5 04 1L PHRAUS Phragmites australis 2 | 1579 113260
5 04 T: SCILAC Scirpus lacustris | 1520 121735
[ 05 T PHRAUS Phragmites australis 1 1573 113260
8 05 T SCILAC Scifpus lacustris B 5 121735
7 05 X PHRAUS Phragmites australis 4 1578 113260
7 05 T SCILAC Scifpus lacustris B ] 1520 121735
8 05 T SCILAC Scirpus lacustris 3 1520 121735
] 07 T MA
10 09 i NA
1 1 T NA
12 11 T NA
13 13 T A
14 1,8 i MA
15 15 T M
16 19 T NA
A7 22 T A
18 24 T MA
18 24 T NA
0 25 T MA
21 27 T ) NA ) )
2 ¥ I CHACON Chara contrania = | 5% 72548
2 3 T POTPEC Potamaogeton pectinatus 1 1655 115295
23 36 T CHACON Chara contraria 5256 72548
24 36 T CHACON Chara contraria 5256 72548
2 37 1 CHACON Chara contraria 5256 72546
% 35 T CHACON Chara contraria 5256 73545
o 38 il NIEOBT Nitellopsis obtusa i 2 | 5272 74355
F7d 38 T POTPEC Potamogeton pectinatus 2 1655 115295
28 38 T o NA
2 4 T CHACON Chara contraria = 5256 73546
30 41 T CHACON Chara contraria 5256 73545
Rapport * : IBML.02/07-2022-V2 17126




Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL CENTRAL

V2205003_U0O3_Chalain_2022

Code plan deau = V2205003
Nom plan deau: Chalain
Unité de relevé - UD3

Date dintervention : 05/0
Opérateurs ; B, Bl

7/2022
ERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (

Information profil

Heure de début : 16:52 Matériel utiisé - Rateau + grappin Commentaire :

Heure de fin : 16:00

Longueur du profil {20m<L<100m). 100

Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) - 0
Liste floristique
LIPNE
| | T | [ | F—— ey TRREF

1 0.2 T CARACU Carex acuta 4 1487 E2314
1 02 T PHRAUS Phragmites australis I 1579 113260
1 02 T SCILAC Scirpus lacustris 1 1520 121735
2 03 T PHRAUS Phragmites australis T 1579 113260
2 03 T SCILAC Scirpus lacustris ! 2 | 1520 121735
3 05 T PHRAUS Phragmites australis k! 1579 113260
3 05 T SCILAC Scirpus lacustris “ 1520 121735
4 08 T SCILAC Scirpus lacustris 1520 121735
5 1 T NA

& 12 T: MA

7 12 T NA

8 11 T MA

] 11 X NA

10 12 T MA

1 16 T NA

12 18 T NA

13 2 T NA

14 2.1 T A

15 22 T NA

16 23 T MNA

17 235 T MNa

18 24 T NA

13 24 T NA

F) 25 T CHACON Chara contrara b 5256 73545
2 24 T CHACON Chara contraria — 5256 73546
2 24 T CHACON Chara contraria 2 5256 73548
2 26 T CHACON Chara contraria 2 5256 73546
24 29 T CHACON Chara contraria [ 73546
2 32 T CHACON Chara contrania | 2 5256 73546
2% 36 T CHACON Chara contrana | T 73546
7 39 T NA

28 39 x POTPEC Fotamogeton pectinatus 2 1658 115295
29 43 1% NA

30 47 T POTPEC FPotamogeton pectinatus 1 1655 115295

Rapport * : IBML.02/07-2022-V2 18126




Macrophytes - Plan d'eau

PROFIL DROIT
GREBE V2205003_UO3_Chalain_2022
Informations sur la station
Code plan deau = V2205003 Date dintervention : 05/07/2022
Nom plan deau © Chalain Opérateurs ;| B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (
Unité de relevé - UO3
Information profil
Heure de début - 16:00 Matériel utiisé : Réteau Commentaire :
Heure de fin - 16:27
Longueur du profil {20m<L<100m). 100
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) - 50
Liste floristique
| Poirty contacts. | Substrat 1 | Subtrat 3 Code tazors [ Morm |atin taxon
| 1 0,1 T PHRAUS  Phragmites austraks
1 0,1 T SCILAC _ Scirpus lacustris
| 2 0,1 T PHRAUS  Phragmites australs
2 0,1 T SCILAC  Scirpus lacustris 1 1520 121735
3 032 T MA
4 03 T MNA
5 04 17 A
& 04 T MA
7 05 T MA
[] 08 T: MA
9 07 i NA
10 03 T MA
11 12 X NA
12 15 T NA
13 16 T NUPLUT  Muphar lutea 1838 109732
14 1,7 T NUPLUT  Muphar lutea 1838 109732
15 19 T NUPLUT  Nuphar lutea 1839 109732
16 2 T POTPEC _ Potamogeton pectinatus 3 1685 115295
17 2 T NA
18 23 T CHACON  Chara contrarfa 1 5256 73546
18 23 i CHAGLO  Chara globularis 1 5257 73558
18 23 T POTPEC  Potamogeton pectinatus 1655 115295
18 26 T CHACON  Chara contraria 5256 73546
18 26 T FOTPEC  Potamogeton pectinatus w 1655 115295
20 29 L CHACON  Chara contraria = 5256 73548
20 28 T MIEOBT  Nitellopsis obtusa 1 5272 74355
21 3 T MA
22 3 T NA
3 35 I NA
24 45 T CHACON  Chara contraria [ 73546
24 45 T POTPEC  Potamogeton pectinatus 2 1655 115205
25 a4 T CHACON  Chara contraria 2 5256 72548
% 38 1 CHACON  Chara contrarfa 2 5256 72546
27 34 T MA
28 32 i MA
2 31 T CHACON _ Chara contraria : 5256 73546
30 28 i NA
Rapport * : IBML.02/07-2022-V2 19/26
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Macrophytes - Plan d'eau
DESCRIPTION DU SITE

V220

3_UO4_Chalain_2022

Informations sur la station

DESCRIPTION GENERALE

Code plan deau V2205003
Morn plan deaw . Chalain
Unité de releve . UO4

Diste dintervertion - 0510742022
Qpérateurs | B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Investiaation de terrain / Conditions d'observation

Cooreennges X (Lamb. 63) 914928

Gooreonnges f (Lamb. 95 6622529

Transparencs (Secchl - m]: 2,7 Venl . Sous le vent
Hivaaux des eau (m]

Type1*
Type2*

Typolodies des rives au niveau de ['unité d'observation *

Type1:
"Zenes humides carackéristques’

2 Typedt: 0
50 Typed': 24
Tourbiéres
Landss taurbases f humices

Marais f Marécagas.
Plan deau proche (<50m de la rve]

Praires inardées f humides

Mégaphorbiale ¢ Végétaticn hélophyte en tauradons
Foret hygrophie | Bois marécageuy (auinaie-saussai)
Autre™

Type 2:
“Zones riwilaies colerisées par une
vegeation arbustive st arborascerte

Faress feuilus et mivtes
Foréts de cariféres
Arbustes et busssens
Lande | Lande: 2 Ericacees.

“Zones rivlaires non colonisées par
une végetation arbusive 1
arborescente nan humide”

umice”
auter
Friches
Type 3 : Hautes herbes

Rives rocheuses
Plages { Sal nu
A

Typed:
“Zones artficialisées ou subissant des.
pressiens arthropijues visbles"

Ports
Mavilages

Jntses

Ubanisation

Entretien de la végétation rivlare
Zones débaisées

Litibre

Daues
Revétements arificiels
Plages amenagens

Zenm de baignade 5
Chemins et rottes.
Quvrages de gérie civi
Agricuiture
Autre

“

Trés rare - 2 Rare - 3 Présent - 4 Abondsnt - 5 Trés shondsnt

Conditi . o

DESCRIPTION LOCALE

Vent: nul Météo: soleil

Zone riveraine
Occupation du sol dominante . camping
egétation dominante . Herbacée

Berge / Talus
Descriptizn
Heuteur imy+ 2,2
rmpacts humains wisitles - oui
Indices c'érosizn - non
Substrat dominant© Mur
Viégétation dominante . Absente

Plage
Description: @
Largeur{mj: 14
mrpacts humains visibles - oui
Indices t'érosicn
Substrat dominant . Sables, graviers
Végétstion dorninants - Absente

Zone littorale
Lergeur explorée {m: 10
Longueur explarée ;m) . 100
mpacts humains visibles © oui
Tyoe de substrat dominant - Sables, araviers
Type de végétetion dominante - Absente

Surlace de I'eau - lisse Hauteur des vaguss

Zone riveraine  Talus  Plage

,,,,, e Ligne de haut ux
————== frsmenss
Ommay,

-1

H_)\——v—/

Zona littorale Zone littorale
potenticlle observée

E Cmiets ot dessrtaion 063 C e 13 fve U JnitE eehservation. |50t AFMOR - Nor=r FD T50-728)

Commentaire :

Rapport * : IBML.02/07-2022-V2
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Macrophytes - Plan d'zau
RELEVE DE RIVE

V2205003_UO4_Chalain_2022

Informations sur la station

Code plan deay = V2206003
Nerm plan d'sau . Chalain
Unite de releve : UO4

Date d'intervent on
Opérateurs

06/07/2022
E. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Heure debut 0!
Heure de fin - 09:46

Cammentaire

iste floristi

IMPNE

{Gode taxane. Thior st tazon

e N ) ||

U4 - Vues d'ensemble

UOQ4 - Vues rapprachées

Rapport * © IBML.02/07-2022-V2
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Macrophytes - Plan d'eau
LI?'; PROFIL GAUCHE
GREBE

05003_LO4_ 2022

Informations sur |a station

Code plan d'sad : V2205003 Date dintervention ~ 05/07/2022
Nem plan d'eau: Chalain Opérateurs - B. BERTRAND (GREBE)/ P. PROMPT {GREBE}
Urité d= relevs : DA
[Information profil
Haura ds début: 08:20 Matériel utilies : Réteau + grappin Cemmentaire

Heurede fin: 09:00
Langueur du profil (20m<L«<100m}: 28
Distance du début du profil par rappert au paint central (>10m) © 50

Liste floristiaue

PN
e Y B R BT Come | o g e S AL
1 o1 3l &
2 03 T A
3 02 T NA
4 0§ T A
5 or o NA
3 07 T A
7 08 T NA
[ 05 T HA
[} 03 i A
10 1 T I
11 il T 153
1z 12 T WA
13 13 i A
14 1,35 T A
18 14 T NA
16 15 T NA
id 16 T VA
18 2 T A
18 23 T S
20 27 T A
2 31 T NA,
B 33 T A
3 57 T NA
24 41 T A
25 47 T NA
2 57 T A
27 83 EF A
28 83 T NA
25 61 T NA
30 & T WA

Rapport ° : IBML.02/07-2022-V2 22/26
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Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL CENTRAL

V2205003_UO4_Chala

Informations sur |a station

Code plan d'sad | V2205003
Nem plan d'eau: Chalain
Urité d= relevs : DA

DCate dintervention : 05/07/2022
Qpeérztewrs: B. BERTRAND (GREBE)}/ P. PROMPT (¢

[Information profil

Heure de début: 08:00
Heurede fin: 08:20

Matériel utiliss : Rdteau + grappin Cemmentaire

Langueur du profil (20m<L«<100m}: 25

Distance du début du profil par rappert au paint central (>10m) . 0

Liste floristiaue

[ ]
[ Fuims corins | _protongur g | Swistd_ | Sukstacs Codotmens | o oty T O L |
1 o1 ] A
2 0z s NA
3 03 s NA
4 04 s NA
s s 5 NA
] 0g s MNA
7 07 s NA
[] 0a s <} NA
) 0s 5 [ NA
10 1 ] [} A
11 138 s 3 A
1z 14 5 [ NA
13 18 3 <] A
14 z s c NA
18 25 s C WA
16 32 s o NA
17 34 8 c A
18 38 s T NA
18 57 s T NA
0 3 T NA
21 4 T NA
= i T NA
2 4t T NA
24 4% T hA
25 54 T NA
2 58 T NA
27 54 T N&
28 74 i CHACON Chara contraria 1 E256 73546
25 78 T A
0 a1 : 3 CHACON Chara contraria = 5258 73546
k] a1 i CHAGLO Chara glohularis 2 8267 73558

Rapport ° : IBML.02/07-2022-V/2
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Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL DROIT
2022
Informations sur |a station
Code plan d'sad | V2205003 Date d'intervention : 05/0712022
Nom plan d'zau : Chalain Qpératewrs: B. BERTRAND (GREBE}/ P. PROMPT (¢
Urité de= releva : UO4
[Information profil
Haure ds début: 09:10 Matériel utilies : Réteau + grappin Cemmentaire
Heure ds fin: 09:30
Langueur du profil (20m<L<100m}: 33
Distance du début du profil par rappert au paint central (>10m) © 50
Liste floristiaue
[ s L e o v B T T
i K} A
2 0z A
3 03 A
4 04 5 [
5 () 5 NA
El 06 ) [y
7 07 s A
[} 07 8 A
] 08 5 HA
10 0s ] A
11 05§ 5 A
1z 1 5 NA
12 11 5 A
14 12 3 s A
18 S ) & A
16 14 ] & A
id 15 c s A
18 17 ] s NA
18 z 4 s A
2 25 9 B A
21 28 B HA
22 3% 5 53 [
23 3 T {c3 CHACON  Chars contrarie T 26 73548
23 3 T 3 CHAGLC  Chere gohularis 3 25T 73558
23 3 T & WYRSF  Myriophyllam spicatum i 3 1178 108150
24 31 T CHACON  Chare contrarie 1 73546
k3 43 8 CHACON  Chara contraria [=—— | 73548
2 45 T CHAGLD  Chars giobularis 1 73588
2 57 T CHACON  Chara contraria [ 73546
26 87 T CHAGLO  Chare giobularis 1 73559
27 57 T CHACON  Chare contraris 2 73548
27 67 T CHAGLO ~ Charz giobularis 3 73553
28 83 T CHAGON  Ghare contraria 3 73548
28 83 T CHAGLO ~ Chars giobularis 1 73553
2% 7 T CHAGLO  Chara giahularis I 73553
an 81 T CHAGLO  Chara gohulans = ] 73558
TSP =T ¥ TR ate ¥l s a Lo Lo iR VoY
Ppoft V021020222




Macrophytes - Plan d'eau
LISTE FLORISTIQUE GLOBALE
/2205003 Chalain_2022

Code plan deau V2205003 Date o' niervention — 05/07/2022
Nom plan d'eau - Chalain Cpérateurs | B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

WMetatype du plan deau” - H-Alc - Plans d’eau de moyenne et haute (supérieur & 300 m} et a caractére alcalin (supérieura 1 mEqi-1).

uo1 vz
Statur Waleur Releve de five O;‘n“"‘;‘:“ Ratoué dere | OcCUTCRCS
geographigue | patrimoniale= [EERbEE! p Vf{“s, (Chasse rovou. %

[ Vavcheria sp. [ indigens | I [ oo | | | | [

Alguss brunes

Characess

Chars contrana Inoigene
Ghara globuiaiis Inoliggne
Hifeil sp Indigene
Nitelia syrcarps Indigsne
hiteitopsiz obtusa Inoigene

Teiypsia glontarata Jndlggna
Bryophytes

Iousses

Canmpyiom steliatom
Hypiiii cLpressionme

Inolgdne
lnalgéne

Ptéridophytes

Phanerogames

Halophytes
Carex acuta Inaigéne e
Clacihm mariscurs Indlgsns i1
Eicocharis palusis Indigéne i
Iris psevdaconis Indigéne L
Lyzopus soropasus Indlgdne e
litentha agaiios Indlgéne i)
Phatais srundinaces Inaigéne i
Phrogmites ausiraiis Inalgdne e
Seirpus faousivis Inolgsaa e
[ Hydrophytes @ feullies fiottantss
Huphar bitea | mogene | iC [
[ Fydrophytes fizees
Myniophylum spcatum Indigene ic T o |
MNajas o Inalgane e 0,62
Hajas minor Indligsna e 00
Fotamogetan orispus Indigéna e aor
Patsmogeton hicens Indigéne i a1
Potamogeron pactinaive Indlgéna e
Fotarogston x zizi Indlgsne i 0,08
Hygrophytes
Corex vinduia Indlgene ic
Lysimashia vulgars Indiggne e 2 2
Lyiteurn salicars Indigsne i 1 2
Malinia coerizs Indlgéne 6
Sshosnus nigrizans Indlgdna e}
Senmoi patidosis Indigane fie)
Autre
Carex lepidocarpa Indlgéne w 7
Polantils aracta Tdlgsng o 2z
Rublis saess indiigéne i
Richesse taxanomigus : 20 ‘ 15 | i 3
= Staiuts geographigues d'apres TAXREF v16 0 (16/12/2! {Souroe' INPN)
=z ]
“*= Liste rougs de I fiole vasctare de Franc (2019) (Souree: INEA) _ SRS S O ket T e ek T
Compiation des fistes rouges des bryeohyfes de la région Auvsrgne-

Riione-Alpes (2022) (Source. ©
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F,_ ! Macrophytes - Plan d'eau
L ! INDICES ET METRIQUES ECOLOGIQUES

-REEE V2205003 Chalain 2022

DESCRIPTION GENERALE
Informations sur la station
Code plan d'eau © V2206003 Mom plan d'eau: Chalain
valeurs patrimoniales

EX: Eteinte au niveau mondial
| R
RE : Ou disparue de métropole

0 M cR:Endanger critique

EN : En danger
0
VU : Vulnérable
0
NT : Quasimenacde
2 W
§ LC : Prénccupation mineure

Indice et metrique ecolodiques

CALCUL SEEE IBML v1.0.1

37 : Nombre de laxons canlnbutils
(Les taxons sulvants, representant 6% des taxons du pralevemen, ont pas cte pris en compte
dans la calut )

13,33 : Note de Frofil FE
(Nole de rive elbu de profil definie & pattir de mains de 80% du lineaire de rives)

8,37 : Nole de Rive PE

11,35 . i8iiL - Wote de Trophie

Rapport * : IBML.02/07-2022-V2

CALCUL SEEE IEML 1 0.1

try, v

Niveguirophique ; Moyen

Note EQR 0,303
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Annexe 6 : Rapport d’analyses phytobenthos.



RAPPORT D'ANALYSE DIATOMEES

- Définitif -

Edité le : 23/03/2023 Page 1/14

Agence de |'eau Rhéne-Mediterranée et Corse
A l'attention de Loic IMBERT
2-4 Allée de Lodz
69363 LYON
RAPPORT n° : Indice diatomées en plan d'eau DIAT.14/07-2022
Dossier : Plans d'eau AERMC - CHALAIN
Point{s) de prélévement : voir tableau en page suivante
Prélévements : Effectué(s) par GREBE [tableau page suivante]
Date(s) des prélévements : 05/07/2022
Détermination(s) réalisée(s) par : voir tableau en page suivante

Date(s) des analyses : du 23/02/2023 au 27/02/2023

Objet soumis a I'analyse : Diatomées

. Paramétre |  Méthode

| Echantillonnage NFT 90-354
Traitement des lames | NFT 90-354

| Liste floristique | NFT 890-354

{ IBD | (informatif)

* Arréteé du Ministére de fa Transition ecologique et solidaire du 27 juiliet 2018

Résultats : Inventaires et calcul de I'indice IBD selon le SEEE, demiére
version en vigueur ou selon la demande du client,

- Fiche d'illustration
Indice IBD, EQR et état biologique sur le compartiment diatomées
- Présentation des taxons dominants
- Commentaire
- Liste floristique

+ Les résultals s'appliquent & (aux) échantillon(s) tel(s) qu'il a (ont) été regu(s).

+ Le rapport établi ne conceme que les échantillons soumis a l'essal.

« La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

« Le présent rapport d'essai peut étre diffusé sous forme papier ou par transfert électronigue de données.
« Le présent rapport est conforme aux exigences de fa norme NF EN ISOAEC 17025.

. Les analyses ci-dessus ont élé réalisées par le GREBE, laboratoire agréé pour l'échantillonnage, le
traitement et I'analyse des diatomees benthigues en cours d'eau et canaux par le ministere en charge de
fenvironnement suivant les modalités de l'arvété du 27 octobre 2011,

« Les analyses diatomeées sont réalisées au laboraloire situé 21 rue Sebastien Gryphe 69007 Lyon.

Biologle et Environnement Signataire des rapports d'analyse diatomées :

23 rue Saint-Michel

i -
68007 LYON Claire DEPRAZ
FRAMNCE
Tol: 04 72 71 03 79
Fa: 04 72 72 DB 12 achd

contact@grote. fr

ENR.ES - Version 14 - Date d'application: 18/01/2021




Tableau récapitulatif :

Correspondance entre les stations d'échantillonnage et le numéro interne au GREBE ; tracabilité des différents opérateurs

214

N° GREBE STATION DATE PRELEVEUR PREPARATEUR LECTEUR
\V2205003_UO1_M CHALAIN_UO1_MINERAL 05/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2205003 _UO1_V CHALAIN UO1_VEGETAL 05/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2205003 UO2 M CHALAIN_UO2 MINERAL 05/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2205003_UO2_V CHALAIN_UO2 VEGETAL 05/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2205003_UO3_V CHALAIN_UO3 VEGETAL 05/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2205003 UO4 M CHALAIN_UO4 MINERAL 05/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN




RAPPORT D'ESSAI
GREBE

- COMPARTIMENT DIATOMEES

DESCRIPTION

Station : V2205003_UO1_M
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté
Client : AERMC
Libellé station : Chalain
Cours d'sau : CHALAIN

Date d'échantillonnage : 05/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 27/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC

Typologie : N4 Préleveur : Blaise BERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN
STATISTIQUES
Espéces : 50
Population : 401
Diversité : 4,08
H'max : 5,64
Equitabilité : 0,72
Nb. Genres : 28
INDICES
IBD* : 191 Taxons contributifs : 42
*SEEE v1.24

TAXONS DOMINANTS

Ccos
12%
AUTRES ADMI
45 % 21 %
EBNA
22%

Abondances relatives des taxons > 5 %
EBNA

Photols) du/des taxon(s) dominant{s} {source: GREBED)

EBNA ADMI

CCos

.£
-
e
=
¥

—

Encyonerma bonapartei HeudrE. C E. Wefzel & Ector

ADMI m e S A (Kizing) C.
CCOs Cyciotella costei Druart & Straub

ivar.




—

RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES 414
GREBE
INVENTAIRE
Commentaire analyse - BMIC = x1 mopholype 1 # x5 morpholype 3, OMUT, TATU, ADVA EBNA = Encyonema alf bonaparte), Ressemble mais présents une
ondulation cité ventral certaines fois, est bien capité e 16-18 stnes/10um

CODE  DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
EBNA  Encyonema bonapartei HeudrE. C.E. Welzel & Ector 51635 90 22440 0 0
ADMI  Achnanthidium ti (Kitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 B3 20700 QUI 5 1
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 49 12220 OUl 5 1
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 18 4480 CUI 5 1
APED  Amphora pediculus (Kitzing) Grunow var. pediculus 7116 16 3990 OUl 4 1
ECPM  Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt G449 13 3240 oUl 4 2
PLFR  Planothidium frequenti {Lange-Bertalot)Lange-Bertalot var. frequentissimum 8383 10 2490 OQUI 34 1
ECES Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var, cesatii 7447 g 2000 QUI 5 2
MCTE  Mavicula cryptotenella Lange-Bertalot var. cryptotenella 7881 8 2000 OUul 4 1
ADSB  Act hidium straubi (Lange-Bertalot)Lange-Bertal 7078 7 1750 oUl 3 2
AZHA  Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova 11303 6 1500 0 0
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 6 1500 QUI &5 1
BENEG Brachysira neglectissima Lange-Bertalot 10441 5 1250 oOUl 5 1
CJAR  Cavinula jaernefeltii {(Hustedt) Mann & Stickle in Round Crawford & Mann 7208 5 12,50 B 2
ENCM Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala 7448 5 1250 OUI 4 2
ACAF  Achnanthidium affine (Grun) Czarnecki 20681 4 10,00 QUI 5 1
HTHU  Halamphara thumensis (A.Mayer) Levkov 28467 4 10,00 0 0
MRTD  Navicula rotunda Hustedt 8126 4 10,00 oUl 2 2
PRSK  Psammothidium rosenstockii (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 32367 4 10,00 oUl 4 1
ADCT  Achnanthidium catenatum {Bily & Marvan) Lange-Bertalot 7074 3 750 OUlI 45 2
ADRI  Achnanthidium rivulare Potapova &Ponader 10588 3 750 oOul 4 1
FMIT  Fallacia mitis (Hustedt) D.G.Mann 32665 3 750 OQUI 4 1
NANT N la antenii Lange-Bertal 7803 3 750 OUl 4 1
NDIS  Nitzschia dissipata subsp. dissipata (Kiitzing) Grunow var. dissipata 8875 3 750 ouUl 4 3
MILA  Mitzschia lacuum Lange-Bertalot 8944 3 750 oOUl 5 2
FULA  Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver 28559 3 750 OUl 45 2
PUOE  Pulchella obsita(Hustedt) Lange-Bertalot 18061 3 750 OUl 5 2
SNIG  Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 43146 3 750 QuUI 22 1
ADAM  Achnanthidium atomoides Monnier, Lange-Bertalot & Ector 10362 2 5,00 5 2
ADNM  Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab 10592 2 500 oUl 5 2
CNLP  Cymbella necleptoceros Krammer 11983 2 500 OUl 4 2
GOMP GOMPHOMNEMA C.G. Ehrenberg 8781 2 500 36 2
PTCO  Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot 83485 2 500 oCUl 4 1
SPUP  Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy var. pupula Bddd 2 200 OQUI 26 2
ECKR  Encyonopsis krammern Reichardt 12683 2 500 ©QUI 5 2
DOCU  Diploneis oculata (Brébisson in Desmaziéres) Cleve 7408 1 250 oOul 4 1
DTEN  Denticula tenuis Kitzing var. tenuis 8794 1 250 oOuUl 5 1
EAUE Encyonema auerswaldii Rabenhorst 12650 1 250 oul 4 3
FDEL Fragilaria delicatissima (V. Smith) Lange-Bertalot var. delicatissima G667 1 250 QuUI 4 1
MRAD Navicula radiosa Kitzing var. radiosa 8106 1 250 oOuUl 5 2
NSBN  Navicula subalpina Reichardt 16353 1 250 45 1
NTRY  MNavicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis 8192 1 250 oul 2 3
FNCL Placoneis nanoclementis Lange-Bertalot & \Wojtal 40028 1 0,03 1] 0
PRCH  Planothidium rostratoholarcticum Lange-Bertalot et Bak in Bak & Lange-Bertalot 38989 1 003 CUI 44 1
PSBR  Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var. brevistriata 6751 1 003 ouUl 3 1
PUBA  Puncticulata balatonis (Pantocsek) Wojtla et Budzynska 3Be52 1 003 OQUI 0 1}
STOV  Staurosirella ovata Morales 18855 1 003 OUl 4 1
TFLO  Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing var. flocculosa 6832 1 003 oOuUl 5 1
ADEU  Achnanthidium eutrophilum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 10372 1 003 QU 3 1
LHUMN  Lemnicola hungarica (Grunow) Round et Basson var, hungarica 14500 1 003 QU 2z 3
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RAPPORT D'ESSA| - COMPARTIMENT DIATOMEES 5114
GRLBC
DESCRIPTION
Station: V2205003_UC1_Y

Bassin : Bourgogne-Franche-Comte

Client: AERMC
Libellé station : Chalain
Cours d'eau : CHALAIN

Typologie : N4

Date d'échantillonnage : 05/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 24/02/2023

Producteur: AgenceEauRMC
Préleveur: Elaise EERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur: Fanny MILLAMN

STATISTIQUES

Espeéces : 30
Population : 400
Diversité : 34
H'max : 4.1
Equitabilité : 0,69
Nb. Genres : 16
INDICES
IBD*: 20.0 Taxens contributifs : 23
*SEEE w124
TAXONS DOMINANTS
CCOS FunO

AUTRES
33 %

41 %
Abondances relatives des taxons > 5% J
ADMI Achnanthidivm minutissimurn (Kitzing) Czamechivar. minutissimurn
ECPM Encyonopsis minuta Krarmmer & Reichardt

GLAT Gomphonema laterpunctatum Reichardt & Lange-Bertalot

Photofs) duloes tavonfs ) dominantfst fsouece; GREBED)
6% 5%

GLAT ADM ECPM GLAT
7%
ECPM
8%

ADMI

EUMD EUNOTIA G.G. Ehrenbery




—

RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES 614
GREBE
INVENTAIRE
Commentare analyse | BMIC = x2 mopholype 2 « x12 morpholype 3. EBNA = Encyonema all bonaparte, APED, ECKRE, ESLE. Les vuco de ELING relrouvées
samblant tre des EARC ou EARE ASucime vue valvaire relrouves pendart |8 comptags
CODE  DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minutissi 1 {Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 164 41000 QUI § 1
ECPM Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt 8449 3 OT7VS0 oUl 4 2
GLAT Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 7684 28 7000 QU 5 3
EUNO EUNOTIA C.G. Ehrenberg 7569 24 60,00 48 2
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 23 5750 OUI 5 1
ECES Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii 7447 16 4000 oUl & 2
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 15 3750 QUI 5 1
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 14 3500 QU 5 1
GMIS  Gomphonema minusculum Krasske 14003 14 35,00 5 1
ENCM Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala 7448 11 2750 ouUl 4 2
EBNA  Encycnema bonapartei HeudrE. C.E. Wetzel & Ector 51635 9 2250 0 0
ADNM  Act hidium icrocephalum Lange-Bertalot et Staab 10592 8 2000 OUl 5 2
CAFF  Cymbella affinis Kitzing var, affinis 11432 8 2000 OUlI 4 2
AZHA  Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova 11303 5 12,50 1] o
MILA  Nitzschia lacuum Lange-Bertalot 8044 5 12560 QUI 5 2
NCTE Navicula cryptotenella Lange-Bertalot var. eryptotenella 78681 3 750 OUl 4 1
PULA  Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver 28559 3 750 OUlI 45 2
BVIT  Brachysira vitrea (Grunow) Ross in Hartley 7162 2 500 QUI 5 2
FDEL Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot var, delicatissima GBET 2 500 OUl 4 1
HTHU  Halamphora thumensis (A Mayer) Levkov 28467 2 5,00 0 0
MNDIS  Nitzschia dissipata subsp. dissipata (Kitzing) Grunow var. dissipata 8875 2 500 OUl 4 3
NSBN  Navicula subalpina Reichardt 16353 2 5,00 45 1
PUBA  Puncticulata balatonis (Pantocsek) Wojtla et Budzynska 38652 2 500 ©QuUI 0 0
BNEO Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 71598 1 250 oQul 5 1
BEPRO  Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 10450 1 250 oOuUl 5 1
EAUE Encyonema auerswaldii Rabenhorst 12650 1 250 oul 4 3
NMTA  Navicula metareichardtiana Lange-Bertalot & Kusber nom.nov. 66777 1 250 OUl 38 1
NRAD NMavicula radiosa Kitzing var. radiosa 8106 1 250 QUI 5 2
PNCL Placoneis nanoclementis Lange-Bertalot & Wojtal 40028 1 2,50 0 0
TFEN Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitzing var. fenestrata G828 1 250 oOUl 5 2



o
RAPPORT D'ESSAI
GREBE

- COMPARTIMENT DIATOMEES

M4

DESCRIPTION

Station : V2205003_UO2_M
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté
Client : AERMC
Libellé station : Chalain
Cours d'eau : CHALAIN

Date d'échantillonnage : 05/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 24/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC

Typologie : N4 Préleveur : Blaise EERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN
STATISTIQUES
Espéces : 43
Population : 400
Diversité : 4,05
H'max : 543
Equitabilité : 0,75
Nb. Genres : 24
INDICES
IBD* : 18.8 Taxons contributifs : 36
*SEEE vi24

TAXONS DOMINANTS

AUTRES
42 %
ADMI
20%

BNA
23%
Abondances relatives des taxons > 5 %

Photols) du/des taxon(s) dominantis} {source: GREBED]

EBNA

ADMI

ENCM

EBMNA Encyonerma bonapartei HeudrE. C E. Wefzel & Ector

ADMI Achnanthidi frreati: (Kiitzing) C. ki var. minutissi
ENCM Encyonop phala (G ) K var. mi phak
ccos Cyclotella costei Druart & Straub
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RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES a4
GREBE
INVENTAIRE
Commentare analyse - EBNA = Encyonema all bonaparte, Ressemble mars présente une ondulation colé venlral certaines fos, est bien capls el 16-18 stnes/10pm
EMIC = momholype 2 x2 + morphotype 3x1 ECKR, GPRI.NDIS
CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
EBNA  Encyonema bonapartei HeudrE. C.E. Welzel & Ector 51635 91 22750 1] 0
ADMI  Achnanthidium ti (Kitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 78 19750 QU 5 1
ENCM Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala 7448 36 89000 oul 4 2
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 27 6750 oUl 5 1
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 17 4250 QUI 5 1
ADSB  Act hidium straubi (Lange-B: jLange-Bertal 7078 14 3500 ouUl 3 2
MNCTE MNavicula cryptotenella Lange-Bertalot var. cryptotenella 7881 13 3250 QU 4 1
APED  Amphora pediculus (Kitzing) Grunow var, pediculus 7116 10 2500 QU 4 1
ECPM Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt 8449 8 2000 OUul 4 2
PROH  Planothidium rostratoholarcticum Lange-Bertalot et Bak in Bak & Lange-Bertalot 389689 8 2000 OUl 44 1
PSSE Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & Spaulding 17878 8 2000 OUI 3 1
NILA  Nitzschia lacuum Lange-Bertalot 8944 7 1750 QUI 5 2
HTHU  Halamphora thumensis (A Mayer) Levkov 28467 6 15,00 1] 0
NRTD  Navicula rotunda Hustedt g126 6 1500 QU 2 2
PTRM  Pseudostaurosira trainorii Morales 17918 6 15,00 3 1
ADNM  Act hidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab 10592 5 1250 OUl 5 2
PTCO  Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot 83485 5 1250 OUI 4 1
AZHA  Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova 11303 4 10,00 0 0
ENVE Encyonema ventricosum (Kitzing) Grunow in Schmidt et al. var, ventricosum 13106 4 10,00 oUl 4 1
MNRAD Navicula radiosa Kiltzing var. radiosa 8106 4 10,00 Ul 5 2
SNIG  Sellaphora nigri {De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 43146 4 10,00 QU 22 1
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 3 750 QUI 5 1
CNLP  Cymbella necleptoceros Krammer 11983 3 750 QuUl 4 2
DTEN Denticula tenuis Kiitzing var. tenuis 8794 3 750 oQUl 5 1
GLAT Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 7684 3 750 oOUl 5 3
FLFR  Planothidium frequenti (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot var. frequentissimum 8383 3 750 0OUl 34 1
PULA  Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver 28558 3 750 OUlI 45 2
SODB  Staurosira oldenburgiana (Hustedt)Lange-Bertalot 28506 3 750 QUI 45 2
NSBEN  Navicula subalpina Reichardt 16353 2 5,00 45 1
AGRU  Achnanthes grubei Simonsen G919 2 500 oOUl 5 2
ACVA  Amphora ovalis (Kitzing) Kutzing 7111 1 250 oul 3 1
EARE Eunotia arcubus Mérpel-Schempp et Lange-Bertalot var. arcubus 12584 1 250 5 3
FMIT  Fallacia mitis (Hustedt) D.G.Mann 32665 1 250 oOUl 4 1
LEXI  Lemnicola exigua (Grunow in Cleve et Grunow 1880) Kulikovskiy, Witkowski et Plinskiin F - 43231 1 250 oul 3 2
NGOT  Mavicula gottlandica Grunow in Van Heurck 7941 1 2,50 5 2
MPAD  Nitzschia palea var. debilis (Kutzing) Grunow in Cleve et Grunow 8989 1 250 oul 3 1
NXAS Navicula associata Lange-Bertalot 7811 1 250 oul 3 1
OMUT  Opephora mutabilis(Grunow) Sabbe & Vyverman 16901 1 250 OCOul 28 2
SCON  Staurosira construens Ehrenberg var. construens 6761 1 250 QuUI 4 1
SSVE  Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve et Moeller var. venter 18821 1 250 oul 4 1
TATU  Tryblionella angustatula {Lange-Bertalot) Cantonati & Lange-Bertalotin Kusber et al. comt 44412 1 250 oul 4 1
EAUE Encyonema auerswaldii Rabenhorst 12650 1 250 oOul 4 3
ECES Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii 7447 1 003 oQUl 5 2




RAPPORT D'ESSAI -
GREBE

COMPARTIMENT DIATOMEES a4

DESCRIPTION

Station : V2205003_UO2Z_V
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté
Client : AERMC
Libellé station : Chalain
Cours d'eau : CHALAIN

Date d'échantillonnage : 05/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 24/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC

Typologie : N4 Preleveur : Blaise BERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN
STATISTIQUES
Espéces : 26
Population : 400
Diversité : 3,38
H'max : 4,70
Equitabilité : 0,72
Nb. Genres : 15
INDICES
IBD*: 20.0 Taxons contributifs : 22
"SEEE v1.24
TAXONS DOMINANTS
ESum Photofs) dufdes taxonfs} dominant(s} (source: GREBED)
ADMI GLAT ESUM
AUTRES GLAT
40 % 25%
ADMI
28 %
Abondances relatives des taxons > 5 %
ADMI Achnanthidium rinutissi (Kdizing) C. kivar.

GLAT Gomphonema iateripunctalum Reichardt & Lange-Bertaiol

ESUM Ency brminuta K & Reichardt




—

RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES

GREBE

10114

INVENTAIRE

Commentare analyse | EBMNA = Encyonema all bonaparter, Ressemble mas présente une ondulation cibé ventral certaines fos,

es| bien capld o 16-18 stnes10pm

BMIC = x5 mon ype 2 + 3 momphotyps 3 14 VUCO de Eunctia, semblant appartenir 4 la seule sspéos vue EARC
CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minuti 1 (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 112 28000 QUI § 1
GLAT Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 7684 100 250,00 QUI 5 3
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 30 7500 QU 5 1
ECPM Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt 449 20 50,00 Ul 4 2
ECES Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii 7447 19 4750 OUl & 2
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 18 4500 CoUl & 1
EBMNA  Encyonema bonapartei HeudrE. C.E. Wetzel & Ector 51635 18 4500 1] 0
EARC  Eunotia arcus var. arcus sensu stricto Lange-Bertalot et al. var, arcus 12585 14 3500 QU 5 3
ENCM Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala 7448 a 2250 OUl 4 2
FDEL Fragilaria delicatissima (WW. Smith) Lange-Bertalot var. delicatissima 6667 9 2250 OUl 4 1
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 8 2000 QUI &5 1
ADSB  Act hidium straubi (Lange-B: jLange-Bertal 7078 7 175650 QUI 3 2
S0ODB  Staurosira oldenburgiana {Hustedt)Lange-Bertalot 28506 7 17,50 OUl 45 2
MCTE  Mavicula cryptotenella Lange-Eertalot var. cryptotenella 7881 G 15,00 QU 4 1
CMLP Cymbella necleptoceros Krammer 11983 4 10,00 CQUI 4 2
EAUE Encyonema auerswaldii Rabenhorst 12650 4 1000 CUI 4 3
PULA  Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver 28559 3 750 OUlI 45 2
BPRO  Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 10450 2 500 QUI 5 1
CLBE Cymbella lange-bertalotii Krammer 11974 2 5,00 5 3
MSBMN  Navicula subalpina Reichardt 16353 2 5,00 45 1
ADNM  Achnanthidium icrocephalum Lange-Bertalot et Staab 10592 1 250 QuUI 5 2
APED Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus 7116 1 250 QuUI 4 1
HTHU  Halamphara thumensis (A.Mayer) Levkov 28467 1 2,50 0 0
NPAD  Nitzschia palea var. debilis (Kiitzing) Grunow in Cleve et Grunow 8989 1 250 oul 3 1
NRAD Navicula radiosa Kitzing var. radiosa 8106 1 250 oOuUl 5 2
NTRYV  Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis 8182 1 250 oul 2 3




RAPPORT D'ESSAI - COMPARTIMENT DIATOMEES 1114
GREBE
DESCRIPTION :
Station : V2205003_U0O3_V Date d'échantillonnage : 05/07/2022
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté Date d'analyse au laboratoire : 24/02/2023
Client : AERMC
Libellé station : Chalain
Cours d'eau : CHALAIN Producteur : AgenceEauRMC
Typologie : N4 Préleveur : Blaise BERTRAND

Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN

STATISTIQUES
Espéces : chl
Population : 400
Diversité : 288
H'max : 4,95
Equitabilité : 0,58
Nb. Genres : 20
INDICES
IBD* : 19.6 Taxons contributifs : 29
*SEEE v124

TAXONS DOMINANTS

GLAT — Photofs) du/des taxon(s] dominant{s] {source: GREBED]

13% ADMI CCos GLAT

AUTRES
29 %

ADMI
53 %
Abondances relatives des taxons > 5 % J
ADMI Achnanthidium minubissi (Kiitzing) C. kivar.

CCOos Cyclotelia costei Druart & Straub
GLAT Gomphonema latenpunctatum Reichardt & Lange-Bertalof




RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES 1214
GREBE
INVENTAIRE
Commentaire analyse . BMIC = x5 mompholype 3. 18 VUICO de GOMP relrouvdes semblant appartenir 8 GLAT el aucune autre espéce retrouvée DTEN, NRTVY, CLNT
= C_all linsata (Ehrenberg) de I'allas territoire Bourguignon
CODE  DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minutissi 1 {Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 211 52750 oOUI § 1
CCOS  Cyclotella costei Druart & Straub 8615 52 13000 OUI S 1
GLAT Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 7684 21 5250 QUI 5 3
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 17 4250 CUI 5§ 1
EAUE Encyonema auerswaldii Rabenhorst 12650 12 3000 oOul 4 3
AGRU  Achnanthes grubei Simonsen 6919 8 2000 QUI &5 2
BEPRO  Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser 10450 6 15,00 OUI 5 1
FDEL Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot var. delicatissima GEET G 15,00 QU 4 1
PSSE Pseudostaurosira elliptica {(Schumann) Ediund, Morales & Spaulding 17878 6 15,00 ©QUI 3 1
STOV  Staurosirella ovata Morales 18855 5] 1500 OUI 4 1
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 5 1250 QUI 5 1
NCRY Mavicula cryptocephala Kiltzing var. cryptocephala 7874 5 1250 QUI 35 2
MCTE Mavicula eryptotenella Lange-Bertalot var, cryptotenella 7881 5 1250 oOUl 4 1
APED Amphora pediculus (Kitzing) Grunow var, pediculus 7116 4 10,00 QU 4 1
CAFF  Cymbella affinis Kiitzing var. affinis 11432 4 10,00 CuUI 4 2
DKUE Denticula kuetzingii Grunow 8789 4 1000 CUI 4 2
ENCM  Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var, microcephala 7448 4 1000 CQuUI 4 2
CLNT Cocconeis lineata Ehrenberg 30021 3 750 QuUI 4 1
ECES Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var, cesatii 7447 3 750 oOUl 5 2
ECPM Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt 8449 3 750 oOul 4 2
EUNO EUNOTIA C.G. Ehrenberg 7569 3 7,50 48 2
ADNM  Act hidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab 10592 2 500 oUl 5 2
EPIT EPFITHEMIA F.T. Kiitzing 9455 2 500 44 2
CCMP Cymbella compacta @strup 11662 1 250 oul 5 3
CNLP  Cymbella necleptoceros Krammer 11983 1 250 oul 4 2
ECKR  Encyonopsis krammern Reichardt 12683 1 250 0OuUl 5 2
NRAD Navicula radiosa Kiitzing var. radiosa 8106 1 250 QuUl 5 2
PSBR  Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var. brevistriata 6751 1 250 QuUI 3 1
PTCO  Platessa conspicua (A.Mayer) Lange-Bertalot 83485 1 250 oul 4 1
FUBA  Puncticulata balatonis (Pantocsek) Wojtla et Budzynska 38652 1 250 oOul o0 0
SNIG  Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 43146 1 250 oul 22 1
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COMPARTIMENT DIATOMEES

13714

DESCRIPTION

Station : V2205003_UO4_M
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté
Client : AERMC
Libellé station : Chalain
Cours d'eau : CHALAIN

Date d'échantillonnage : 05/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 23/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC

Typologie : N4 Preleveur : Blaise BERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN
STATISTIQUES
Espéces : 47
Population : 401
Diversité : 39
H'max : 5,55
Equitabilité : 07
Nb. Genres : 23
INDICES
IBD* : 19.4 Taxons contributifs : 40
*SEEE v1.24
TAXONS DOMINANTS
EC:GM ccos Photols) du/des taxon(s} dominantis} {source: GREBE®)
AUTRES ADMI EBNA ENCM
32 % ENCM
9%
/ EBNA i
20 % !
ADMI
24 %
Abondances relatives des taxons > 5 %
ADMI Achnanthidium (Kiizing) Cz: kivar.
EBNA Encyonema bonapartei HeudrE. C.E. Weizel & Ector
ENCM Encyonopsis mi phala (G i) K var, mi phalk
ccos Cyclotella costei Druart & Straub




RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES 14114
GREBE
INVENTAIRE
Commentare analyse | EBMA = Encyonema all bonaparten. Ressemble mas présente une ondulaton cdté ventral cedames los, el 1517 stnes/10pm, BMIC = x4
morphotype 2 + x3 morpholype 3. ADNM, ECKR, NRAD, STSE
CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minutissi 1 {Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 97 24180 QUI § 1
EBNA  Encyenema bonapartei HeudrE, C.E. Wetzel & Ector 51635 g1 202,00 0 0
ENCM Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala 7448 38 9480 OUl 4 2
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 34 B4B80 CUI 5 1
ECPM Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt G449 21 5240 OUl 4 2
ADSB  Act hidium straubi (Lange-B: jLange-Bertal 7078 13 3240 oUl 3 2
PLFR  Planothidium frequenti {Lange-Bertalot)Lange-Bertalot var. frequentissimum 8383 10 2490 OQUI 34 1
APED Amphora pediculus (Kitzing) Grunow var, pediculus 7116 9 2240 QUI 4 1
AZHA  Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova 11303 a 2240 1] ]
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 7 1750 OUl 5 1
PULA  Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver 28559 7 17,50 OUI 45 2
AHOF  Achnanthidium hoffmannii Van de Vijver, Ector, Mertens & Jariman 35959 6 15,00 OUI 5 1
MCTE Mavicula eryptotenella Lange-Bertalot var, cryptotenella 7881 6 1500 oOUl 4 1
DTEMN  Denticula tenuis Kitzing var. tenuis 8794 5 12,50 QU 5 1
ESUM Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 5 12560 QUI 5 1
PSBR  Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var. brevistriata 6751 5 1250 OUI 3 1
GOMP  GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg 8781 4 10,00 36 2
GPRI  Gomphonema pumilum var. ngidum Reichardt & Lange-Bertalot 14132 4 1000 QUI 35 1
GLAT Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 7684 3 750 oOUl 5 3
PTRMN  Pseudostaurosira trainori Morales 17918 3 7,50 3 1
STOV  Staurosirella ovata Morales 18855 3 750 oOul 4 1
ACAF  Achnanthidium affine (Grun) Czarnecki 20681 2 500 oUl S 1
CLCT  Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalat et Witkowski 11981 2 500 ©QuUl 4 2
NCAR  Mavicula can Ehrenberg var. car 7844 2 500 ouUl 4 3
PBAH Platessa bahlsii Potapova 7238 2 500 OUl 4 1
PTCO  Platessa conspicua (A Mayer) Lange-Bertalot 8385 2 500 ©uUlI 4 1
ADCT  Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot 7074 1 250 OUlI 45 2
AMCD  Amphora macedoniensis Nagumo 10844 1 2,50 1] 0
CNLP  Cymbella necleptoceros Krammer 11983 1 250 oul 4 2
EARC  Eunotia arcus var. arcus sensu stricto Lange-Bertalot et al. var, arcus 12585 1 250 oOUl 5 3
ESLE Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum 7443 1 250 oOuUl 5 2
EULA  Eucocconeis laevis (@strup) Lange-Bertalot 12158 1 250 OuUl 5 2
NANT  N; la antonii Lange-Bertal 7803 1 250 oul 4 1
NDIS  Nitzschia dissipata subsp. dissipata (Kltzing) Grunow var, dissipata B8BTS 1 250 oul 4 3
NEID  NEIDIUME.Pfitzer 9435 1 2,50 44 2
MELE Nitzschia elegantula Grunow in Van Heurck var. elegantula 8881 1 250 oul 2 3
NILA  Nitzschia lacuum Lange-Bertalot 8944 1 250 oOuUl 5 2
MNMTA  Mavicula metareichardtiana Lange-Bertalot & Kusber nom.nov. 66777 1 250 OuUl 36 1
NPAD  Nitzschia palea var. debilis (Kitzing) Grunow in Cleve et Grunow 8989 1 250 QuUI 3 1
NRTD  Navicula rotunda Hustedt 8126 1 250 QU 2 2
PSSE  Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & Spaulding 17878 1 250 oul 3 1
PUDI  Punctastriata discoidea Flower 17955 1 250 1] 0
SCON  Staurosira construens Ehrenberg var. construens G761 1 003 OuUl 4 1
S0ODB  Staurosira oldenburgiana (Hustedt)Lange-Bertalot 28506 1 003 OUl 45 2
SPIN  Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams et Round var. pinnata 6768 1 003 Cul 4 1
S5TM  Sellaphora stroemii (Hustedt) Kobayasi in Mayama Idei Osada & Nagumo 16814 1 003 oQUl 5 1
TATU  Tryblionella angustatula {Lange-Bertalot) Cantonati & Lange-Bertalotin Kusber et al. comt 44412 1 003 ©ouUl 4 1




Annexe 7 : Plan d’échantillonnage et données terrain

macroinvertébrés (IML).
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Annexe 8 : Synthése piscicole OFB — Péche 2023.



OFB

OFFICE FRANCAIS |
DE LA BIODIVERSITE

Fiche Synthétique
Etat du peuplement piscicole du lac
de Chalain (39)

Campagne 2023 de péche aux filets via le protocole CEN 14757




l. Richesse spécifique et rendements surfaciques

i‘-‘lan d'eau: bhalain

Superficie : 223 ha

Date échantillonnage : du 11 au 14 septembre

2023

Nb filets benthiques : 40 (1800 m?)

Réseau : DCE surveillance

Zmax:31m

Opérateur : OFB DRBFC, SD 39, SD 71

Nb filets pélagiques : 10 (1650 m?)

| . Rendements
Espéce Résultats bruts Pourcentages .
surfaciques
Effectifs Biomasse |Numériques| Pondéraux | Numériques Pondéraux
1 2

Norm Code ind gr % % Indi 000 ™™ 1 611000 me filet
Brochet BRO 6 13945 0 13 2 4042
Corégone COR 120 30870 9 28 35 8948
Gardon GAR 315 8047 24 7 91 2332
Ecrevisse | ocL 13 178 1 0 4 52
americaine
Perche PER 762 32553 58 30 221 9436
Perche PES 17 247 1 0 5 72
Soleil
Ecrevisse
de PFL 1 101 0 0 0 29
Californie
Rotengle ROI 4 2593 0 2 1 752
italien
Rotengle ROT 63 12125 5 11 18 3514
Tanche TAN 5 9225 0 8 1 2674

Total 1306 109884 100 100 379 31850

Tab. 1 : résultats de péche sur le plan d'eau de Chalain (les rendements surfaciques prennent en compte
tous les types de filets tendus)

En 2023, le peuplement du lac de Chalain est composé de 8 espéces de poissons et de 2 espéces
d’écrevisses. Parmi les variations de composition de ce dernier, on notera 'absence de sandre qui avait
été capturé en 2011 et 2017. La truite de lac, capturée en 2006 n’a pas été recontactée depuis. Cette
espeéce a la fois indicatrice d’'une bonne qualité d’eau, de températures fraiches et de bonne qualité des
habitats semble difficilement trouver les conditions favorables a son cycle de développement sur le lac
de Chalain.

La présence d’un individu d’écrevisse de Californie, espéce exotique envahissante, est également a
souligner. En effet, cette espéce n’avait pas été capturée auparavant sur ce lac. La présence proche de
populations dynamiques sur le Hérisson et le lac du Val pourrait en étre une source potentielle.

Un cortege de base composé du brochet, de la perche, du gardon, du rotengle, du corégone et de la
tanche est capturé chaque année.
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On notera la présence du rotengle italien, espéce non native introduite, qui n’avait pas été recensée
lors des précédentes campagnes mais était potentiellement déja présente.

En termes d’abondance, le peuplement est dominé par la perche avec 58% des individus capturés. Le
gardon représente prés du quart des captures et le corégone 9%.

ROT TAN

Figure 1 : Diagramme de répartition des abondances numériques du peuplement piscicole du lac de Chalain.

En ce qui concerne les biomasses, les proportions sont bien réparties entre le corégone et la perche
(environ 30% des biomasses capturées pour chacune de ces espéces). Le brochet, le rotengle, la
tanche et le gardon sont présents dans des proportions comparables.

ROI
2%

Figure 2 : Diagramme de répartition des biomasses du peuplement piscicole du lac de Chalain.

Ces répartitions numériques et pondérales sont globalement assez comparables aux valeurs relevées
lors de la campagne de 2017.

Le rapport prédateurs (BRO, PER >200mm) proies, stable et équilibré sur les deux derniéres
campagnes (20/80) est de 36% / 64% ce qui traduit un déséquilibre. La présence des gros individus de
perche et de brochet explique cette tendance.

A l'instar de ce qui avait été observé lors des derniéres campagnes, le brochet est bien représenté (6
individus) et notamment par les jeunes sujets juvéniles et sub-adultes. Ce constat, montre le bon
recrutement naturel chez cette espéce aux fortes exigences pour la qualité des substrats supports lors
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de la reproduction et des premiéres phases du cycle biologique.

Les abondances et biomasses globales du lac, en augmentation continue sur les trois derniéres années
de suivi, connaissent une légére diminution en 2023. Ainsi, la biomasse revient a une valeur comparable
a celle mesurée en 2011 et oscille ainsi entre 30 et 40 kg/1000 m? de filet sur 'ensemble de la chronique.
Les abondances varient un peu plus fortement, entre 300 et 600 ind/1000 m? de filet.
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Figure 3 : Histogramme comparatif des abondances et des biomasses lors des 4 campagnes
d'échantillonnage.

Comparativement a d’autres lacs naturels de I'arc jurassien, le lac de Chalain apparait comme l'un des
plus productif. Cette tendance semble stable dans le temps, méme si on note que pour 2023, les valeurs
se rapprochent de celles des premiéres campagnes de suivis (2011 et 2003).
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Figure 4 : Comparaison de la productivité de différents plans d’eau naturels de I'arc jurassien.
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Il. Distribution spatiale des captures

La distribution verticale des espéces capturées dans les filets benthiques montre que 'essentiel des
poissons sont capturés dans les 6 premiers métres (79%) ce qui est en adéquation avec la période
d’échantillonnage (stratification estivale). A noter que des poissons (corégones essentiellement) sont
capturés jusqu’a 20m de profondeur, traduisant une oxygénation correcte de la colonne d’eau jusqu’a
cette profondeur.

0 100 200 300 400 500 600
4 mCOR
mGAR
mOCL
. mPER
1220m [ = PES
] mPFL
mROI
20-35m
ROT
- TAN

Figure 5 : distribution spatiale des captures observées avec les filets benthiques sur le lac de Chalain.

Les captures enregistrées dans les filets pélagiques viennent apporter des informations
complémentaires. Ainsi on notera que I'essentiel des captures réalisées dans ces filets se font entre 12
et 18 meétres. Les corégones constituent la grande majorité des individus capturés dans ces filets,
hormis dans la strate 0-6m qui s’avére trop chaude pour cette espéce a cette période de I'année. Le fait
gu’une quantité non négligeable de poissons soit capturée dans la strate 18-24m apparait comme
surprenant. En effet, les valeurs d’oxygénations mesurées sur la colonne d’eau (fig. 7) pour cette strate
varient entre 2,7 et 0,5 mg/l d’'oxygéne dissous, ce qui constitue des valeurs non compatibles avec la
survie de cette espéce. On peut dons supposer que des individus aient été capturés a la descente des
filets lors de leur tendue.
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Figure 6 : distribution spatiale des captures observées avec les filets pélagiques sur le lac de Chalain.
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Au final, il apparait que la répartition verticale des captures est en adéquation avec les parameétres
physico chimiques mesurés sur le lac. Ainsi, en dessous de 18 m en période de stratification estivale,
les conditions sont incompatibles avec le développement de la vie piscicole.
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Fig 7 : graphiques des valeurs de température (gauche) et oxygéne dissous (droite) en fonction de la
profondeur mesurées lors de la campagne d’échantillonnage (données FD39).

lll. Structure en taille des populations majoritaires

lll.1 Corégone

La structuration en taille de la population de corégones du lac de Chalain se caractérise par une
répartition globalement correcte entre les classes d’age. Les différents stades sont représentés, hormis
la cohorte des poissons mesurant entre 160 et 220 mm. La cohorte des poissons de 120 a 150 mm
domine, traduisant une bonne dynamique de population. Le report sur les classes d’ages suivantes
semble se faire de maniére relativement correcte.
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Figure 8 : répartition en classe de taille des échantillons de corégones capturés dans les filets sur le lac de
Chalain.

l1l.2 Gardon

La population de gardons est marquée par une forte quantité de juvéniles de I'année. En revanche, la
classe des juvéniles d’'un an est trés peu représentée, tout comme les individus adultes. Comme indiqué
au chapitre 1, le rapport prédateur proie apparait déséquilibré avec une proportion importante de
prédateur. La pression de prédation exercés sur les classes d’age1+ et subadulte peut donc constituer
un facteur explicatif.
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Figure 9 : répartition en classe de taille des échantillons de gardons capturés dans les filets sur le lac de Chalain.

1.3 Perche

La population de perches du lac se caractérise par une trés forte dominance des juvéniles de I'année,
signe d’une reproduction efficace. Les autres cohortes sont trés peu représentées. Cette situation est
souvent rencontrée dans certains plans d'eau francs-comtois (Abbaye en 2010 et 2014, Saint Point en
2009 et 2015, Val en 2022). Les causes peuvent étre multiples telles qu'un étranglement trophique
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(manque de nourriture adaptée a un certain moment du développement de I'espéce), une prédation
importante des jeunes stades (1+) ou un phénomene de parasitisme non encore confirmé affectant les
individus adultes. En tout état de cause, et si I'on admet que la reproduction de la perche se déroule de
maniére identique chaque année, il apparait que la cohorte de juvéniles de I'année, pourtant tres forte,
ne parvient pas a assurer une population harmonieuse.
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Figure 10 : répartition en classe de taille des échantillons de perches capturés dans les filets sur le lac de
Chalain.

lll.4 Rotengle

Le rotengle présente une population caractérisée par un certain déficit en juvéniles de I'année. En
revanche, sa population semble bien équilibrée pour les autres classes d’age, avec un bon report d’'une
cohorte a une autre.
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Figure 11 : répartition en classe de taille des échantillons de rotengles capturés dans les filets sur le lac de
Chalain.
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Globalement, les structures en taille des populations majoritaire sont assez comparables a celles
observées sur le lac du Val en 2022 (géographiquement trés proche), hormis pour le corégone qui
semble posséder une population plus dynamique sur le lac de Chalain.

IV. Indice Ichtyofaune Lacustre (lIL)

L'lIL est un outil de diagnostic, développé pour rendre compte du potentiel écologique des plans d’eau
naturels. Il permet de rendre compte du niveau d’altération de la trophie des lacs (ARGILLIER, CAUSSE et
al. 2013).

Le score de I'llL est calculé a partir de trois métriques :

v' CPUE : capture par unité d’effort d’échantillonnage soit nombre d’individus capturés par filet et
par nuit de 12h

v BPUE : biomasse par unité d’effort d’échantillonnage soit la biomasse (en g) de poisson
capturée par filet et par nuit de 12h

v" CPUE_OMNI : capture d’individus omnivores par unité d’effort soit nombre d’individus
omnivores capturés par filet et par nuit de 12h

en mesurant I'écart entre les valeurs observées et leurs valeurs prédites (valeurs théoriques attendues
en l'absence de pressions et estimées a partir de descripteurs environnementaux).
Les valeurs de I'lIL peuvent ainsi varier entre 0 (état mauvais) et 1 (état trés bon).

Etat écologique Valeurs limites
10,733 - 1]
10,494 — 0,733]
Moyen 10,35 - 0,494]

Médiocre 10,175 - 0,35]
10 - 0,175]

Figure 12 : limites des cinq classes d’état écologique de I'lIL.
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Indice Ichtyofaune Lacustre (IIL)
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Figure 13 : mise en perspective avec les classes de qualité et évolution de I'lIL (gros point) et de ses différentes
meétriques (petits points) lors des différentes campagnes de suivis sur le lac de Chalain.

En ce qui concerne la campagne de suivi piscicole du lac de Chalain en 2023, I'liL affiche une classe
de potentiel écologique « Médiocre » (valeur de I'llL : 0,308). L'lIL est en amélioration par rapport a la
campagne de 2017 et revient a des valeurs comparables a celle de 2011. L’ensemble des métriques a
connu une amelioration semblant traduire un lent retour a un état trophique plus proche de celui attendu
pour ce type de milieu.

Le peuplement piscicole du lac de Chalain apparait comme globalement bon.

Les populations de corégones, perches, gardons et rotengles sont relativement équilibrées.

On notera une tendance a I’amélioration trophique du lac par rapport a 2017 avec des valeurs de
densités et biomasse se rapprochant des valeurs d’autres lacs jurassiens comparables. Cette
tendance semble se confirmer avec I’évolution des valeurs d’lIL. Cette amélioration est plutét
positive, notamment si elle est liée aux actions entreprises en faveurs des milieux aquatiques
du lac.

Cependant, elle ne doit pas cacher le fait que les couches profondes du lac subissent un
phénoméne de désoxygénation en période de stratification incompatible avec la vie piscicole.
De plus, le degré d’eutrophisation du lac reste notable. Les prochaines campagnes de suivi
permettront de définir si les actions engagées ont permis I’amélioration durable de la situation
du lac.
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