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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du
programme de surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne
sur I'eau (DCE)', prescrivant une atteinte de « bon état » écologique des masses d’eau en
2015. En application de cette derniére, il est demandé a chaque état membre d’évaluer I'état
écologique des masses d’eau d’origine naturelle ou le potentiel écologique des masses d’eau

fortement modifiées et artificielles.

L’agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE
pour I'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans
d’eau (MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin. Les prestations ont été réalisées en
application de I'arrété du 25 janvier 20102 établissant le programme de surveillance de I'état

des eaux.

Lac des Rousses le 19/05/14

" DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de l'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des négociations
sur le climat. Arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en application de l'article R.
212-22 du code de I'environnement.

GREBE
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1. INTRODUCTION

1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2014 sont présentés sous la forme d’'un rapport de
données brutes et d’interprétations commentées des résultats, présentant également les

meéthodologies mises en ceuvre et les rapports de campagnes de terrain.

1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans 'arrété
du 12 janvier 20123 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et
classer les masses d’eau. La typologie est basée sur I'origine des plans d’eau (naturelle ou
anthropique), leur hydro-écorégion*, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement
hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont
définies comme suit :

e Forme L: lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification
thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

e Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique)
et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

e Forme LP: lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou

— X7
\\“jﬁp\‘{j

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de la
thermocline en été (Figure issue de la
circulaire 2005/11).

asymeétrique.

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et
classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel de la
République Frangaise.

4 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche
régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébrés.
Cemagref.
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2. PROTOTOCOLES DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE

2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de I'année :

e campagne 1: entre mi-février et fin mars (voire plus tard selon I'altitude), correspondant

a la période de brassage et d’homothermie des eaux;

e campagne 2: mois de mai, correspondant au début de la période de stratification

thermique;

e campagne 3: fin juillet / début aolt, correspondant a la période estivale;

e campagne 4: mois de septembre/octobre, correspondant a la fin de la période de

production végétale et a la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le

refroidissement de la masse d’eau.

2.1.2 Prélevements

2.1.2.1 Prélevements d’eau

Les préléevements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du

plan d’eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation,

généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des

ouvrages. La zone de prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniére. Deux

profondeurs sont échantillonnées :

» lazone euphotique: elle correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniere

est mesurée a l'aide d’'un disque de Secchi de 20 centimétres de diamétre, a quarts

alternativement blanc ou noir.

un premier échantillonnage est destiné aux analyses physico-chimiques
classiques et dosage de micropolluants. Il est réalisé avec une bouteille a
prélévement verticale de type Van Dorn de 1,2 litre en téflon. Les prélévements
unitaires sont répartis sur 'ensemble de la zone euphotique puis homogénéisés
dans un seau de 10 litres en polyéthyléne haute densité (PEHD). Le contenu
est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou a 'aide d’un
entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit. L’'opération est
répétée jusqu’a obtention du volume nécessaire aux analyses.

un second échantillonnage destiné aux analyses phytoplanctoniques et a la
quantification de la chlorophylle a est réalisé a I'aide d’'une bouteille intégratrice

de type Pelletier en résine d’une contenance maximale de 1 litre pour une zone

GREBE
eau sol environnement
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d’échantillonnage de 18 métres. Le volume d’eau échantillonné étant trop faible
dans le cas d'une zone euphotique peu importante, I'échantillonnage est
préférentiellement réalisé au moyen d’'une bouteille verticale et d’'une série de
prélévements unitaires sur I'étendue de la zone euphotique si celle-ci n’excéde

pas une profondeur de 4 métres.
» la zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, a 1 métre du sédiment, puis
traitée de la méme maniére que I'échantillonnage de la zone euphotique. L’opération

est répétée jusqu’a obtention du volume nécessaire aux analyses.

2.1.2.2 Préléevements de sédiments

Les sédiments sont prélevés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne
Ekman, 15 cm x 15 cm. Le contenu est vidé dans un seau en PEHD, et 'opération répétée
jusqu’a obtention d’un volume suffisant. Les sédiments sont transvasés dans les flaconnages

a l'aide d’'une petite pelle en PEHD.
2.1.3 Parametres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au

Laboratoire Départemental de la Dréme (LDA 26).
2.1.3.1 Parameétres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération:
» les paramétres mesurés in situ a chaque campagne:
o température, oxygéne dissous (concentration et taux de saturation), pH,
conductivité. Ces paramétres sont mesurés sur 'ensemble de la colonne d’eau
a I'aide d’'une sonde multi paramétres munie d’'un cable.
o transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimétres de diamétre, a
quarts alternativement blanc ou noir.
» les paramétres analysés en laboratoire :
o sur prélévement intégré au niveau de la zone trophogéne :
e parameétres généraux (a chaque campagne) :
= azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites, orthophosphates,
phosphore total, carbone organique total, matiéres en suspension,
turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site a

l'aide d’'une pompe a vide manuelle), silice dissoute, demande

GREBE
eau sol environnement
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biologique en oxygéne (DBO), demande chimique en oxygeéne
(DCO);
e paramétres de minéralisation (1 campagne) :

= chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates, calcium, magnésium,
sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet
(TAC) ;

¢ micropolluants (a chaque campagne) :

» Substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a I'annexe 5 de la circulaire du 29 janvier 2013 relative a
I'application de 'arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme
de surveillance de I'état des eaux. Les micropolluants organiques
ont été mesurés sur les échantillons d'eau brute et les

micropolluants minéraux sur 'eau filtrée du méme prélévement.

o sur préléevement de fond (& chaque campagne) : paramétres généraux et
micropolluants identiques a la zone trophogéne a I'exception des pigments

chlorophylliens.

GREBE
eau sol environnement
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2.1.3.2 Parametres du sédiment

Sur les sédiments, les quantifications ont été réalisées au cours de la quatrieme
campagne au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux
compartiments et les paramétres suivants :

» l'eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;

» la phase solide: carbone organique, azote global, phosphate total, matiéres
organiques volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers
et sables fins et grossiers), aluminium, fer, manganése, et micropolluants suivant

I'annexe 5 de la circulaire du 29 janvier 2013.

2.2 Compartiments biologiques

2.2.1 Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode
d’'Utermohl®. Un prélévement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a l'aide
d’'une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau. Cet
échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. Les échantillons
de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant détermination et

comptage des objets algaux® au sein du laboratoire du GREBE.

L’inventaire et le dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, aprés passage en
chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de
fortes abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) a été
réalisée en paralléle, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire
décrit par la norme NF T90-3547.

Les résultats sont présentés sous forme dinventaires taxinomiques précisant le

nombre de cellules dénombrées par ml, et 'abondance relative de chaque taxon.

L'indice phytoplanctonique défini par la diagnose rapide a ensuite été calculé sur la

base des biovolumes spécifiques a chaque taxon et de leur abondance relative.

5 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Utherméhl). NF
EN 15204.

6 Laplace-Treyture, C., Barbe, J., Dutartre, A., Druart, J.-C., Rimet, F., Anneville, O., et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, Vers. 3.3.1. INRA, Cemagref.
7 AFNOR. (2007). Détermination de I'Indice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204.

GREBE
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2.2.2 Macro-invertébrés benthiques (IBLsimplifié)

Le protocole mis en ceuvre dans cette étude® vise a alléger le protocole de I'IBL®, tout
en essayant de conserver un maximum de diversité faunistique. Le nombre de prélévements
a ainsi été réduit a sept pour la zone littorale et a cinqg pour la zone centrale (cf. Figure 2), et
ce pour tous les plans d’eau. Les investigations de terrains doivent étre réalisées au début du
printemps, en période d’homothermie des eaux. Deux isobathes sont prospectées, une sub-

littorale (-3 métres), et une centrale (0,75 Zmax).

La surface Tributaire
échantillonnée est comprise
entre 675 cm? et 700 cm?.
Chaque échantillon est
composé de trois
préléevements minimum a la
benne Ekman 15 cm x 15 cm.

Le niveau de

détermination taxinomique est

le genre pour la grande — lIsobathe sublittorale (-3m) )
— |sobathe centrale (0.75 Zmax) Exutoire
majorité des taxons, I'espéce O  Point d'échantillonnage littoral

© Point d'échantillonnage central

pour les oligochetes, et la

famille pour les diptéres autres . ) o ] _

. o Figure 2 - Schéma théorique d’un plan d’échantillonnage IBLs.
que les chironomidés. Les
macro-invertébrés sont dénombrés, et leurs abondances exprimées en densités d’individus
par métre carré. Pour les chironomes et les oligochétes, si leur abondance est supérieure a
100 dans un échantillon, ils peuvent étre sous-échantillonnés comme indiqué dans la norme

IOBL.
2.2.3 Macrophytes

Le protocole mis en ceuvre correspond a celui décrit dans la norme XP T 90-328 de
décembre 2010, intitulée « Echantillonnage des communautés de macrophytes en plans

d’eau ».

8 Mazella, L., De Bortoli, J., & Argiller, C. (2009). Note technique: Protocole d'échantillonnage des invertébrés benthiques
adapté aux plans d'eau naturels profonds. Aix-en-Provence: Cemagref, Equipe Ecosystémes Lacustres.

9 Verneaux, V., Verneaux, J., Schmitt, A., Lovy, C., & Lambert, J. (2004). The Lake Biotic Index (LBI): an applied method for
assessing the biological quality of lakes using macrobenthos; the lake Chalain (French Jura) as an example. Ann. Limnol. - Int.
J. Lim. , 40 (1), 1-9.

GREBE
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Cette norme s’applique a I'ensemble des plans d’eau douce naturels ou artificiels d’'une
superficie minimum de 5 hectares et dont le marnage n’excéde pas 2 métres. Le lac des
Rousses répond a ces deux derniers critéres; il entre donc dans le champ de la norme.

Les investigations ont été menées sur la base de :

o une pré-campagne d’investigation au cours du mois de mai afin de
déterminer certaines hélophytes, notamment le genre Carex, dont
l'identification est délicate plus tard en saison;

o une campagne au mois de juillet.

L’ensemble de la végétation macrophytique a fait I'objet d’'une caractérisation a
I'espéce tandis que les algues filamenteuses ont été déterminées au niveau générique.

L’'analyse porte sur la végétation aquatique (cf. transects en pleine eau) mais
également sur la végétation de la zone humide rivulaire (exploration de la zone littorale
potentielle de rive jusqu’'a la limite des plus hautes eaux). Le protocole correspond a la
démarche suivante :

o A - Identification des différents types de rives présents sur le plan d’eau (4 modalités
notées 1 a 4) sur la base de la carte IGN au 1/25000, de photos aériennes, de la
bathymétrie disponible et d’'un repérage de terrain.

o B+ Détermination de la distribution générale des unités d’observation sur les rives du
plan d’eau en appliquant le protocole de Jensen. Le nombre de transects de base
minimal (NTBM) varie entre 1 et 9 en fonction de la superficie du plan d’eau. Le nombre
de transects de base (NTB) est par la suite calculé en tenant compte de la superficie
exacte du plan d’eau. En dernier lieu, le nombre de transects retenu correspond au
nombre de transects de base pondéré par le niveau de développement des rives du
plan d’eau (cf. annexe B de la norme XP T 90-328).

o C -+ Sélection des unités d'observations a retenir en fonction de leur représentativité par
rapport a la typologie des rives. Le protocole prévoit un nombre d’unité d’observation
compris entre un minimum de 3 (plans d’eau compris entre 0,5 et 2,5 km?) et 8 (plans
d’eau dépassant 10 km?).

Une unité d’observation comprend :

o la réalisation d'un relevé de la zone littorale d’au maximum 100 m comprenant
notamment un relevé de la zone humide rivulaire jusqu’a la limite des plus hautes eaux;

o la réalisation de 3 transects perpendiculaires a la rive d’environ 2 m de large. Chaque
transect nécessite la réalisation de 30 prélévements (points contact). A chaque point
est relevée, outre la liste floristique des espéces présentes, la profondeur en eau (a
I'échosondeur), ainsi que la nature du substrat lorsque celle-ci peut étre déterminée.

L’'indice d’abondance des taxons observés est défini sur une échelle allant de 1 a 5.

GREBE
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3. CONTEXTE GENERAL ET CARACTERISTIQUES DU PLAN D’EAU

Le lac des Rousses est situé a 1059 métres d’altitude sur la commune homonyme dans
le département du Jura. Il se positionne non loin de la frontiére Suisse, en limite du partage
des eaux entre les bassins du Rhéne et du Rhin dans la haute chaine du massif du Jura. Une

carte de localisation du lac est présentée Figure 3.

Figure 3 — Carte de localisation du lac des Rousses (Jura, base carte IGN 1:100 000).

La cuvette lacustre représente un volume de l'ordre de 10 millions de m?® pour une
surface de 90 hectares environ et une profondeur maximale de 21 métres. Une bathymétrie
du plan d’eau est présentée Figure 4. Le lac occupe le fond d’'une gouttiére synclinale dans le
sens sud-ouest / nord-est, rendue imperméable par les placages déposés au cours des
derniéres glaciations. Il est alimenté par des ruisseaux traversant les terrains tourbeux en
amont et en rive droite (Bief des Rousses d’Amont, Bief Noir), tous prenant leur source dans
un rayon de moins de trois kilométres, mais également par de nombreux ruissellements
temporaires issus des versants calcaires du Risoux en rive gauche et du Moirmont en rive
droite, ou des prairies environnantes. Le contexte géomorphologique est également propice a
des apports sous lacustres issus des infiltrations karstiques, augmentant d’autant son bassin

versant hydrographique (bassin versant topographique 12 km? et hydrographique 18 km?).

GREBE
eau sol environnement
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L’Orbe est son émissaire principal. Ce dernier rejoint ensuite les eaux du lac de Joux,
quelques 15 kilométres en aval a 1001 métres d’altitude en territoire Helvétique, pour rejoindre
ensduite le bassin hydrographique du lac de Neuchatel et les affluents du Rhin. Cependant, des
écoulements karstiques provenant des eaux du lac de Joux pourraient également étre en
partie a l'origine des eaux du Doubs'® (bassin Sadne-Rhéne), dont la source se situe a
seulement 8 kilométres environ au nord-ouest de ce lac, a 950 metres d’altitude sur la

commune de Mouthe.

Y/ desRousses o / ——T— )
= 1053/ K o

L4 ’ 1
|e Gravier f/ Brie Front. 2
S

v o
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Figure 4 — Bathymeétrie du lac des Rousses d’aprés les travaux de Delebecque (1898)"". La profondeur
maximale mesurée de nos jours est cependant de I'ordre de 21 métres.

Le climat est rude, de type continental montagnard humide, avec une température
moyenne annuelle de I'ordre de 5 a 6°C et une pluviométrie moyenne annuelle comprise entre
1500 mm au niveau de lac et 1800 mm sur les versants. La période de prise en glace des
eaux, de l'ordre de 3 a 4 mois, est généralement comprise entre les mois de novembre et
mars, mais peut s’étendre jusqu’en mai. Le lac a un fonctionnement de type dimictique de
deuxiéme ordre'?. L'orientation générale de la cuvette lacustre encaissée dans le sens des

vents dominants (sud-ouest / nord-est) tend a favoriser le brassage éolien de la colonne d’eau.

0 DIREN Franche-Comté, 1999. Les lacs du département du jura et leur bassin versant. Conseil général du Jura, 212 pp.

" DELEBECQUE A., 1898. Les lacs Frangais. Paris : Chamerot et Renouard, 453 pp. in MAGNIN A., 1904. Monographies
botaniques de 74 lacs jurassiens suivies de considérations générales sur la végétation lacustre. Paris : P. Klincksieck, 426 pp.
2 Deux périodes de stratification — hivernale et estivale — et une température en profondeur évoluant sensiblement avec les
saisons.
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Le temps de sé€jour des eaux, relativement long au regard de la taille du lac et du faible volume
entrant lié aux affluents, est de I'ordre d’'une année. Selon la typologie nationale, c’est un lac
de type N4, soit un lac profond de moyenne montagne calcaire. Il est compris dans I'hydro-

écorégion de rang 1 «Jura-Préalpes du Nord».

Le lac est la proprieté de la commune des Rousses depuis 1972. Le Syndicat
Intercommunal des Eaux du Plateau des Rousses gére une station de pompage d’eau potable
au sud-ouest du plan d’eau pour prés de 6000 personnes résidentes. Cette population peut
augmenter a prés de 22 000 personnes en période hivernale, saison d’affluence a la station
de sports d’hiver des Rousses. Mis a part quelques dysfonctionnements des systémes
d’assainissement individuels au sein des hameaux d’habitation diffus sur le territoire du bassin
versant, les eaux usées du bassin versant sont globalement collectées avant d’étre envoyées

vers les stations d’épuration de Bois-d’Amont et de Morez.

Les autres usages concernent la péche (seconde catégorie piscicole) et la baignade,
avec 'aménagement d’une plage au niveau du sud du lac. Les moteurs thermiques sont
interdits. En termes de risques de pollutions potentiels au niveau du périmétre rapproché du
lac, deux golfs sont présents sur le cours d’'un des affluents principaux, le Bief Noir, et deux
routes passent a proximité (D29-D415). Afin de contrdler le débit sortant, et le niveau du lac
en moindre mesure, un petit ouvrage muni d’'une vanne a été construit en 1992.

Les versants adjacents sont largement boisés, et les terres entourant le lac sont
principalement constituées de tourbiéres (au nord et au sud), de patures et de prairies de
fauches. Ces derniéres sont incluses au sein de la ZNIEFF 430002240 — lac et tourbiéres des
Rousses — Haute vallée de I'Orbe.

De nature oligo-mésotrophe, le lac des Rousses a subi une dégradation d’un point de
vue écologique et fonctionnel au cours des derniéres décennies, notamment traduites par une
désoxygénation chronique en profondeur et [Iapparition d’espéces végétales

polluorésistantes.

Le Tableau 1 page suivante présente les dates et types d’interventions réalisés au
cours du suivi 2014. La premiére campagne de prélevement a eu lieu six jours aprés le dégel
complet du plan d’eau, alors que I'activité biologique du plan d’eau commengait a s’amorcer.
Aprés un printemps clément, la période estivale 2014 a été trés pluvieuse avec des
températures fraiches. La cote du plan d’eau est restée stable et les cycles thermiques

saisonniers de la colonne d’eau ont pu étre cernés.
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Tableau 1 — Calendrier des interventions sur le lac des Rousses en 2014.

Physico-chimie

eau

sédiments

Compartiments biologiques

Phytoplancton

IBLsimpl.

Macrophytes

10/04/2014
19/05/2014
15/07/2014
30/07/2014
11/09/2014

Lac des Ro

eau sol

usses le 30/07/14
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4 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DES SEDIMENTS

4.1 Physico-chimie des eaux

4.1.1 Profils verticaux

La Figure 5 présente les profils de mesure physico-chimiques au cours des quatre
campagnes de I'année 2014. Les mesures de température de la premiére campagne du 10
avril, réalisées six jours aprés le dégel complet du lac des Rousses, ne montrent pas encore
un profil stratifié. Avec le réchauffement par la surface, la colonne d’eau est en fin de phase
de brassage et d’homothermie des eaux suite a la stratification hivernale inverse. Les
températures déclinent progressivement entre la surface et le fond, passant de 7,3 a 5°C en
profondeur, avec une légeére inflexion observée entre 10 et 11 meétres. La stratification
thermique printaniére est amorcée au cours de la campagne du 19 mai, avec la présence
d’'une légére thermocline vers -2 m. Les eaux hypolimniques se sont rapidement et largement
réchauffées a prés de 10°C en raison du brassage éolien trés actif découlant du contexte
naturel du lac des Rousses (Cf. §3). Les conditions météorologiques estivales fraiches,
pluvieuses et ventées n'ont pas permis la stabilisation d’une stratification thermique stable de
la colonne d’eau. Les températures de fin juillet décroissent de 17,5°C en surface a 10,7°C en
profondeur, en ne présentant que deux légéres inflexions a -3 m et -13 m. Proche de la
campagne précédente, les mesures de septembre ne présentent pas de profil stratifié, avec
un décroissement thermique graduel de 16,8 a 11,2°C de la surface vers le fond, et une légére
inflexion de la courbe vers -13 m.

Suite a la déstratification, le brassage printanier de la colonne d’eau observé sur le
profil d’'oxygéne du mois d’avril présente encore une oxycline vers 10 métres de profondeur,
avec une couche d’eau profonde a 65% de saturation et des eaux de surface saturées en
oxygene a pres de 95 %. Le profil du mois de mai a une pente réguliére, avec une sursaturation
sur les 5 premiers métres et des valeurs proches de la saturation, autour de 90%, au niveau
des autres profondeurs. Les deux campagnes suivantes présentent une évolution similaire,
soit une sursaturation sur les deux premiers métres, suivit d’'une désoxygénation réguliére
jusqu’a -13 m, atteignant ensuite I'anoxie sur les 7 derniers métres. Une telle désoxygénation
des couches profondes, alors que la stratification thermique est a peine établie, laisse
préfigurer d’'une accumulation de matiére organique en profondeur et d’'une eutrophisation de
la masse d’eau.

L’évolution annuelle du pH présente certaines analogies avec les profils d’'oxygéne. En
effet, au cours du brassage printanier, on retrouve une inflexion dans la courbe de profil a -10
m, avec un pH de 8,1 au niveau de la tranche supérieure et 7,8 en profondeur. Le profil du

mois de mai est homogéne, entre 8,3 et 8,5.
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Figure 5 — Profils physico-chimiques
de la campagne 2014 sur le lac des
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Les profils des deux campagnes suivantes, calqués sur les zones ou lactivité
photosynthétique est la plus intense, présente tout comme I'oxygene, de fortes valeurs sur les
premiers métres (8,5), avant de s’infléchir brusquement dés -2 m, pour ensuite se stabiliser a
des valeurs de 7,7 jusqu’au fond.

Avant lintensification printaniére et estivale de la production primaire et la
consommation des sels nutritifs, les valeurs de conductivité les plus importantes en surface
sont observées au cours de la campagne d’avril, avant de décroitre au cours de I'année.
Comprises entre 360 et 309 uS/cm en surface, elles refletent également la nature karstique
du bassin versant. Tout comme les autres paramétres mesurés, le profil du mois de mai est
homogeéne sur la colonne d’eau. Ceux des mois de juillet et de septembre présentent une nette
augmentation au niveau des couches profondes. L’hypoxie régnant au niveau de ces derniéres
génére une remise en solution des minéraux stockés dans les sédiments, induisant de ce fait
une augmentation de la conductivité. L’absence de stratification thermique durable permet du
méme coup la remontée de ces minéraux, entrainant ainsi 'augmentation globale des valeurs

observées sur la derniére campagne.

4.1.2 Parametres de minéralisation

Les paramétres de minéralisation sont mesurés sur I'échantillon intégré, uniquement
durant la campagne hivernale. Les résultats sont présentés Tableau 2.
Les eaux du lac des Rousses sont des eaux bien carbonatées, riches en calcium et de dureté
moyenne. L’environnement calcaire du lac et de son bassin versant explique facilement cette
minéralisation relativement forte.

Tableau 2 - Résultats pour les paramétres de minéralisation quantifiés sur le prélévement
intégré du lac des Rousses en 2014.

Limite de c1
Code sandre Paramétre Unité guantification  Intégré Fond
1327 Bicarbonates mg(HCO3)/L 6,1 206 -
1337 Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 10,9 -
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 1,4 -
1345 Dureté °F 0,5 16,8 -
1347 TAC °F 0 16,85 -
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,7 -
1372 Magnésium*  mg(Mg)/L 0,05 1,28 -
1374 Calcium* mg(Ca)/L 0,1 65,2 -
1375 Sodium* mg(Na)/L 0,2 6,4 -

* parametres analysés sur eau filtrée
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4.1.3 Résultats des analyses physico-chimiques des eaux hors
micropolluants

Le Tableau 3 regroupe les résultats des analyses des paramétres généraux pour le lac
des Rousses. L’évolution conjointe de la chlorophylle a, des phéopigments, de la transparence

et des matiéres en suspension au cours des quatre campagnes est présentée Figure 6.
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Figure 6 — Evolution des paramétres chlorophylle a, phéopigments,
transparence et matiéres en suspension au cours des campagnes 2014 sur
le lac des Rousses. Les valeurs < seuil de quantification (1ug/l) = 1/2 seuil.

Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) pour le lac des Rousses en 2014.

Cc1 c2 c3 c4
Code . L, le_lt_e d(? Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
sandre Parametre Unité quantification
1436 Phéopigments ug/L 1 4 - <LQ - 1 - 2 -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 1 - 1 - 1 - 2 -
1332 Transparence m - 3 - 2,7 - 3,1 - 5 -
Turbidité
1295 . NFU 0,1 0,55 0,8 2,4 3,7 1,7 12 1,6 9,3
(Formazine
1305 MeS mg/L 1 1,6 4,2 <LQ 3,6 1,8 8 <LQ 13
1313 DBO mg(02)/L 0,5 0,9 0,7 0,9 0,9 1,1 0,9 1,1 2,4
1314 DCO mg(02)/L 20 <LlQ  <LQ <L <LQ <LlQ <LQ <Ll <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 3,7 2,5 2,7 2,8 3,9 2,2 3,1 2,5
1348  Silice* mg(Si02)/L 0,05 1,5 2,1 1 1,2 0,6 3,8 2,1 5
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <Ll <LQ <lQ@ <LQ <LQ 0,5 <LQ 0,9
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,01 0,04 0,03 0,04 <LQ 0,42 0,08 0,76
1339  Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 <Lla <LQ <LlQ <LQ <lQ@ 0,01 <la@ <LQ
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 0,8 1 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
0,005 sauf
1350 Phosphore total mg(P)/L <LQ <LQ 0,005 0,012 0,01 0,018 0,006 0,028
fond C10,01
1433  Phosphates* mg(P0O4)/L 0,01 <LlQ <LQ <lQ <LlQ <lQ 0,02 <LQ 0,02
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Les concentrations pigmentaires — chlorophylle a + phéopigments — dénotent un milieu
globalement peu productif d’'un point de vue phytoplanctonique. Les taux de carbone
organique restent faibles au cours de I'année, avec une valeur maximale mesurée en juillet de
3,9 mg/L. Les transparences restent cependant modérées, autour de 3 métres au cours des 3
premiéres campagnes puis 5 m. Ce dernier paramétre semble donc davantage lié au taux de
matiéres en suspension reli€ au brassage de la colonne d’eau et aux mouvements de
convection.

Le phosphore total est quantifié a de faibles taux (jusqu’a 0,028 mg(P)/L en septembre)
au cours des quatre campagnes. Les valeurs les plus importantes apparaissent en profondeur
durant les mois de juillet et de septembre, de concert avec les premiéres quantifications des
phosphates (0,02 mg(PO4)/L).

Concernant les teneurs en azote, 'ensemble des composés sont mesurés a des taux
trés faibles. Les nitrates sont rapidement consommeés par les végétaux au printemps, puis ne
sont plus quantifiés. L’'ammonium ressort essentiellement en périodes estivales au niveau des
couches désoxygénées en profondeur, dénotant des processus de relargage a ce niveau. Le
ratio demande chimique/biologique en oxygéne indique une prépondérance des processus

biologiques dans I'utilisation de I'oxygéne.

4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 présente les métaux ayant été quantifiés au moins une fois au cours des
quatre campagnes du suivi. La liste de I'ensemble des micropolluants recherchés est

présentée en annexe 1.

Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur le lac des Rousses en 2014

Limite de c1 c2 c3 ca
Parametre Code sandre Unité quantification  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 ug(Al)/L 2 3,6 3,3 41 33 3,1 <LQ 2,5 <LQ
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5 <LQ 1,1
Baryum 1396 pg(Ba)/L 0,5 3,3 4 3,2 3,3 3,9 5,4 3,5 5,7
Cadmium 1388 ug(Cd)/L 0,01 <LQ 0,02 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobalt 1379 ug(Co)/L 0,05 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,06 0,07 <LQ <LQ
Cuivre 1392 pg(Cu)/L 0,1 0,6 0,9 0,33 0,31 0,3 0,11 0,41 <LQ
Fer 1393 pg(Fe)/L 1 12,5 27,7 87 10,7 13,7 210 38,8 1150
Manganeése 1394 ug(Mn)/L 0,5 1,4 9 0,5 0,9 <LQ 110 3,1 189
Uranium 1361 pg(u)/L 0,05 0,25 0,27 0,26 0,25 0,29 0,31 0,26 0,21
Vanadium 1384 ug(Vv)/L 0,1 0,16 0,19 0,27 0,26 0,23 <LQ 0,13 0,15
Zinc 1383 ug(Zn)/L 1 1,09 2 <LQ <LQ 1,21 <LQ <LQ <LQ
Huit micropolluants minéraux ont été quantifiés régulierement au cours des
campagnes :

- Puranium, entre 0,21 ug/L et 0,31 pg/L d’avril & septembre ;

GREBE
eau sol environnement

23



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

- aluminium, entre 2,5 et 33 ug/L ;

- le zinc, a de faibles taux entre 1,09 et 2,0 ug/L ;

- le vanadium, entre 0,13 et 0,27 ug/L ;

- le cuivre, en faibles concentrations, entre 0,11 et 0,9 pg/L ;

- le fer, entre 8,7 et 1150 pg/L. Les valeurs les plus importantes correspondent
aux periodes de relargage les plus actives.

- le manganése, entre 0,5 et 189 pg/L. Traceur de l'intensité du relargage au
méme titre que le fer, cet élément suit les mémes évolutions.

- le baryum, entre 3,2 et 5,7 pg/L.

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques quantifiés lors d’au moins une

campagne dans le lac des Rousses. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés est

présentée en annexe 1.

Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur le lac des Rousses en 2014.

Code Limite de C1 Cc2 c3 c4
Parameétre sandre Famille Unité  quantification Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
Benzo (b)
. 1116 HAP ug/L 0,0005 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,001 <LQ 0,001
Fluoranthéne
Benzo (ghi)
R 1118 HAP ug/L 0,0005 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,0009
Pérylene
Bisphénol-A 2766 Bisphénols pg/L 0,05 0,066 <LQ <La <lLQ <L <lLQ <LQ <LQ
Organo
DEHP 6616 halogénés pg/L 0,4 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,56 <LQ <LQ <LQ
volatils
Indéno (123c)
Pyréne 1204 HAP pg/L 0,0005 <LlQ <LQ <LlQ <LQ <LQ 0,0008 <LQ 0,0011
Naphtaléne 1517 HAP ug/L 0,005 <LQ 0,005 <LQ <LQ <LQ 0,007 <lQ <LQ

Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines

suite a la validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP,

Formaldéhyde, dont une contamination via la chaine de prélévement et/ou d’analyse de laboratoire est

parfois privilégiée).

Quatre HAP sont quantifiés a de faibles taux au cours des deux derniéres campagnes.

Le bisphénol-A est quantifié uniquement au cours de la premiére campagne et le DEHP eu

cours de la troisieme.
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4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Physico-chimie des sédiments hors micropolluants

Le Tableau 6 fournit les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des

sédiments. Les sédiments du lac des Rousses sont composés a 16,5% de limons et de sables

fins (<200 pm).

Les sables grossiers (>200um) représentent 83,5% des fractions

granulométriques. La part trés élevée de matiére organique (21,7%), ainsi que les forts taux

de carbone et d’azote organiques (C = 101000 mg/kg et Nkj = 7400 mg(N)/kg) dans les

sédiments, traduisent une forte accumulation de matiére organique en profondeur associée a

la nature partiellement tourbeuse des sédiments. Le rapport C/N de 13,6 caractérise

également une origine grossiére a tendance réfractaire de la matiére organique (grossiére a

minéralisation peu effective).

Tableau 6 — Eléments de physico-chimie et granulométrie des sédiments du lac des Rousses en 2014.

Limite de
Fraction Code sandre Parameétre Unité quantification  Valeur
Matic Sche 3
Particule inf. 2 mm 1307 aueresechea o 17
105°C -
Matiére séche de particules inf. 2 mm 1841 Carbone organique  mg(C)/kg MS 1000 101000
Matiere Séche
5539 L, % MS 78,3
Minérale (M.S.M) -
Matiére Sech
5540 atiere seche % MS 22
Organique (M.S.0) -
6578 Perte au feu a550°C % MS - 21,7
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 4,28
1433 Phosphates mg(P04)/L 1,5 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,1 <LQ
Matiere séche de particules inf. 2 mm 1350 Phosphore total mg(P)/kg MS 1 975
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/kg MS 1000 7400
1335 Ammonium mg(N)/kg MS 200 250
» . . . Teneur en fraction
Matiere séche de particules inf. 2 mm 6228 . . % 3,9
inférieure a 20 um -
3054 Teneu\r en fraction % 35
de 20a 63 um -
Teneur en fraction
7042 . % 5,6
de 63 a 150 um -
2043 Teneur‘en fraction o 35
de 150 a 200 um -
Teneur en fraction
7044 % 83,5

supérieure a 200 um

La charge minérale des sédiments est relativement faible en ammonium, avec une

valeur proche de la limite de quantification (250 mg(N)/kg MS) et modérée en phosphore avec

une valeur de 975 mg(P)/kg MS. Les concentrations en azote et en phosphore au sein de I'eau
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interstitielle du sédiment dénotent une activité de relargage peu importante. La matiére
organique semble donc s’accumuler en profondeur, consommant largement 'oxygéne des

couches profondes, et se minéraliser trés mal.

4.2.2 Micropolluants minéraux

Les 24 métaux quantifiés dans les sédiments sont listés dans le Tableau 7. La liste de
I'ensemble des micropolluants recherchés est présentée en annexe 2.

Le fer et I'aluminium sont dosés en concentrations élevées, respectivement 18860
mg/kg et 18070 mg/kg. Parmi les « métaux lourds », seul le plomb présente une concentration
moyenne (42,1 mg(Pb)kg MS), les autres parameétres étant quantifiés en faibles

concentrations.

Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac
des Rousses en 2014.

Limite de

Parametre Code sandre Unité guantification Valeur
Aluminium 1370 mg(Al)/kg MS 10 18070
Antimoine 1376 mg(Sb)/kg MS 0,2 1
Argent 1368 mg(Ag)/kg MS 0,2 0,2
Arsenic 1369 mg(As)/kg MS 0,2 8,7
Baryum 1396 mg(Ba)/kg MS 0,4 58,3
Beryllium 1377 mg(Be)/kg MS 0,2 0,6
Bore 1362 mg(B)/kg MS 1 19,8
Cadmium 1388 mg(Cd)/kg MS 0,2 0,9
Chrome 1389 mg(Cr)/kg MS 0,2 33,9
Cobalt 1379 mg(Co)/kg MS 0,2 4,2
Cuivre 1392 mg(Cu)/kg MS 0,2 15,3
Etain 1380 mg(Sn)/kg MS 0,2 2,7
Fer 1393 mg(Fe)/kg MS 10 18860
Manganese 1394 mg(Mn)/kg MS 0,4 368,8
Mercure 1387 mg(Hg)/kg MS 0,02 0,12
Molybdéne 1395 mg(Mo)/kg MS 0,2 0,6
Nickel 1386 mg(Ni)/kg MS 0,2 15,1
Plomb 1382 mg(Pb)/kg MS 0,2 42,1
Sélénium 1385 mg(Se)/kg MS 0,2 1,5
Thallium 2555 mg(Tl)/kg MS 0,2 0,3
Titane 1373 mg(Ti)/kg MS 1 855,4
Uranium 1361 mg(U)/kg MS 0,2 0,9
Vanadium 1384 mg(V)/kg MS 0,2 45
Zinc 1383 mg(Zn)/kg MS 0,4 105,5
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4.2.3 Micropolluants organiques

Les douze micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac des
Rousses sont présentés Tableau 8. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés est
présentée en annexe 2. Toutes les substances détectées sont des hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP), dont quatre ressortent de fagon plus significative :

- benzo(b)fluoranthéne ;
- benzo(ghi)péryléne ;

- fluoranthéne ;

- pyréne.

La concentration totale en HAP mesurés reste modérée (1116 ug/kg MS).

Tableau 8 — Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac des
Rousses en 2014.

Limite de
Parametre Code sandre Famille Unité guantification Valeur
Anthracene 1458 HAP ug/kg MS 10 12
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP ug/kg MS 10 53
Benzo (a) Pyrene 1115 HAP ug/kg MS 10 78
Benzo (b) Fluoranthene 1116 HAP ug/kg MS 10 156
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/kg MS 10 150
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/kg MS 10 67
Chryséne 1476 HAP ug/kg MS 10 85
Dibenzo (ah) Anthracéne 1621 HAP ug/kg MS 10 19
Fluoranthene 1191 HAP ug/kg MS 40 202
Indéno (123c) Pyrene 1204 HAP ug/kg MS 10 61
Phénanthréene 1524 HAP ug/kg MS 50 98
Pyréne 1537  HAP  ug/kg MS 40 135

Lac des Rousses le 11/09/14
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5 COMPARTIMENTS BIOLOGIQUES
5.1 Phytoplancton

L’échantillonnage du phytoplancton a été réalisé au cours des quatre campagnes de
prélevement au niveau de la zone trophogéne au droit du point de plus grande profondeur. La
Figure 7 présente la structure et I'évolution des peuplements phytoplanctoniques prélevés en
2014 en termes de concentration et de biovolume algaux ainsi que les variations inter-
campagnes de I'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPL). Le Tableau 9 présente la liste

taxinomique des 92 taxons phytoplanctoniques quantifiés.
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Figure 7 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques du lac des Rousses
au cours des 4 saisons de prélevement 2014 (regroupés en principaux groupes
pigmentaires). (a) Evolution en termes de concentration (exprimée en nombre de cellules
par ml d’eau) ; (b) Evolution en termes de biovolume algal (exprimé en mm?/l) et Indices
Planctoniques Lacustres correspondants (calculés sur la base des biovolumes).
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L’IPL moyen, calculé sur les biovolumes algaux des trois derniéres campagnes de
production, est de 32/100, caractérisant le milieu comme oligotrophe a tendance
mésotrophe. L’indice semble cependant biaisé par I'importance de groupes tels que les
diatomées et les chrysophycées, relativement favorables dans le calcul de la note. Les
autécologies des principaux taxons se remplacant au sein des cortéges saisonniers traduisent
en effet un certain glissement trophique correspondant a un niveau méso-eutrophe.

Parmi les taxons dominants le peuplement de la campagne de mars, nous retrouvons
principalement les chrysophycées Dinobryon divergens (27% du biovolume) et Chrysococcus
(13%), ainsi que la cryptophycée Plagioselmis nannoplanctica (7%). Cet assemblage de taxon
montre classiquement une affinité pour les milieux mésotrophes. D. divergens est un
organisme printanier trés compétitif pour I'obtention du phosphore ; sa dominance souligne le
caractére limitant de ce nutriment (cf. §4.1.3). La prépondérance d’organismes flagellés tels
que Chrysococcus et P. nannoplanctica, dénote le caractére turbulent de la colonne d’eau du
lac des Rousses™ (cf. §3 et §4.1.1).

Les températures encore fraiches de la colonne d’eau au mois de mai (<12°C) ainsi
que 'importance du ratio silice/phosphore crééent un environnement propice a la croissance
des diatomées qui représentent plus de 60% du peuplement printanier. Ainsi Cyclotella costei
et C. delicatula, taxons picoplanctoniques centriques, représentent respectivement prés de 32
et 11% du biovolume algal au mois de mai, et Fragilaria delicatissima, taxon de grande taille,
8%. Le cortége diatomique est accompagné de la grande dinophycée Gymnodinium
helveticum (10% du biovolume). Taxon non-photosynthétique et phagotrophe', cette derniére
accompagne en effet classiquement les pics d’abondance printaniers des petites diatomées
radiales, largement utilisées comme ressource trophique'®.

En juillet la colonne d’eau n’est que faiblement stratifiée thermiquement, permettant la
remonteée et le brassage des substances nutritives dissoutes et des particules en provenance
de I'hypolimnion, largement désoxygéné a cette période (cf. 4.1.1). Les températures estivales
ont été relativement fraiches en 2014, permettant ainsi la mise en place d’un cortége a affinité
méso-psychrophile’®. Une nette tendance a l'eutrophie se dessine également dans la
composition de ce dernier. Les taux de silice restent favorables pour la dominance de la
grande diatomée Fragilaria crotonensis, représentant prés de 25% du biovolume
phytoplanctonique, caractéristique des milieux alcalins eutrophes. Les chrysophycées D.

divergens et Uroglena americana comptent respectivement pour 16 et 13% du biovolume. Ces

3 Clegg, M. R., Maberly, S. C. & Jones R. |. (2007). Behavioral response as a predictor of seasonal depth distribution and vertical
niche separation in freshwater phytoplankton flagellates. Limnol. Oceanogr., 52(1), 441-455.

4 Se dit d'un organisme qui se nourrit de particules qui peuvent étre d'autres organismes absorbées par phagocytose.

5 Wille, E., Hoffmann, L. (1991). Population dynamics of the dinoflagellate Gymnodinium helveticum in the reservoir of Esch-sur-
Sdre. Belg. Journ. Bot. 124(2) : 109-114.

6 Taxons ayant une affinité pour les températures fraiches.
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deux derniéres présentent de nets avantages physiologiques au sein d’'un milieu carencé en
phosphore. En effet, les bactéries ont une capacité bien plus importante que les micro-algues
a assimiler le phosphore dissous, et ces chrysophycées, dites mixotrophe'’, ont la capacité
d’utiliser les bactéries pour I'assimilation de ce composé’®'°. Leur développement est donc
étroitement lié au développement des bactéries, lui-méme influencé par le taux de matiére
organique dissoute dans la colonne d’eau. La présence de ces algues est sans doute favorisée
par le fort taux de matiére organique au niveau des sédiments (cf. §4.2.1), et les phénoménes
de convection et de brassage vertical de la colonne d’eau. C’est également a cette période de
'année que sont dénombrées le plus grand nombre de cyanobactéries. Ces derniéres, toutes
bénignes, coloniales et de trés petite taille, ne représentent que 12% du biovolume estival
global. Leur présence appuie cependant le diagnostic d’un niveau trophique relativement
élevé.

Les conditions environnementales du mois de septembre étant relativement proches
de la campagne précédente, les composantes du cortége phytoplanctonique automnal
reprennent en grande partie les taxons déja cités ultérieurement. Ainsi, ce peuplement
mésophile a affinité méso-eutrophe se compose principalement de la cryptophycée flagellée
Cryptomonas (26% du biovolume), des chrysophycées U. americana et D. divergens (18 et

13%), et de la diatomée Asterionella formosa (6%).

Tableau 9 — Liste taxinomique du phytoplancton échantillonné au cours des 4
campagnes 2014 sur le lac des Rousses. Les individus sont présentés en
concentrations (cell./ml).

Code Campagnes

Groupe Taxons SANDRE C1 Cc2 C3 C4
BACILLARIOPHYCEAE Amphora pediculus 7116 4

Cocconeis placentula var. euglypta 7229 4

Diatomées pennées indéterminées 20161 15 26 2

Diploneis oblongella 7406 4

Encyonopsis minuta 9449 4

Planothidium frequentissimum 8393 4

Sellaphora pupula 8444 4
CHLOROPHYCEAE Ankyra judayi 5596 7 1"

Chlamydomonas 6016 15 4

Chlamydomonas <10um 6016 53 7 22 42

Chlorococcales indéterminées 24395 4

Chlorophycées unicellulaires < 5um 20155 2

Chlorophycées unicellulaires 5-10 um 20155 18

Coenochloris hindakii 20091 69

Coenochloris pyrenoidosa 5620 29 29
(suite page suivante)

17 Capacité d'utiliser plusieurs sources de carbone.

8 Lehman, J. T. (1976). Ecological and nutritional studies on Dinobryon: seasonal periodicity and the phosphate toxicity problem.
Limnology and oceanography, 21(5), 646-658.

9 Kimura, B. (1989). Studies on chemical and biological factors influencing the growth of Uroglena americana, a red tide
Chrysophyceae in Lake Biwa. The Journal of Shimonoseki University of Fisheries, 38 (1), 23-70.
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(suite Tableau 9)
Crucigenia tetrapedia 5633 29
Desmodesmus costato-granulatus 31932 135
Desmodesmus subspicatus 31950 30
Monoraphidium minutum 5736 2
Oocystis lacustris 5757 15
Oocystis parva 5758 22
Phacotus lenticularis 6048 18 5
Scenedesmus 1136 66
Scenedesmus grahneisii 5828 7
Tetraedron minimum 5888 2
Tetraedron minimum var. tetralobulatum 20332 7
Tetrastrum komarekii 5900 37
CHRYSOPHYCEAE Bitrichia chodatii 6111 4 2
Chrysococcus 9570 1535 15 2
Chrysolykos planctonicus 6118 45 29
Dinobryon acuminatum 6126 4
Dinobryon crenulatum 9577 4
Dinobryon cylindricum 6129 361 1
Dinobryon divergens 6130 21 114 702 303
Dinobryon elegantissimum 6131 7
Dinobryon petiolatum 25583 4
Dinobryon sertularia 6134 7 64
Dinobryon sociale 6136 196 70 128 5
Erkenia subaequiciliata 6149 158 55 58 42
Kephyrion 6150 23 29 15
Kephyrion littorale 6151 120 92 4 16
Kephyrion rubri-claustri 6152 8 84
Kephyrion spirale 20175 15 15
Ochromonas petite taille (<5um) 6158 75
Pseudokephyrion entzii f. granulata 34227 23 194
Uroglena americana 6178 972 448
COSCINODISCOPHYCEAE Aulacoseira 9476 27
Aulacoseira ambigua 8554 1
Cyclostephanos dubius 8599 7
Cyclotella costei 8615 829
Cyclotella delicatula 12414 275
Diatomées centriques indet. > 10 um 20160 69 7
Diatomées centriques (5 um) 31228 83
Diatomées centriques indét. <10 um 31228 8 18 9
Puncticulata radiosa 8731 7
CRYPTOPHYCEAE Chroomonas 6260 15
Cryptomonas 6269 15 1 44 69
Cryptomonas curvata 6270 7
Cryptomonas marssonii 6273 4 15 4
Goniomonas truncata 35416 38 48 48 1"
Plagioselmis nannoplanctica 9634 474 26 479 86
Rhodomonas lens 24459 90
CYANOPHYCEAE Aphanocapsa 6307 113 292
Aphanocapsa delicatissima 6308 1681
Aphanocapsa holsatica 6312 1316 73
Aphanothece 6346 26
Aphanothece clathrata 6349 59
Chroococcus 6355 113 15
Chroococcus limneticus 6358 29 358 44
Chroococcus minutus 6359 44
Cyanodictyon 9708 5401 386
Pseudanabaena limnetica 6459 44
DINOPHYCEAE Gymnodinium 4925 4
Gymnodinium helveticum 6558 4 2
FRAGILARIOPHYCEAE Asterionella formosa 4860 179 15
Fragilaria crotonensis 6666 88 957 35
Fragilaria delicatissima 6667 33
Pseudostaurosira brevistriata 6751 4
Staurosira construens 6761 4
Staurosirella pinnata 6768 4
Tabellaria 9557 8
PRASINOPHYCEAE Tetraselmis cordiformis 5981 8
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 15 4
Mallomonas ak rokomos 6211 8 7
Synura 6220 144
Synura petersenii 6222 203 55
TREBOUXIOPHYCEAE Didymocystis 5651 15
Didymocystis fina 9193 22 7
Lagerheimia balatonica 5711 4
Stichococcus bacillaris 6004 59 7
ZYGNEMATOPHYCEAE Cosmarium 1127 7 2
Cosmarium meneghenii 5342 4
Total général 4064 2491 13072 2125
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5.2 Macro-invertébrés benthiques

Les prélévements de macro-invertébrés benthiques sur le lac des Rousses ont été
réalisés en période d’homothermie des eaux, au mois d’avril. Cette méthode d’échantillonnage
n’offre pas d’indice a I'heure actuelle. Les listes faunistiques obtenues permettent cependant
la réalisation d’une analyse fonctionnelle du plan d’eau a I'aide des traits d’histoire de vie?° des
différents taxons en place. Les tables de codage écologique sont issues de Tachet et al.

20102". La Figure 8 présente les points d’échantillonnage sur le lac des Rousses. Les listes

faunistiques sont fournies en annexe.

HHYYENNNNNNPE
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Courbes isobathymétriques théoriques d'aprés Delebecgue (1898)

Figure 8 — Carte de localisation des points d’échantillonnage de macro-invertébrés benthiques sur le
lac des Rousses (10/04/2014).

Les traits étudiés sont le degré de trophie, la valeur saprobiale et le mode de
respiration. Le premier donne une image de I'affinité du peuplement a un enrichissement du
milieu (apport de nutriments dans le milieu aquatique), le second donne une image de
I'accumulation de la matiére organique, et le troisieme est un indicateur intéressant pour tester
I'oxygénation de la colonne d’eau. Afin de mieux cadrer l'interprétation, seize autres lacs du

bassin hydrographique Rhone-Méditerranée (échantillonnés en 2010 et 2013), et un du bassin

20 Traits d’histoire vie : caractéristique ou affinité écologique des taxons dans ce cas-ci.
21 Tachet, H., Richoux, P., Bournaud, M., & Usseglio-Polatera, P. (2010). Invertébrés d'eau douce. Systématique, biologie et
écologie. Paris: CNRS.
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Loire-Bretagne (échantillonné en 2011) sont inclus dans les analyses. Ces plans d'eau
couvrent un panel varié de niveaux de perturbation. En toute logique écologique, la fréquence
d'utilisation du mode de respiration branchial diminue avec une baisse de la teneur en
oxygéne. Le rapport de la fréquence d’utilisation du mode branchial par rapport aux autres
modes pour chacune des isobathes prospectées peut donc étre testé.

La Figure 9 montre les rapports des fréquences d’utilisation du mode de respiration
branchial par rapport aux autres modes pour chaque lac et chaque zone (centre et littoral). On
obtient de la sorte un indice de désoxygénation des couches lacustres profondes (appelé ici
IDEO). Ainsi, plus les problemes profonds de désoxygénation sont sévéres, plus la modalité
de respiration branchiale perd en représentativité par rapport a la zone littorale, et plus I'IDEO

est faible. Les abréviations de chaque plans d’eau sont précisées Figure 10a.

0,6 @ - 2,0
M Littoral 1,99

H Centre

Aig Bar Mac Eti Nan Pal Pet Pie Rem Val Taz Abb Cha Chx ROU Ext

Figure 9 - Représentativité du mode de respiration branchial au niveau des zones littorale et centrale
de chaque lac, et évolution de l'indice de désoxygénation (IDEO) en conséquence. Les abréviations
de chacun des lacs sont présentées dans le tableau a droite.

Le mode de respiration branchial étant plus représenté au niveau de la zone centrale
(=15 m de profondeur) qu’en zone littorale (~3 m), le lac des Rousses se voit attribuer un IDEO
élevé de 1,99. La désoxygénation chronique de la zone profonde (cf. §4.1.1) ne transparait
donc pas dans cette analyse car le protocole d’échantillonnage au niveau de la zone centrale
- 0,75 Znax — évite la zone centrale de la cuvette nord-est et son « effet de fosse » (cf.

Figure 8). L’'oxygénation du plan d’eau reste donc non délétére pour la faune benthique

jusqu’a prés de 15 meétres de profondeur, ce qui représente I'essentiel du plan d’eau a
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I'exception de la zone profonde relativement localisée. A noter que les sédiments littoraux sont

relativement moins biogénes qu’en profondeur, présentant un substrat grossier constitué de

sable calcaire et de débris coquillés et végétaux.

Le niveau trophique des différents lacs a été appréhendé a l'aide des différentes

affinités physiologiques des taxons a un degré trophique donné. Ainsi, en dressant un spectre

de preferendum écologique, le niveau d’enrichissement des différents milieux peut étre évalué.

La Figure 10b présente le niveau trophique des différents plans d’eau tel que traduit par les

traits des biocénoses invertébrées.

Plans d'eau Dép. année
AIG Lacd'Aiguebelette 73 2010
BAR Lacde Barterand 01 2010
MAC Lac du Grand Maclu 39 2010
ETI  Grand lac d'Etival 39 2010
NAN Lacde Nantua 01 2010
PAL Lacde Paladru 38 2010
PET Lacde Petichet 38 2010
PIE  Lacde Pierre-Chatel 38 2010
REM Lac de Remoray 25 2010
VAL LacduVal 39 2010
TAZ Gour de Tazenat 63 2011
ABB Lacde I'Abbaye 39 2013
CHX Lacde Chaillexon 25 2013
CHA Lacde Chalain 39 2013
ENT Lacde I'Entonnoir 25 2014
ROU Lacdes Rousses 39 2014
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Figure 10 - Niveau trophique et degré de saprobie des différents plans d’eau traduits par les biocénoses
invertébrées et leurs traits biologiques. (a) tableau des lacs; (b) niveau trophique ; (c) degré de
saprobie.
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Du point de vue de cette analyse, le lac des Rousses se présente comme un milieu a
tendance mésotrophe, en accord avec les taux de nutriments quantifiés sur la colonne d’eau
au cours des quatre campagnes (cf. §4.1.3). De la méme fagon, en codant les affinités des
taxons aux différentes valeurs saprobiales, la pollution organique, ou I'accumulation de
matiére organique, peuvent étre évaluées pour les lacs. La Figure 10c présente le niveau de
saprobie des différents plans d’eau. Le lac des Rousses se présente comme un lac a-
mésosaprobe, mettant en évidence le fort taux de matiére organique récente accumulée au

sein des sédiments (cf. §4.2.1).

5.3 Macrophytes

5.3.1 Flore aquatique et supra-aquatique recensée par unité
d’observation

Les trois unités d’observation précédemment sélectionnées en 2011 (STE mandataire,
sous-traitance macrophytes : Mosaique Environnement??) ont été reprises dans la mesure ou

elles caractérisent bien les principaux types de rives (Figure 11).
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Bergs type 4 1 23% (Zones artificialisées ou subissant des pressions anthropiques)
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Figure 11 — Carte de localisation des unités d’observation.

22 STE, janvier 2009, septembre 2012. Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhone-Méditerranée et
Corse. Rapport des données brutes et interprétation. Lac des Rousses. Suivi annuel 2008. 63 p. + annexes et suivi annuel 2011.
39 p. + annexes.
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Ainsi 2 unités ont été positionnées au niveau des rives de type 1 colonisées par des
zones humides caractéristiques. Ce type de rive représente 75% des rives du lac a la fois en
exposition sud-est et nord-ouest ce que retranscrit le plan d’échantillonnage (unités UO1 et
UO3). Les deux autres types de rives représentent respectivement 23% (zones rivulaires
artificialisées - type 4) et 2% (zones rivulaires non colonisées par une végétation arbustive et
arborescente non humide — type 3) du linéaire total (cf. figure 1). Dans ce contexte, seules les
rives de type 4 ont, en complément des rives de type 1, fait 'objet d’'une caractérisation (cf.

UO2). Aucun marnage significatif n’a été observé le jour de I'intervention.

5.3.1.1 Flore observée en UO1

Les especes strictement aquatiques restent trés peu diversifiées avec un faible taux de
recouvrement a I'exception du nénuphar jaune (Nuphar lutea) et dans une moindre mesure du
scirpe de lac (Scirpus lacustris) et du myriophylle verticillé (Myriophyllum verticillatum). Les
herbiers se raréfient notablement a partir de 2 m de profondeur. Seul le myriophylle se
développe significativement au-dela de cette profondeur et atteint une profondeur de 4,4 m.
La charaie reste peu étendue tout en disparaissant au-dela de 1,80 m de profondeur. Les
algues filamenteuses (Rhizoclonium sp., Spirogyra sp.) restent peu développées. A contrario,
le bas-marais tourbeux de la zone rivulaire offre une diversité significative avec la présence
d’'une mégaphorbiaie a reine des prés (Filipendula ulmaria). A noter toutefois la prédominance

de la baldingére (Phalaris arundinacea) qui banalise sensiblement ce milieu.

- —

Figure 12 — Unité d’observation 1 sur le lac des Rousses.

5.3.1.2 Flore observée en UO2
L’Unité d’Observation 2 se situe dans un contexte rivulaire anthropisé avec notamment
la présence d’enrochements en berge. La végétation aquatique de pleine eau reste peu
diversifiée. Les algues filamenteuses de type spirogyres sont assez bien représentées au

niveau du profil droit mais restent peu détectables au niveau des autres profils. Entre 1,15 m
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et 1,5 on notera la présence d’un herbier dense a Chara major au niveau du profil gauche

mais cette espéce emblématique d’un certain nombre de lacs jurassiens devient peu fréquente

au niveau du profil central. Elle n’a par ailleurs
pas été observée le long du profil droit. Les
herbiers sont globalement continus jusqu’a
1,6 m de profondeur et deviennent nettement

plus épars au-dela avec une profondeur

maximum de colonisation de 5,4 m pour le

myriophylle verticillé, ce qui est remarquable

pour cette espéce. Le Potamot pectiné
(Potamogeton pectinatus) est trés Figure 13 — Unité d’observation 2 sur le

lac des Rousses.
ponctuellement présent.

5.3.1.3 Flore observée en UO3

La rive de l'unité d’observation 3 est constituée d’'une prairie humide para-tourbeuse
qui débouche sur le plan d’eau et est relayée par une scirpaie a Scirpus lacustris large d’'une
trentaine de meétres. La prairie humide rivulaire accessible au paturage des bovins est
particulierement diversifiée avec la bonne représentation de 2 graminées robustes (roseau
commun (Phragmites australis) et molinie bleue (Molinia caerulea), du tréfle d’eau (Menyantes
trifoliata), de différents carex (Carex. paniculata, C. lepidocarpa, C. rostrata), d’'une linaigrette
(Eriophorum latipholium), d’un trichophore (Tricophorum alpinum), de différentes bryophytes
(Aulacomnium palustre, Climacium dendroides....) ainsi que de nombreuses espéces
compagnes dont certaines peu communes. Des algues (Spirogyra sp.) ont été détectées au
niveau du profil gauche. Les algues filamenteuses restent toutefois globalement peu présentes

au niveau de cette unité.

Figure 14 — Unité d’observation 3 sur le lac des Rousses.
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A I'image des deux autres unités, la végétation reste trés peu diversifiée lorsqu’on
s’éloigne des rives. Ainsi, au Carex elata présent au niveau des zones en eau peu profondes
et comprises entre 0,10 et 0,50 m, succéde le scirpe de lac associé localement au potamot
nageant (Potamogeton natans) avec un peu plus au large quelques herbiers a myriophylle
verticillé puis quelques pieds isolés de nénuphars jaunes. La végétation devient globalement
trés éparse vers 1,50 m de profondeur. La profondeur maximale de colonisation est observée

a 3,7 m de profondeur (nénuphar jaune).

5.3.2 Végétaux d’intérét patrimonial et especes végétales
potentiellement envahissantes

Avertissement : Les espéces citées concernent uniquement les taxons observés sur le

terrain dans le cadre de I'application du protocole IBML. L’analyse repose pour I'essentiel sur

(i) 'étude du Conservatoire Botanique de Franche-Comté publiée en 200422 (ii) la liste rouge

des bryophytes de Franche-Comté?* et (iii) le guide illustré des Characées du nord-est de la

France?s.

5.3.2.1 Végétaux d’intérét patrimonial

Les deux espéces de characées
observées (Chara major = Chara hispida var.
major et Chara contraria) sont considérées
comme fréquentes dans les lacs jurassiens. Il
n’en demeure pas moins vrai que les herbiers
a characées ont subi, au niveau du lac des

Rousses, une régression notable depuis le

recensement établi en 1904 par Magnin.
Cette régression semble par ailleurs se Figure 15 - Eriophorum latifolium.
poursuivre jusqu’a une période récente. Les quelques espéces de pleine eau mises en
évidence au niveau des 3 unités d’observation sont relativement courantes. Ce constat
contraste notablement avec les relevés publiés en 1904 avec la présence d’espéces
remarquables telles que Potamogeton filiformis, Potamogeton zizii, Potamot nitens, Nuphar
pumilum (Nuphar pumila). On notera par contre au niveau des milieux humides rivulaires la
présence a minima (i) d’'une espéce référencée au niveau de la liste | des taxons menacés ou

rares présents en Franche-Comté (CBFC, 2004) : le Trichophore des Alpes (Trichophorum

23 CBFC, 2004.Connaissance de la flore de Franche-Comté. Evaluation des menaces et de la rareté des végétaux d’intérét
patrimonial et liste des espéces végétales potentiellement envahissantes. Version 1.0; 35 p.

24 G. Bailly, M. Caillet, Y. Ferrez, J.C. Vadam, 2009. Liste rouge des Bryophytes de Franche-Comté¢, version 2. Les Nouvelles
archives de la Flore jurassienne. 21 p.

25 G. Bailly, O. Schaefer, 2010. Guide illustré des Characées du nord-est de la France. 96 p.
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alpinum) et (ii) de 3 espéces de la liste Il des taxons végétaux déterminant pour les ZNIEFF

(Eriophorum latifolium, Parnassia palustris et Trichophorum alpinum).

5.3.2.2 - Especes végétales potentiellement envahissantes

Aucune espéce potentiellement envahissante n’a été recensée si I'on s’en référe a la
liste IV des taxons envahissants ou potentiellement envahissants en Franche-Comté extraite
du document publié en 2004 par le Conservatoire Botanique de Franche-Comté. On notera
toutefois la détection des herbiers a myriophylle verticillé pour la premiére fois en 2011 et leur
développement significatif si 'on compare les relevés effectués par Mosaique environnement
en 2008 et 2011 et par le GREBE en 2014.

Cette évolution significative est corroborée par les dires des pécheurs locaux qui
signalent une extension des « algues » depuis une dizaine d’années. |l s’avére que les algues
en question correspondent aux herbiers a myriophylle verticillé. Ces derniers n’étaient pas
recensés en 1904 par Magnin. lls ne I'étaient pas non plus en 1976% ni en 2008
(STE/Mosaique environnement). |l s’agit d’'une espéce indigéne qui se développe dans les
eaux mésotrophes a eutrophes plutét lentiques. En 2014, il est observé entre 1,45 met 5,4 m
de profondeur c’est-a-dire au niveau d’une zone ou la végétation aquatique est quasi absente
dans le lac des Rousses notamment suite a la régression des herbiers a characées. Ce constat
laisse entrevoir une évolution significative de la dynamique du lac si les herbiers continuaient
a se développer. Les herbiers a myriophylle verticillé représentent dés a présent une biomasse
importante et piegent une part significative des nutriments qui, a 'automne, vont s’accumuler
dans les sédiments. A cela s’ajoutera un enrichissement en matiére organique de ces mémes
sédiments. Autre impact, ces herbiers entrent directement en compétition pour la lumiére avec
les herbiers a characées d’ou un risque important d’accélération de la régression de la charaie.
Ce risque peut toutefois étre contrebalancé par une sensible augmentation de la transparence
liee (i) a la consommation du phosphore par les myriophylles avec en corollaire une moindre
disponibilité en nutriment pour le phytoplancton et (ii) a I'action mécanique des herbiers a
myriophylle verticillé qui limitera la remise en suspension de fines sous I'action du vent.

En dernier lieu, et en ce qui concerne la zone rivulaire, la publication du CBFC de 2007
sur la flore de dix lacs du massif jurassien?” met I'accent sur I'envahissement des rives du Lac
des Rousses par la baldingére (Phalaris arundinacea) qui entre ainsi en compétition avec des
espéces a valeur patrimoniale. Le relevé de rive au niveau de l'unité UO1 témoigne de cette
situation. On notera par ailleurs que la baldingére n’avait pas été recensée par Magnin en
1904.

26 CTGREF, Université de Besangon 1976. Diagnose écologique du lac des Rousses.
27 CBFC, avril 2007. Etude et cartographie de la flore et de la végétation de dix lacs du massif jurassien. 132 p. +
annexes.
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5.3.3 Evolution de la végétation aquatique et supra-aquatique et
niveau trophique actuel du plan d’eau sur la base de I’écologie des végétaux
aquatiques en place

Le paragraphe 5.3.2.1, fait état de la disparition ou de la régression de certaines
espéces végeétales a valeur patrimoniale de pleine eau. Une analyse sommaire de I'évolution
de la végétation strictement aquatique (hydrophytes) peut étre mise en ceuvre sur la base des
travaux de Magnin (1904), du CTGREF/Université de Besancon (1976), du conservatoire
Botanique de Franche-Comté (2007), de Mosaique environnement (2008 et 2011) et du
GREBE (2014). On notera toutefois que les approches en termes de recensement de la
végeétation aquatique sont trés différentes d’une étude a l'autre. En particulier, la mise en
ceuvre de la méthode IBML appliquée en 2008, 2011 et 2014 ne peut étre considérée comme
un inventaire mais comme un sondage au niveau de différentes unités d’observation. Sur cette
base les évolutions suivantes ont pu étre mises en évidence :

- Herbiers a characeées :

o En 1904 la présence de Chara curta, Chara foetida (= Chara vulgaris), Chara fragilis (=
Chara globularis), Chara hispida (= Chara major) est mentionnée. Il est précisé par ailleurs
que les herbiers a Chara hispida peuvent atteindre 5 m de profondeur tout en soulignant
que des sondages complémentaires auraient certainement permis de détecter des
characées au-dela de cette profondeur ;

o Le document de 1976 mentionne la présence de Chara foetida (= Chara vulgaris), Chara
fragilis, Chara hispida (= Chara major), Chara aspera ;

o Le Conservatoire Botanique de Franche—Comté (2007) signale une régression du
Charetum hispidae au cours du siécle passeé. |l situe sa limite inférieure d’extension autour
de 3 a 4 m. Il précise que cette association floristique a probablement régressé depuis
1993 ;

o En 2008 des herbiers a characées sont détectés jusqu’a 1,40 m de profondeur au niveau
de 3 unités d’observation,

o En 2011 Chara contraria, Chara hispida var. major (Chara major) et Chara aspera sont
recensés. La profondeur maximale de développement des characées au niveau des 3
unités d’observation précédemment citées est de 1,6 m;

o Le suivi 2014 recense Chara contraria et Chara major avec une profondeur maximale de
développement de 2,05 m au niveau des 3 unités d’observation mises en place en 2008.

La régression des herbiers a Characées est donc avérée depuis les inventaires de Magnin

publiés en 1904.

- Herbiers a Potamots :
o Magnin (1904) cite la présence de Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. natans, P.

filiformis, P. zizi, P. nitens, P. zosterifolius (= P. compressus) ;
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o Il est mentionné en 1976 la présence de Potamogeton natans, P. nitens, P. filiformis, P.
perfoliatus ;
o Le document de 2007 signale la nette régression du Potamogeton compressus, le maintien
de Potamogeton filiformis, la probable disparition de Potamogeton lucens et de Potamogeton
x nitens (= P. gramineus X P. perfoliatus) ainsi que I'apparition du potamot pectiné qui a été
signalé pour la premiére fois en 1993. Il souligne par ailleurs le risque de développement de
Potamogeton pectinatus au dépend de Potamogeton filiformis ;
o Le suivi de 2008 recense Potamogeton pectinatus, P. natans, P. acutifolius et P. filiformis ;
o Le suivi de 2011 recense Potamogeton pectinatus, P. natans, P. perfoliatus, P. gramineus
et, d’'une maniére anecdotique, P. berchtoldii,
o En 2014, il est mis en évidence essentiellement Potamogeton natans et d’'une maniére plus
anecdotique P. pectinatus et P. berchtoldii.
En conclusion, et depuis les inventaires publiés par Magnin en 1904, on observe une certaine
banalisation des peuplements a Potamots.
- Espéces d’apparition récente :
o Myriophyllum verticillatum et Hippuris vulgaris constituent 2 espéces non citées en 1904 et
en 1976 et détectées en 2011 et 2014 (Myriophyllum verticillatum) et en 2008, 2011 et 2014
(Hippuris vulgaris).

L’évolution des peuplements depuis la publication de 1904 traduit a la fois une diminution
de la transparence du lac de Rousses (cf. régression des peuplements a characées) ainsi
qu’une augmentation du niveau trophique du lac (cf. apparition de Myriophyllum verticillatum,
Potamogeton pectinatus, Hippuris vulgaris). La flore aquatique actuelle témoigne d’'un milieu
meéso-eutrophe alors qu’il était plutét mésotrophe si I'on se référe aux relevés floristiques de
Magnin. On notera également l'instabilité des peuplements végétaux aquatiques en place
avec le développement important du myriophylle verticillé depuis 2011. Cette instabilité

influera a terme sur la dynamique d’évolution du lac.
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Tableau 10 — Synthése générale de I'lBML réalisé sur le lac des Rousses en 2014.

PLAN D'EAU LES ROUSSES
Liste floristique
Relevés GREBE du 15/07/14

Espéces

patrimoniale

a forte valeur | invasives

Unités d'observation

Statut Uo1

uo2

uo3

| : indigene,
N : Naturalisée
nve

Abondance
Relevé de  moyenne des 3 Relew de

profils

transversaux

rive

Abondance
moyenne
des 3 profils
transversaux

Relevé de
rive

Abondance;|
moyenne
des 3 profilg
transversauw

A - Algues filamenteuses
Mougeotia sp.
Rhyzoclonium sp.
Spirogyra sp.

||B-Characées (1)
Chara contraria**
Chara major**
Chara sp.

C - Bryophytes
Aulacomnium palustre
Calliergonella cuspidata*** et*
Climacium dendroides***
Fontinalis antipyretica

ke

D - Ptéridophytes

E- Phanérogames

E1 - Plantes terrestres

(bord des berges et généralement hors d'eau)
Angelica sylvestris
Briza media

Caltha palustris
Cardamine pratensis*
Carex rostrata

Carex lepidocarpa
Carex paniculata
Centaurea sp.
Comarum palustre
Crepis paludosa
Dactylorhiza maculata*
Epipactis palustris
Equisetum arvense
Eriophorum latifolium
Eriophorum vaginatum*
Filipendula ulmaria
Galium palustre
Galium uliginosum
Geum rivale*

Juncus articulatus
Lotus corniculatus
Lychnis flos-cuculi
Molinia caerulea
Parnassia palustris
Pedicularis palustris
Poa pratensis

Polygala amarella*
Polygonum bistorta
Potentilla erecta
Primula farinosa*
Sanguisorba officinalis
Trichophorum alpinum
Trichophorum cespitosum.
Trollius europaeus
Valeriana dioica*
Valeriana officinalis
Viccia cracca

||E2 - Plantes émergentes (hélophytes et divers)
Carex elata

Phalaris arundinacea

Phragmites australis

Scirpus lacustris

||E3 - Plantes fixées a feuilles flottantes
Menyanthes trifoliata

Nuphar lutea

Potamogeton berchtoldii
Potamogeton natans

Potamogeton pectinatus

||E4 - Plantes submergées fixées
Hippuris vulgaris
Myriophyllum verticillatum

ES5 - Plantes libres

Indice d'abondance

1 : Quelques pieds

2 : Quelques petits herbiers

3 : Petits herbiers assez fréquents
4 : Grands herbiers discontinus

115 Herbiers continus

- N oA+t

=+ N W

0,04
0,01

0,08
0,11
0,01

0,01

0,06

0,27

0,49
0,01
0,02

0,02
0,21

0,01

0,1

0,29

0,03

0,08

0,01

0,09

N w N+ WN 2w 2+ N2 N

SlalAND D W N

PR

0,09

0,16

0,07
1,30

0,09

0,13

0,08

* cf relevé du 19-05-14 abondance non quantifiée et donc notée + (présent)
** déterminations confirmées par Elisabetth LAMBERT (UCO Angers).
***détermination confirmées par Julie COUDREUSE (Agrocampus Ouest).
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ANNEXES
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Annexe 1

Liste des micropolluants analysés sur eau
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Annexe 2

Liste des micropolluants analysés sur sédiments
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Annexe 3

Comptes rendus des campagnes de prélevements physico-chimiques et
phytoplanctoniques
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.1
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION Septembre 2009
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 10/04/2014
Nom station : Point profond Code station : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ E. Michaut-A. Delvoye Réf. dossier : AFRMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :|Les Rousses (39)
Plan d'eau marnant : non Superficie du bassin versant : 13| km?2
HER :| HERS : 5-Jura-Prealpes du Nord Superficie du plan d'eau : 0.9/ km?
Profondeur maximale :| 2l m Profondeur moyenne : m
Indicuer
Je Nord r

Carte ;|
(extrait IGN 1/25 000 éme)|

b e ﬁli\.‘m
L. Gfl\‘:’_ Bor Front 213000
Pointde préléwement /;ﬁ;
Photo 1 Js
i LI ‘|‘ \::
g P
. }J 175 !
- T Ay ;‘
)/ W / |
by Frane ':r'ﬁf‘i/_ 7 v
lex Maelois . 38 /| gL
7 »
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X Vi Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : fenm)
937185 6605327 1050
) N titu
WGS 84 (systéme international) ; données GPS (en dims) Altitude (m)

Profondeur : 19 m

Photos du site :
(indiquer I'angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations :| Profondeur = Profond i k ¢e le jour du prélévement.

Photo 1: Vue depuis le point de prélevement vers la mise a Feau (Sud-Ouest).
Photo 2: Vue depuis le point de prélevement vers la D29 (Nord-Ouest).
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
juin 2012
DONNEES GENERALES CAMPAGNE Juin 2012
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 10/04/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ E. Michaut-A. Delvoye Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station welevies GmE: GPS
X Y .
Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (enm) ) 1050,0
937185 6605327 (m):
N .
Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 19
Instensité du vent : moyen
météo - temps sec ensoleillé
Conditions d’observation : Surface de I’eau - agitée
Hauteur des vagues: 02 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport ala
Marnaccl non végétation de ceinture (pour les m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 10:30 Heure de fin de releveé : 12:10
phytoplancton bouteille intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteille Van Dom
[¥] eau [ pompe
sdiment

Prélévements réalisés :

Volume filtré pour la

[ mmcrophytes chlorophylle (ml) : 1000
[] oligachét

autres, précker: IBL simplifié Volume de Lugel ajouté pour le

4
phytoplancton (ml) :

Remarques, observations :

Lac encore gelé au 31/03 (contact mairie des Rousses). Navigabilité et dégel complet le 04/04/14. Intervention 7 jours
apres le dégel complet du lac les 9 (IBLs) et 10/04 (mesures in situ et prélévements Pch).

Dépit des échantillons d'eau au laboratoire Carso a Lyon 16:00 le 10/04/14.

Prélévement de fond réalisé 2 18 m.

Préle t intégré phytopl: réalisé a la bouteille intégratrice.
Préléevement intégré et fond physico-chimie et micropolluants réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn

(Echantillonnage ponctuel sur 7.5 m, espacement de 0.43 m entre les prélévements).

Température de 1'air : 22,5.
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES D 50
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 10/04/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ E. Michaut-A. Delvoye Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
S R & 3 Zone euphotique (2,5 x Secchi) 75
enm:
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
i , Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 02 02 Chlorophylle Heure
antillon phytoplancton ? 25°C ("S‘cm-l} %) . ug!
Intégré de 0 a..
75
O 0,1 73 8,10 360,0 95,0 10,2
O 1 73 810 356,0 95,0 10,2
O 2z 73 8,10 356,0 95,0 102
O 3 73 8,10 356,0 95,0 10,2
&= 4 73 8,10 3570 95,0 10,2
O 5 73 8,10 357,0 95,0 10,2
O 6 73 8,10 3570 95,0 10,2
i 7 73 8,10 3570 95,0 10,2
il 8 73 8,10 3570 94,8 10,1
] 9 70 8,10 3580 92,7 99
3 10 6,7 8,00 358,0 873 9.4
O 11 56 7,80 368,0 738 82
[} 12 55 7,80 371,0 71,2 8.0
] 13 5,1 7,80 371,0 675 7.6
O 14 5,1 7,80 3730 66,6 7.5
O 15 51 7,80 3770 66,5 7.5
O 16 50 7,80 378,0 65,2 74
O 17 50 7,80 378,0 64,5 73
O 18 50 7,70 3790 63,6 7.2
O 19
0 20 00'00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 ]
O 21 . B
O 22 . L
O 23 ul
O 24 ° Ll
O 25 ’ Vi i
O 26 10 ]
] 27 " — I
0 28 » ( L
il 29 . I ) i
0 T : - i
O 31
O 32 —
0 33 I I I I
O 34 | | I [
D 35 DU‘D 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 1
O 36 2 -
O 37 4 ||
O 38 ) L
O 39 | |
O 40 ’ ]
O 41 °
O 42 ” ( ]
O 43 " ‘ ]
O 44 16 |
O 45 . ]
O 46 " ||
O 47 Prof (m) .
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION Septembre 2009
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 19/05/2014
Nom station : Point profond Code station : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ P. Prompt - D. Martin Réf. dossier : AFRMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :|Les Rousses
Plan d'eau marnant : non Superficie du bassin versant : 13| km?2
HER :|HERS : 5-Jura-Prealpes du Nord Superficie du plan d'ean : 0.9 km?2
Profondeur maximale : 2l m Profondeur moyenne : m

Carte ;|
(extrait IGN 1/25 000 éme))

¥ les Rousses
dAmont

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X X Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : fenm)
937222 6605310 1059
WGS 84 (systéme international} ; données GPS (en dins) N Altitude (m)

Profondeur :| 21 m

Photos du site :
(indiquer I'angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations :| Profondeur = Profondeur maximale mesurée le jour du prélévement.

Photo 1: Vue vers le Nond depuis le pomt de prélevement.
Photo 2: Vue vers la mise a Teau depuis le point de prélévement.
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
juin 2012
DONNEES GENERALES CAMPAGNE Juin 2012
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 19/05/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ P. Prompt - D. Martin Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station welevies GmE: GPS
X Y .
Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (enm) ) 1059,0
937222 6605310 (m):
N .
Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 21
Instensité du vent : faible
météo - temps sec faiblement nuageux
Conditions d’observation : Surface de I’eau - faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport ala
Marnaccl non végétation de ceinture (pour les 0 m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 16:15 Heure de fin de releveé : 13:00
phytoplancton [[] bouteille intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteille Van Dom
[¥] eau [ pompe
Prélévements réalisés : - Volume filtré pour la 1000
macrophytes chlorophylle (ml) :
[] oligaché
[[] autres, préciser Volume de Lugel ajouté pour le 4

phytoplancton (ml) :

Dépét des échantillons d'eau au laboratoire le 20/05 a 08:50.
Prélévement de fond réalisé€ a 20 m.

Prélévement intégré phytoplancton/chlorophylle réalisé a 1a bouteille type Van Dorn.

Remarques, observations :|Prélévement intégré et fond physico-chi et micropolluants réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn
(Echantillonnage ponctuel sur 6.7 m, espacement de 0.32 m entre les prélévements).

Température de 1'air : 17,3°C - Pression atmosphérique : 989 hpa
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES i 2002
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 19/05/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ P. Prompt - D. Martin Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
S R & 268 Zone euphotique (2,5 x SZ‘:::). 6,7
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a Ore 02 mgn Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 25°C (psxm-l} ug!
Intégré de 0 a..
2,68
O 0,1 12,4 8,47 349,0 1057 98
O 1 124 847 3480 1054 2.9
O 2 1,0 847 3480 105,1 10,0
O 3 104 8,47 3480 1028 10,1
| 4 10,2 8,47 3490 1013 109
O 5 10,0 8,45 349,0 1003 9.9
O 6 99 845 350,0 99,6 98
O 7 99 8,42 350,0 99,6 98
il | 8 929 8,46 3500 98,4 92,7
O 9 99 8,44 350,0 93,4 9.8
3 10 99 8,44 350,0 98,4 9,7
O 11 938 8,44 350,0 985 9.7
O 12 9.9 8,43 350,0 98,3 9,7
O 13 98 8,42 350,0 974 9.7
O 14 23 842 3500 96,9 9.6
O 15 98 838 350,0 9.6 96
O 16 938 8,41 350,0 96,2 9,5
O 17 9,7 839 351,0 95,1 9,5
O 18 9.7 835 3510 924 9.2
O 19 9,7 835 3510 91,6 9,1
m] 20 97 835 352,0 90,6 9,0
0 21 9.7 792 366,0 83,7 83
0 - |
O Profondeur (m)
0 5 10 15 20 i
O 6 1 . _ - |
D —
0 2 . Temp ()
O 130
Cl S s % -pH I
O 5 g -
O o ! o === 02 mg U
o z - 230 § H
e < -l
- - - = " -
il glﬂ -“'"---/--7 mannpecsseaniss #0.a _;’2%
U |
O 12 330
5 Fo===mommem-- it j
D 14
O 39
O 40
O 41
O 42
O 43
O 44
O 45
O 46
O 47
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

v.3.3.

Septembre 2009

Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 30/07/2014

Nom station : Point profond Code station : V2405043

Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - J. Valés Réf. dossier : AFRMC PE

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :|Les Rousses

Plan d'eau marnant : non Superficie du bassin versant : 13| km?2
HER :|HERS : 5-Tura-Prealpes du Nord Superficie du plan d'eau : 0.9km?

Profondeur maximale :| 2l m Profondeur moyenne : m

Carte ;|
(extrait IGN 1/25 000 éme)|

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
5.3 ¥ Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : fenm)
937215 6605335 1063
N Altitude (m)

WGS 84 (systeme international ) ;

données GPS fen dims)

Profondeur :

22 m

Photos du site :

(indiquer I'angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations ;|

Profondeur = Profond il

¢e le jour du prélevement.

Photo 1: Vue vers le Nord-Ouest depuis ke point de prélévement.
Photo 2: Vue vers la mise & feau depuis le point de prélévement.
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
juin 2012
DONNEES GENERALES CAMPAGNE Juin 2012
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 30/07/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE!/ F. Bourgeot - J. Vales Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station welevies GmE: GPS
X Y .
Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (enm) ) 1063,0
937215 6605335 (m):
N .
Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 21,7
Instensité du vent : faible
météo - orage, pluie forte
Conditions d’observation : Surface de I’eau - faiblement agitée
Hauteur des vagues: m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport ala
Marnaccl non végétation de ceinture (pour les 0 m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 14:00 Heure de fin de releveé : 16:45
phytoplancton |+] bouteille ntegratrice
v| boute Dom
chiorophyle Matériel employé : e i
[v] eau [ pompe
Prélévements réalisés : - Volume filtré pour la 1000
macrophytes chlorophylle (ml) :
[] oligaché
[[] autres, préciser Volume de Lugel ajouté pour le

phytoplancton (ml) :

Dépit des échantillons d'eau au laboratoire le 31/07 2412:30.

Prélévement de fond réalisé 42 21 m.
Préle t intégré phytoplancton réalisé a 1a bouteille intégratrice.
Remarques, observations :|Prélévement intégré et fond physico-chimie et micropolluants réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn

(Echantillonnage ponctuel sur 7.75 m, espacement de 0.47 m entre les prélévements).

Température de 1'air : 17°C - Pression atmosphérique : 1010 hpa

GREBE
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

v.3.3.2

Juin 2012

Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 30/07/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - J. Valés Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Secchi enm : 31 Zone euphotique (2,5 xSecchi)- 7,75
enm:
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ i chaque prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a Or 0z mga Chlorophylle Heure
Fchantillon phyteplancton ? 25°C (uS.cm ) pg/l
Intégré de 0 a..
7,75
O 0,1 175 8,50 3090 1122 94
[ 1 175 849 3110 1125 9.5
[l 2 173 8,46 314,0 1108 9.4
| 3 17,1 8,15 326,0 96,5 82
1 4 16,4 798 331,0 83,4 7.2
] 5 16,1 7,98 3290 78,9 69
O 6 155 7,90 3300 67,1 59
O 7 15,2 7,84 3310 58,8 52
= 8 14,8 7,78 333,0 454 4.0
68| 9 14,5 7,73 334,0 37,0 33
| 10 14,1 7.68 336,0 26,5 24
[l 11 13,7 7,64 3410 158 1,5
O 12 13,4 7,63 3430 29 0,9
[l 13 12,7 7.62 3460 21 02
O 14 114 7,61 348,0 03 0,0
I 15 11,0 7,61 350,0 0,1 0.0
1| 16 10,8 7,64 352,0 0p 0,0
1] 17 108 7.65 352,0 00 0.0
O 18 10,7 7,66 353,0 00 0,0
O 19 10,7 7,67 354,0 00 0.0
[l 19,5 10,7 7.67 355,0 00 0.0
[l 20 10,7 7,80 3590 00 o0
] 20,5 10,7 7,93 3570 00 o0
] 21 10,7 79 357,0 00 o0
O
[ !
D | Profondeur (m) W
D | ] 5 10 15 20 m
D 0 1 : = . . 0 ||
O 21 s 50 Temp() ||
O | 4 _/ - - =
l = - -

S | g 6 - — y a2 100 g -~ pH M

~ # o -
O o 87 - L .
O | % E i
O E g = = Conductivkéa | |
| | o T 25°C(uSem- i
O : S o __ax [
D f—
D f—
D —
D ol
O
O
O
[l
O
O
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

22

v.3.3.1

Septembre 2009

Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 11/09/2014

Nom station : Point profond Code station : V2405043

Organisme / opérateur : GREBE/F. Bourgeot - C. Louche Réf. dossier : AFRMC PE

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :|Les Rousses
Plan d'eau marnant : non Superficie du bassin versant : 13| km?2
HER :|HERS : 5-Tura-Prealpes du Nord Superficie du plan d'eau : 0.9(km?
Profondeur maximale : 216 m Profondeur moyenne : m
Indicquer

Carte ;|
{extrait IGN 1/25 000 éme))

lex Maxlois
44 o

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X 5 Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : fenm)
937176 6605314 1058

WGS 84 (systeme international ) ;

N =
données GPS (en dms) Altitude (m)

Profondeur :

21 m

Photos du site :

(indiquer I'angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations ;|

Profondeur = Profond ama te le jour du prélevement.

Photo 1: Vue vers le nord-ouest depuis le point de prélvement.
Photo 2- Vue vers le nond-est depuis le pomnt de prélévement.

GREBE
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
juin 2012
DONNEES GENERALES CAMPAGNE Juin 2012
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 11/09/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - C. Louche Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station welevies GmE: GPS
X Y .
Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (enm) ) 1059,0
937176 6605314 (m):
N .
Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 21
Instensité du vent : moyen
météo - temps sec faiblement nuageux
Conditions d’observation : Surface de I’eau - agitée
Hauteur des vagues: 0,1 m
Bloom algal : non
. niveau des eaux par rapport ala
Marnaccl out végétation de ceinture (pour les 0,5 m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 11:40 Heure de fin de releveé : 14:45
phytoplancton bouteille intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteille Van Dom
[¥] eau [ pompe
Prélévements réalisés : 0 Volume filtré pour la 1000
macrophytes chlorophylle (ml) :
[] oligaché
[[] autres, préciser Volume de Lugel ajouté pour le

phytoplancton (ml) :

Dépbt des échantillons d'eau au laboratoire Carso (Lyon) le 11/09/14 4 17:20.
Préle t des sédi ts et dépdt a la poste des Rousses le 11/09/14 a4 15:00.

Prélévement de fond réalisé 4 20 m.

Remarques, observations :|Prélévement phytoplancton/chlorophylle réalisé a 1a bouteille intégratrice.

Prélévements d'eau intégré et fond ( parametres généraux et micropolluants) réalisés a la bouteille verticale type Van
Dorn (Echantillonnage ponctuel sur 12.5 m, espacement de 1.15 m entre les prélévements).

Température de 1'air : 17,5°C - Pression atmosphérique : 895 hpa

GREBE
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES i 012
Plan d’eau : Lac des Rousses Date : 11/09/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V2405043
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - C. Louche Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Secchi enm ° 5 Zone euphotique (2,5 x Secchi)- 125
enm:
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a Ore Oz wgn Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 25°C (psxm-l} ug!
Intégré de 0 a..
12,5
O 0,1 168 8,48 343,0 107,1 9.1
O 1 16,8 848 3430 1074 9,2
O 2 16,5 845 3440 104,7 8.6
O 3 163 8,40 3440 1005 8,7
&= 4 154 822 3470 82,7 73
O 5 15,0 8,10 3490 70,2 6,2
O 6 14,9 807 3500 65,1 58
O 7 14,8 8,05 350,0 62,5 56
il 8 14,7 7,98 3510 55,0 49
] 9 14,7 7,93 3510 51,6 4.6
] 10 14,6 787 3520 395 35
O 11 14,5 7,84 353,0 355 32
O 12 14,4 7.80 3530 273 25
O 13 14,2 7,70 355,0 15,6 14
O 14 13,6 7,68 3590 03 0.0
| 15 124 7,711 3740 00 0,0
[5] 16 115 7,76 382.0 00 o0
O 17 113 7,77 383,0 00 0,0
O 18 113 7,77 3840 00 0.0
O 19 113 7,75 3860 0.0 0.0
| 20 11,2 7,73 3900 00 0.0
O
D [
0O Profondeur (m)
0l 0 - 0 —
O il
O 2 - 50 Temp (°C)
) 4 - i =
O § - 100 % o Il
O ;f- T L1508 -
O S 4 i ||
0 3 - 200 B il
L g - R - 8
[} ‘;_" 12 ] 0y '2 25°C{psScm-
O g 8 Y 1
= o - 300 02% =
D [—
g 16— -"““—'--\.-_—- 240 LAl
O 18 400
O
O
O
O
O
O
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PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2014

| . Nom : Lac des Rousses Retenue de Panthier Lac de I'Entonnoir
PLANDEAU: Code : V2405043 U1305043 U2035043
Date: 11/09/2014 09/09/2014 10/09/2014
Appareil de prélévement : Carottier [ | Carottier [ |

Benne Ekman

Benne Ekman

Carottier
Benne Ekman [ V]

Point de prélévement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 937176
y= 6605314
21

Point profond

x= 823596
y= 6683569
7,5

Point profond

x= 944418
y= 6641679
8,1

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Sédiments limono-tourbeux gris
bruns

Limon organique noiratre.
Odeur H.S.

Limono-tourbeux gris brun

, i Nom : Retenue de Vouglans Retenue de Chazilly Lac de Vaiwe-Vesoul
PLAN D'EAU : Code : V23-4003 U1305003 U053003
Date: 12/09/2014 08/09/2014 10/09/2014

Appareil de prélévement :

Carottier
Benne Ekman

Carottier
Benne Ekman

Carottier
Benne Ekman

Point de prélévement :
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 905393
y= 6593413
85,3

Point profond

x= 821415
y= 6677556
10,3

Point profond

x= 933897
y= 6730797
2

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Limono-argileux brun-gris

Limons fins gris a gris foncés

Argilo-limoneux beige

, . Nom :[Retenue de Villegusien (Vingeanne), Retenue de Champagney
PLAN D'EAU: Code : U905003 U--2003
Date: 09/09/2014 15/09/2014

Appareil de prélévement :

Carottier
Benne Ekman

Carottier
Benne Ekman

Point de prélévement :
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 873493
y= 6740202
2,3

Point profond

x= 979429
y= 6737959
24,6

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Limono-argileux gris-brun

Limono-argileux brun-rouge

GREBE
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Annexe 4

Rapport d’analyse phytoplancton
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~
t— SOCIETE D'ETUDE ET DE CONSEIL - EAL - SOL - ENVIRONNEMEN

wn envinonnement de qualité fown une gualité de wie

Rapport d’analyse Phytoplancton B définiti [] provisoire

Edité le : 20/01/15 Page 1 sur 6

Agence de I'Eau Rhone-Méditerranée Corse
A l'attention de Mr Lotc IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 Lyon cedex 07

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essai.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

Un rapport provisoire n'est pas signé et seul 'exemplaire définitif signé a une valeur contractuelle.

Ce rapport d'analyses transmis par courrier électronique ou sur un support informalique n'a pas de valeur contractuelle.
Seule la version originale « format papier » de ce rapport d'analyses definitif signe fait foi.

RAPPORT n°: PHYTO.33/04-2014

Dossier : Surveillance de la qualité des plans d’eau du nord du bassin Rhéne
Mediterranée - Lot n°1

Station : Rousses-V2405043

Prelévements : Effectues par le GREBE selon le Protocole standardise d'echantillonnage, de

Hors accréditation COFRAC conservation, et d'observation du phytoplancton en plan d'eau (IRSTEA, Septembre
2009).

Prélévements effectués les : 10/04/2014 ; 19/05/2014 ; 30/07/2014 ; 11/09/2014

Objet soumis a 'analyse : Phytoplancton

RESULTATS : Analyses effectuées par le GREBE selon le Protocole standardisé d'échantillonnage,
de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau (IRSTEA,
Septembre 2009), basé sur la Méthode Utermohl (NF EN 15204, AFNOR, 2006).

Les résultats présentés ci-aprés sont : - listes floristiques.

Déterminations réalisées par : Bianca Touchart et Jeanne Rigaut.

Bianca TOUCHART, Technicienne hydrobiologiste
cofras i

Accrédilafion Cofrac B e s

N°1-1313 ) E
Z Fortée disponible

sur www.cofrac. fr

ESSAIS

GROUPE DE RECHERCHE ET D'ETUDE BIOLOGIE ET ENVIRONNEMENT

SIEGE SOCIAL : 23 RUE SAINT MICHEL — F 69007 LYCN = Fri E 271.03.79 = FAX ; 04.72.72.06.12
SARL ALl CAPITAL DE 50000 [RCS LYON B 320 301 065 - SIRET 379 301 065 00038 - CODE APE THZ
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Lac des Rousses-V2405043

1%"* Campagne : le 10 Avril 2014

RAPPORT n°: PHYTO.33/04-2014
Page 2 sur6

Liste Floristique

Biovolume Nombre

Code Type  Code Nombre calculé  gpjets
Nom Taxon Classe Taxon Compté SANDRE Cf compté mm’/| lgaux/ml
Aphanocapsa CYANOPHYCEAE APASPX Cel. 6307 15 2,26E-04 112,90
Asterionella formosa FRAGILARIOPHY CEAE ASTFOR Cel. 42860
Aulacoseira COSCINODISCOPHYCEAE AULSPX Cel. 9476
Chlamydomonas CHLOROPHYCEAE CHLSPX Cel. 6016 2 1,67E-02 15,05
Chlamydomonas <10pm CHLOROPHYCEAE NEW130 Cel. 6016 7 1,21E-02 52,69
Chroococcus CYANOPHYCEAE CHRSPX Cel. 6355
Chroococcus limneticus CYANOFPHYCEAE CHRLIM Cel. 6358
Chrysecoccus CHRYSOPHYCEAE CHSSPX Cel. 9570 204 1,31E-01 1535.42
Chryselykos planctonicus CHRYSOPHYCEAE CYYPLA Cel. 6118 6 1,76E-02 45,16
Coelastrum pseudomicroporum CHLOROPHYCEAE COEPSE Col. 5612
Coenochloris pyrenoidosa CHLOROPHYCEAE COOPYR Cel. 5620
Cosmarium meneaghenii ZYGNEMATOPHYCEAE COSMEN Cel. 5342
Cryptomonas CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cel. 6269 2 2,67E-02 15,06
Cryptomonas marssaonil CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 6273
Desmodesmus communis CHLOROPHYCEAE DEDCOM Cel. 31933
Desmodesmus costato-granulatus CHLOROPHYCEAE DEDCOG Cel. 31832 18 2 98E-03 135,48
Desmodesmus hystrix CHLORCOPHYCEAE DEDHYS Cel. 31938 1
Desmodesmus subspicatus CHLOROPHYCEAE DEDSUB Cel. 31950 4 8.43E-04 30,11
Diatomees centriques (5 ym) COSCINODISCOPHYCEAE NEWO11 Cel. 31228 1" 5 55E-03 82,79
Diatomees centriques indéterminges <10 ym COSCINODISCOPHYCEAE INDCES Cel, 31228 1 8,28E-04 7.53
Diatomees pennées indéterminées BACILLARIOPHYCEAE INDPEMN Cel. 20161 2 7.87E-03 15,05
Dincbryon crenulatum CHRYSOPHYCEAE DINCRE Cel. 8577
Dinobryon cylindricum CHRYSOPHYCEAE DINCYL Cel. 6129 48 6,25E-02 361,28
Dinobryon divergens CHRYSOPHYCEAE DINDIV Cel. 6130 28 4 ADE-02 210,74
Dinobryon sociale CHRYSOPHYCEAE DINSOC Cel. 6136 26 1,84E-02 195,89
Erkenia subaequiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6149 2 7,11E-03 158,06
Fragilaria crotonensis FRAGILARIOPHY CEAE FRACRO Cel. BEEE
Goniomonas truncata CRYPTOPHYCEAE NEW 148 Cel. 354186 1 5 7.79E-03 37,83
Kephyrion CHRYSOPHYCEAE KEPSPX Cel. 6150 3 1.42E-03 22.58
Kephyrion littorale CHRYSOPHYCEAE KEPLIT Cel. 6151 16 1,16E-02 120,43
Kephyrion rubri-claustri CHRYSOPHYCEAE KEPRUB Cel. 6152 1 4,67E-04 7.53
Kephyrion spirale CHRYSOPHYCEAE KEPSPI Cel. 20175 2 S, 48E-04 15,056
Mallomonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cal. 6209
Mallomonas akrokomos SYNUROPHYCEAE MALAKR, Cel. 6211 1 2.36E-03 7.53
Navculaceae BACILLARIOPHYCEAE NEWO036 Cel. 4874
Ochromonas petite taille (<5um) CHRYSOPHYCEAE NEW 142 Cel. 6158 10 3,76E-04 75,27
Oocystis pana CHLOROPHYCEAE QOCPAR Cel. 5758
Oscillatoria CYANOPHYCEAE 0OSCSPX Cel. 1108
Oscillatoriales indéterminees fines CYANOPHYCEAE NEW135 Cel. 20165
Pediastrum boryanum CHLOROPHYCEAE PEDBOR Cel 5769
Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGMNAN Cel. 9634 63 3,32E02 47417
Pseudokephyrion entzii f. granulata CHRYSOPHYCEAE PSKEGR Cel. 34227 3 5,42E-04 22,58
Rhodomonas lens CRYPTOPHYCEAE RHDLEM Cel. 24459 12 2,08E-02 90,32
Scenedesmus CHLOROPHYCEAE SCESPX Cel, 1136
Synura petersenii SYNUROPHYCEAE SYUPET Cel. 6222 27, 3.41E-02 203,22
Tabellaria FRAGILARIOPHY CEAE TABSPX Cel. 9857 1 9,78E-03 7.53
Tetraselmis cordiformis PRASINOPHY CEAE TESCOR Cel. 5981 1 1 1,50E-02 7.53
Trachelomonas EUGLENOPHYCEAE TRASPX Cel. 6527

Commentaires : Le genre Oscillatoria est potentiellement producteur d’anatoxines-a.

GREBE
eau sol environnement
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8
Lac des Rousses-V2405043 RAPPORT n": PHYTO.33/04-2014
% Page 3suré
2°™ Campagne : le 19 mai 2014
Liste Floristique
Biovolume Nombre

Code Type Code Nombre calculé objets
Nom Taxon Classe Taxon Compté SANDRE Cf compté rnm’f'l algaux/ml
Achnanthidium BACILLARIOPHY CEAE ACDSPX Cel. 9356
Amphora pediculus BACILLARIOPHYCEAE AMPPED Cel. 7116 1 4,95E-04 3,67
Aphanothece clathrata CYANOPHYCEAE APOCLA Cel. 6349 16 1,17E-04 58,70
Asterionella formosa FRAGILARICPHYCEAE ASTFOR Cel. 48860
Aulacoseira ambigua COSCINODISCOPHYCEAE AULAMB Cel. 8554 3 5,59E-03 11.01
Bitrichia chodatii CHRYSOPHYCEAE BITCHO Cel. 6111 1 9,76E-04 3,67
Carteria globosa CHLOROPHYCEAE CARGLO Cel. 20064
Chlamydomonas CHLOROCPHYCEAE CHLSPX Cel. 6016 1 4 07E-03 3,67
Chlamydomonas <10um CHLOROPHYCEAE NEW130 Cel. 6016 2 1,69E-03 7,34
Chlorophycées unicellulaires 5-10 um CHLOROPHYCEAE NEW159 Cel. 20155 5 4 05E-03 18,34
Chroococcus CYANOPHYCEAE CHRSPX Cel. 6355
Chroococeus limneticus CYANOPHYCEAE CHRLIM Cel. 6358 8 7,92E-03 29,35
Chroomonas CRYPTOPHYCEAE CHMSPX Cel. 6260 4 8,81E-04 14,68
Chrysococcus CHRYSOPHYCEAE CHSSPX Cel. 9570 4 1,25E-03 14,68
Chrysolykos planctonicus CHRYSOPHYCEAE CYYPLA Cel. 6118 8 1,14E-02 29,35
Cocconeis placentula var, euglypta BACILLARIOPHYCEAE COCEUG Cel. 7229 1 3,73E-03 367
Coelastrum sphaericum CHLOROPHYCEAE COESPH Cel. 5616
Coenochloris pyrencidosa CHLOROPHYCEAE COOPYR Cel. 5620 8 4 11E-04 29,35
Cosmarium meneghenii ZYGNEMATOPHY CEAE COSMEN Cel. 5342 1 4 66E-03 3,67
Cryptomonas CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cel. 6288 3 1,95E-02 11,01
Cryptomonas marssonii CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 8273 1 4 40E-03 367
Cyclostephanos dubius COSCINODISCOPHYCEAE CYSDUB Cel. 8599 2 3.63E-03 7,34
Cyclotella costel COSCINODISCOPHYCEAE CYCCOS Cel. 8615 226 2,11E-01 829,14
Cyclotella delicatula COSCINODISCOPHYCEAE CYCDEL Cel. 12414 75 7,02E-02 275,16
Cymbopleura BACILLARIOPHYCEAE CYBSPX Cel. 9472
Diatomées pennées indéterminées BACILLARIOPHYCEAE INDPEN Cel. 20181 7 1,34E-02 2568
Didymocystis TREBOUXOPHYCEAE DIDSPX Cel. 5651 4 2 49E-04 1468
Didymocystis fina TREBOUXIOPHYCEAE DIDFIN Cel. 9193 B 3,08E-04 2.0
Dinobryon crenulatum CHRYSOPHYCEAE DINCRE Cel. 9577 1 7,52E-04 3,67
Dinobryon cylindricum CHRYSOPHYCEAE DINCYL Cel. 6129 3 1,90E-03 11,01
Dinobryon divergens CHRYSOPHYCEAE DINDIV Cel. 6130 3 2,38E-02 11373
Dinobryon petiolatum CHRYSOPHYCEAE DINPET Cel. 25583 1 3,85E-04 3,67
Dinobryon sertularia CHRYSOPHYCEAE DINSER Cel. 6134 2 1,08E-03 7.34
Dinobryon sociale CHRYSOPHYCEAE DINSOC Cel. 6138 19 6,55E-03 89,71
Diploneis oblongslla BACILLARIOPHYCEAE DIPOBL Cel. 7406 1 1,15E-03 3,67
Elakatothrix gelatinosa CHLOROPHYCEAE ELAGEL Cel. 5664
Encyonopsis minuta BACILLARIOPHYCEAE ENYMIN Cel. 9448 1 1,12E-03 3,67
Erkenia subaequiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6148 15 2 48E-03 55,03
Fragilaria crotonensis FRAGILARIOPHY CEAE FRACRO Cel. 6666 24 2,64E-02 88,05
Fragilaria delicatissima FRAGILARIOPHYCEAE FRADEL Cel, 6667 9 5,20E-02 33,02
Goniomonas truncata CRYPTOPHYCEAE NEW 149 Cel. 35416 13 9,87E-03 47 69
Gymnodinium DINOPHYCEAE GYMSPX Cel. 4925 1 4, 77E-03 3,67
Gymnodinium helveticum DINCPHYCEAE GYMHEL Cel. 6558 1 6,26E-02 367
Kephyrion CHRYSOPHYCEAE KEPSPX Cel. 6150 8 1,85E-03 29,35
Kephyrion littorale CHRYSOPHYCEAE KEPLIT Cel. 6151 25 8,81E-03 91,72
Kephyrion rubri-claustri CHRYSOPHYCEAE KEPRUB Cel. 6152 23 §,23E-03 8428
Kephyrion spirale CHRYSOPHYCEAE KEPSPI Cel. 20175 4 9,25E-04 14,68
Lagerheimia balatonica TREBOUXOPHYCEAE LAGBAL Cel. 57111 1 2, 79E-04 3,67
Mallomonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cel. 6209 4 3,92E-02 14,68
Monoraphidium komarkovae CHLOROPHYCEAE MONKOM Cel. 5735
Pediastrum boryanum CHLOROPHYCEAE PEDBOR Cel. 5768
Phacotus lenticularis CHLOROPHYCEAE PHTLEN Cel. 6048
Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cel. 9634 7 1,80E-03 2568
Planothidium frequentissimum BACILLARIOPHYCEAE PLTFRE Cel. 8393 1 4 62E-04 3,67
Pseudokephyrion entzil f. granulata CHRYSOPHYCEAE PSKEGR Cel. 34227 &3 4 67E-03 194 44
Pseudostaurosira bravistriata FRAGILARICPHYCEAE PSSBRE Cel. 6751 1 4 59E-04 3,67
Puncticulata radiosa COSCINODISCOPHYCEAE PUNRAD Cel. 8731 2 7,34E-03 7,34
Radiocystis geminata CYANOPHYCEAE RAIGEM Cel. 6387
Scenedesmus CHLOROPHYCEAE SCESPX Cel. 1136 18 5,28E-03 66,04
Scenedesmus ellipticus CHLOROPHYCEAE SCEELL Cel. 58268
Scenedesmus grahneisii CHLOROPHYCEAE SCEGRA Cel. 5828 2 3,74E-04 7,34
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Lac des Rousses-v2405043
2" Campagne (suite)

Sellaphora pupula

Staurosira construens

Staurosirella pinnata

Stichococcus bacillans

Tabellaria

Tetraedron minimum

Tetragdron minimum var. tetralobulatum
Tetrastrum komarekii

Trachelomonas wiwcinopsis

BACILLARIOPHY CEAE
FRAGILARIOPHY CEAE
FRAGILARIOPHYCEAE
TREEOUXIOPHYCEAE
FRAGILARIOPHY CEAE
CHLCROPHYCEAE
CHLCOROPHYCEAE
CHLOROPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE

eau sol environnement

SEAFPUP
STSCON
STUPIN

STCBAC
TABSPX
TEAMIN

TEAMTE
TERKOM
TRAVOC

GREBE

8444
6761
6768
6004
9557
5888
20332
5800
6545

1
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3,39E-03
1,16E-03
2,67E-04
3.46E-03

2,87E-03
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3,67
3,67
3,67
58,70

7,34
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Lac des Rousses-V2405043

3®™¢ Campagne : le 30 Juillet 2014

Liste Floristique

RAPPORT n*: PHYTO.33/04-2014
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Biovolume Nombre

Code Type  Code Nombre calculé objets
Nom Taxon Classe Taxon pté SANDRE Cf compté mm’/l algaux/ml
Ankistrodesmus falcatus CHLOROPHY CEAE ANKFAL Cel. 5925
Ankyra Judayi CHLOROPHYCEAE ANYJUD Cel. 5556 2 7,67E-04 731
Aphanocapsa CYANOPHYCEAE APASPX Cel. 8307 80 5,85E-04 292,35
Aphanocapsa delicatissima CYANOPHYCEAE APADEL Cel. 6308 480 1,68E03 168099
Aphanocapsa holsatica CYANOPHYCEAE APAHOL Cel. 6312 360 1,32E03 1315,56
Asterionella formosa FRAGILARIOPHYCEAE ASTFOR Cel. 4860 49 4,66E-02 179,06
Chlamydomonas <10pm CHLORCPHYCEAE NEW130 Cel. 6016 6 5,04E-03 21,93
Chiorococcales indéterminées CHLOROPHYCEAE INDCHO Cel. 24395 1 8,11E-04 365
Chroococcus CYANOPHYCEAE CHRSPX Cel. 6355 3 3,80E-02 113,28
Chroococcus limneticus CYANOPHYCEAE CHRLIM Cel. 6358 98 9,67E-02 358,12
Chrysidalis peritaphrena CHRYSOPHYCEAE NEW 150 Cel. 35414
Coelosphaerium kuetzingianum CYANOPHYCEAE COPKUE Cel. 6316
Coenochloris hindakii CHLOROPHY CEAE COCHIN Cel. 20091 1 19 7.85E-03 69,43
Cosmarium ZY GNEMATOPHYCEAE COSSPX Cel. 1127 2 5,12E-02 T7.31
Cryptomonas CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cel. 6268 12 7.77E-02 43,85
Cryptomonas curvata CRYPTOPHYCEAE CRYCUR Cel. 6270 2 1,96E-02 7.3
Cryptomonas marssonii CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 6273 4 1,75E-02 14,62
Cyanodictyon CYANOPHYCEAE CDISPX Cel. 9708 1478 540E03 5401.10
Diatomées centriques indeterminées = 10 ym COSCINODISCOPHYCEAE NEWO045 Cel. 20160 19 6,38E-02 69,43
Diatomées centriques indéterminées <10 pm  COSCINODISCOPHYCEAE INDCES Cel. 31228 5 2.01E-03 18,27
Dincbryon divergens CHRYSOPHYCEAE DiNDIV Cel. 6130 192 1,47E-01 701,63
Dinobryon elegantissimum CHRYSOFPHYCEAE DINELE Cel. 6131 2 3,95E-04 73
Dincbryon sociale CHRYSOPHYCEAE DINSOC Cel. 6136 35 1,20E-02 127,90
Erkenia subaesquiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6148 16 2,63E-03 58,47
Eudorina elegans CHLOROPHY CEAE EUDELE Col. 6034
Fragilarna crotonensis FRAGILARIOPHYCEAE FRACRO Cel. BEB6 262 2 87E-01 957,43
Goniomonas truncata CRYPTOPHYCEAE NEW 149 Cel. 35416 1 13 9,83E-03 47,51
Kephyrion CHRYSOPHYCEAE KEPSPX Cel. 6150 4 9,21E-4 14,62
Kephyrion littorale CHRYSOPHYCEAE KEPLIT Cel. 6151 1 3,51E-04 3,65
Mallomonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cel. 6208 1 9,76E-03 3,65
Mallomonas akrokomos SYMNUROPHYCEAE MALAKR Cel. 6211 2 2,29E-03 7.3
Qocystis lacustris CHLOROPHYCEAE OOCLAC Cel. 5757 4 1,55E-03 14,62
Pediastrum boryanum CHLOROPHY CEAE PEDBOR Cel. 5769
Pediastrum duplex CHLOROPHYCEAE FEDDUF Cel. 5772
Phacotus lenticulars CHLOROPHY CEAE PHTLEN Cel. 6048 5 7.49E-03 18,27
Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cel. 9634 131 3,35E-02 478,72
Synura petersenii SYMNUROPHYCEAE SYUPET Cel. 6222 15 9,21E03 54,81
Trachelomonas EUGLEMNOPHYCEAE TRASPX Cel. 6527
Uroglena americana CHRYSOPHYCEAE URCAME Cel. 6178 266 1.90E-01  972.05

Commentaires : Uroglena americana : Les colonies sont disloquées (vu seulement une seule colonie) et les cellules

isolees.
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Lac des Rousses-V2405043

4°™ Campagne : le 11 Septembre 2014

Liste Floristique

RAPPORT n“: PHYTO.33/04-2014

Page 6 sur 6

Biovolume Nombre

Code Type  Code Nombre calculé  ppjets
Nom Taxon Classe Taxon Compté SANDRE Cf compt mm*/l  algaux/ml
Ankyra judayi CHLORCPHYCEAE ANYJUD Cel. 5596 6 1,15E-03 10,96
Aphanocapsa holsatica CYANOPHYCEAE APAHOL Cel. 6312 1 40 7.31E-05 73,09
Aphanothece CYANOPHYCEAE APOSPX Cel. 6346 14 2,56E-04 2558
Asterionella formosa FRAGILARIOPHYCEAE ASTFOR Cel. 4860 8 3.04E-02 14,62
Aulacoseira COSCINODISCOPHYCEAE AULSPX Cel. 9476 15 2,74E-03 2741
Bitrichia chodatii CHRYSOPHYCEAE BITCHO Cel. 6111 1 4,86E-04 1,83
Ceratium hirundinella DINOFHYCEAE CERHIR Cel 6553
Chlamydomonas <10um CHLOROPHYCEAE NEW130 Cel. €016 23 9.67E-03 4202
Chlorophycees unicellulaires < Spm CHLOROPHYCEAE NEW165 Cel. 20155 1 1.46E-05 1,83
Chroococcus CYAMNOPHYCEAE CHRSPX Cel, 6355 8 4 90E-03 14,62
Chroococcus limneticus CYAMNOPHYCEAE CHRLIM Cel. 6358 24 1,18E-02 43,85
Chroococcus minutus CYANOPHYCEAE CHREMIN Cel 6358 24 5,26E-03 43,85
Chrysococcus CHRYSOPHYCEAE CHSSPX Cel. 9570 1 1,65E-04 1,83
Coenochloris pyrenocidosa CHLOROPHYCEAE COOPYR Cel. 5620 1 16 4,08E-04 2023
Cosmarium ZYGNEMATOPHY CEAE COSSPX Cel. 1127 1 1,28E-02 1,83
Crucigenia tetrapedia CHLOROPHYCEAE CRUTET Cel. 5633 16 1.19E-02 2923
Crucigeniella crucifera CHLOROPHYCEAE CRCCRU Cel. 5636
Cryptomonas CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cel. 6269 38 1,23E-01 69,43
Cryptomonas marssonii CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 6273 2 4,39E-03 3,65
Cyanodictyon CYANOPHYCEAE CDISPX Cel. §708 211 3,86E-04 385,63
Desmodesmus CHLOROPHYCEAE DEDSPX Cel 29998
Diatomees centriques indeterminees > 10 ym COSCINODISCOPHYCEAE NEWD45 Cel. 20160 4 6,72E-03 7.3
Diatomées centriques indéterminées <10 pm  COSCINODISCOPHYCEAE INDCES Cel. 31228 5 1,00E-03 9,14
Diatomées pennées indéterminges BACILLARIOPHYCEAE INDPEM Cel. 20181 1 9,56E-04 1,83
Didymocystis fina TREBOUXOPHYCEAE DIDFIN Cel. 9193 4 1,02E-04 73
Dinobryon acuminatum CHRYSOPHYCEAE DINACU Cel. 6126 2 2,38E-04 3,65
Dinobryon divergens CHRYSOPHYCEAE DiNDIV Cel. 6130 166 6,34E-02 303,31
Dincbryon sertularia CHRYSOPHYCEAE DINSER Cel. 6134 ] 9,40E-03 63,95
Dinobryon sociale CHRYSOPHYCEAE DiNSOC Cel. 6136 3 5,15E-04 548
Elakatothrix gelatinosa CHLOROPHYCEAE ELAGEL Cel 5664
Erkenia subaequiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6149 23 1,88E-03 4202
Eudorina elegans CHLOROPHYCEAE EUDELE Cel. 6034
Fragilaria crotonensis FRAGILARIOPHYCEAE FRACRO Cel. 6666 19 1,04E-02 3472
Goniomoenas truncata CRYPTOPHYCEAE NEW149 Cel. 35416 1 6 2,27TE-03 10,86
Gymnadinium helwticum DINOPHYCEAE GYMHEL Cel. €558 1 3,12E-02 1,83
Kephyrion littorale CHRYSOPHYCEAE KEPLIT Cel, €151 9 1,58E-03 16,44
Malloemonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cel. 6208
Moneraphidium minutum CHLOROPHY CEAE MONMIN Cel. 5736 1 1,70E-04 1,83
Oocystis pana CHLOROPHYCEAE OOCPAR Cel. 5758 12 1,38E-03 21,93
Oscillatoriales indéterminees CYAMNOPHYCEAE INDOSC Cal. 20165
Peridinium willei DINOPHYCEAE PERWIL Cel. 6588
Phacotus lenticularis CHLOROPHYCEAE PHTLEN Cel. 6048 3 2,25E-03 548
Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cel. 9634 47 6,01E-03 85,88
Pseudanabaena limnetica CYANOPHYCEAE PSELIM Cel. €459 24 4,39E-04 43,85
Stichococcus bacillaris TREBOUXOPHYCEAE STCBAC Cel. 6004 1 4 4,31E-04 7.31
Synura SYNUROPHYCEAE SYUSPX Cel. 6220 79 2,17E-02 144,35
Tetraedron minimum CHLOROPHYCEAE TEAMIN Cel. 5888 1 6,40E-04 1,83
Tetrastrum komarekii CHLOROPHYCEAE TERKCM Cel. 5900 20 3.84E-03 36,54
Trachelomonas EUGLENOPHYCEAE TRASPX Cel. 6827
Trachelomonas volvocinopsis EUGLENOPHYCEAE TRAVOC Cel 6545
Uroglena amerncana CHRYSOPHYCEAE UROAME Cel. 6178 245 8,73E-02 447 .66

Commentaires : Uroglena americana :

Les colonies sont disloguees et donc les cellules isolees.
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Annexe 5

Syntheése des prélevements IBL simplifiés
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N° Code Zone Code | Surface
Code RMC |Nom Lac [Prelevement | CoordX (L93)|CoordY (L93)|Profondeur |Prelevement Date Substrat m?  [Commentaires
V2405043 Rousses i1 936310 6604543 3,3 ZL 09/04/2014 S25 0,09 Sables+débris calcaires+débris végétaux
V2405043 Rousses i2 936522 6604612 3,3 ZL 09/04/2014 S25 0,09 Sables+débris calcaires
V2405043 Rousses i3 937027 6604935 3,6 L 09/04/2014 825 0,09 Sables+débris calcaires+débris coquillés
V2405043 Rousses i4 937450 6605410 2,8 L 09/04/2014 S25 0,09 Débris calcaires+sables+characées
V2405043 Rousses i5 937578 6605667 3,2 L 09/04/2014  S25 0,09 Sables limoneux+débris calcaires
V2405043 Rousses i6 937275 6605644 3,8 2L 09/04/2014  S25 0,09 Débris calcaires+sables
V2405043 Rousses i7 936985 6605302 3,1 ZL 09/04/2014 S25 0,09 Débris calcaires+sables
V2405043 Rousses i8 937289 6605447 14,7 P 09/04/2014 S13 0,09 Limons bruns a gris foncé
V2405043 Rousses i9 937159 6605329 15,0 P 09/04/2014 S13 0,09 Limons bruns a gris foncé
V2405043 Rousses i10 936713 6604990 14,5 zP 09/04/2014  S13 0,09 Limons bruns a gris foncé
V2405043 Rousses i1 937329 6605374 14,4 zP 09/04/2014 S13 0,09 Limons gris
(a V2405043 Rousses i12 936655 6604921 14,8 zP 09/04/2014 S13 0,09 Limons brun foncé
Zone | Point [ Sandre [Taxon Effectif | Densité m*| [ Zone | Point | Sandre | Taxon Effectif | Densité m*
L i1 2788 |Procladius 20 222 L i6 5230 |Immatures 1 "
ZL i1 809 |[Tanypodinae 1 11 L i6 457 |Caenis 5 56
ZL i1 2841 |Einfeldia 6 67 L i6 819 |Ceratopogoninae 1 11
ZL i1 2835 |Cryptochironomus 4 44 L i6 1043 |[Pisidium 16 178
L i1 2839 |Dicrotendipes 1 11 L i6 906 |Hydracariens 5 56
ZL i1 817 _|Chironomus 1 1" L i6 2788 |Procladius 36 400
ZL i1 952  [Branchiura sowerbyi 15 167 ZL i6 2842 |Endochironomus 4 44
ZL i1 5230 |Immatures 4 44 ZL i6 2841 |Einfeldia 11 122
ZL | i1 2991 |Limnodrilus hoffmeisteri 1 11 ZL | i6 [ 2856 |Polypedilum 4 44
L i1 502 |Ephemera 2 22 L i6 2835 |Cryptochironomus 19 211
ZL i1 819 |Ceratopogoninae 5 56 L i6 2857 |Pseudochironomus 72 800
ZL i1 1043 [Pisidium 7 78 L i6 2869 |Tanytarsus 4 44
ZL i1 906 |Hydracariens 1 11 L i6 2862 |Cladotanytarsus 2 22
ZL | i1 3103 |Cristatella 112 1244 2L | i6 818 |Tanytarsini 2 22
ZL i2 819 |Ceratopogoninae 11 122 L i7 952  [Branchiura sowerbyi 2 22
ZL i2 817 [Chironomus 5 56 L i7 2988 |Psammoryctides barbatus 2 22
L i2 2862 |Cladotanytarsus 2 22 L i7 317 |Oecetis 1 1"
ZL i2 3103 |Cristatella 76 844 L i7 819 |Ceratopogoninae 1 11
L i2 2835 | Cryptochironomus 2 22 L i7 1043 [Pisidium 8 89
ZL i2 2839 |Dicrotendipes 1 11 L i7 1040 [Pseudanodonta 1 11
ZL | i2 | 2841 |Einfeldia 9 100 2L | i7 906 |Hydracariens 6 67
L i2 2842 |Endochironomus 4 44 L i7 2841 |Einfeldia 64 7"
ZL i2 502 |Ephemera 1 11 L i7 2850 |Pagastiella 1 11
L i2 2807 |Epoicocladius 1 1 L i7 2857 |Pseudochironomus 52 578
ZL i2 906 |Hydracariens 1 11 L i7 816  [Chironomini 4 44
Synthése des ZL | 2 | 5230 [Immatures 4 44 ZL | i7 | 2835 |Cryptochironomus 17 189
. ZL i2 2991 |Limnodrilus hoffmeisteri 2 22 L i7 2856 |Polypedilum 3 33
prelevements IBLs sur le ZL | 2 | 1089 |Mermithidae 2 22 ZL | i7 | 2839 |Dicrotendipes 1 1
ZL i2 2850 |Pagastiella 1 11 L i7 2849 |Microtendipes 1 11
lac des Rousses, le ZL [ 12 | 1043 [Pisidum 3 E ZL [ 7 | 2788 |Procladus 26 289
1 0/04/201 4 ZL i2 2788 |Procladius 14 156 L i7 2862 |Cladotanytarsus 1 11
" ZL i2 2825 |Psectrocladius 1 1" L i7 1038 [Anodonta 1 "
2L i2 2857 |Pseudochironomus 2 22 ZC i8 5231 |Immatures 10 111
. . . ZL i2 704 |[Sialis 1 11 ZC i8 946  [Tubifex tubifex 1 11
a) Descrlptlon des pomts ZL | i3 | 2988 |Psammoryctides barbatus 1 11 ZC | 18 | 5230 [Immatures 16 178
2 L i3 2869 |Tanytarsus 16 178 ZC i8 2991 |Limnodrilus hoffmeisteri 3 33
de prélévements ; ZL | 3 | 2850 Pagyastiella 1 11 ZC | 18 | 819 |Ceratopogoninae 3 33
ZL | i3 | 2841 |Einfeldia 16 178 ZC | i8 792 |Chaoborus 36 400
ZL i3 2835 |Cryptochironomus 1 11 ZC i8 1043 [Pisidium 4 44
b) Listes faunistiques ZL | i3 | 817 |Chironomus 3 33 ZC | 18 | 906 |Hydracariens 1 11
., ZL i3 2788 |Procladius 55 611 ZC i8 3103 |Cristatella 30 333
assoclees. Les ZL | i3 | 819 [Ceratopogoninae 1 11 ZC | 18 | 2788 |Procladius 6 67
e L i3 1043 |Pisidium 12 133 ZC i8 2869 |Tanytarsus 4 44
Coordon nees Sont en ZL i3 1038 |Anodonta 1 1" ZC i8 817 _|Chironomus 36 400
ZL i3 972 |Valvata 2 22 ZC i9 5231 |Immatures 7 78
La m bert 93 : Les ZL i3 906 |Hydracariens 11 122 ZC i9 5230 |Immatures 10 111
abondances Sont ZL | i3 | 3103 [Cristatella 10 111 ZC | 19 | 2991 |Limnodrilus hoffmeisteri 2 22
. , ZL i4 2856 |Polypedilum 1 11 ZC i9 819 |Ceratopogoninae 3 33
exprimees en nombre ZL | 4 | 2850 |Pagastiella 1 11 ZC | 19 | 792 |Chaoborus 46 511
" s 2 ZL i4 2841 |Einfeldia 33 367 ZC i9 906 |Hydracariens 1 11
d IndIVIdUS Comptes ZL i4 2835 |Cryptochironomus 4 44 ZC i9 3103 |Cristatella 284 3156
2L i4 2842 |Endochironomus 4 44 ZC i9 2788 |Procladius 4 44
zL i4 2857 |Pseudochironomus 4 44 zC i9 2869 |Tanytarsus 19 211
P i4 2869 |Tanytarsus 2 22 ZC i9 817 |Chironomus 41 456
L i4 2788 |Procladius 12 133 ZC | i10 | 5231 |Immatures 2 22
P i4 2805 |Cricotopus 1 11 ZC | i10 | 5230 |Immatures 1 11
L i4 317 |Oecetis 1 11 ZC | i10 | 2991 |Limnodrilus hoffmeisteri 3 33
ZL i4 457 |Caenis 5 56 ZC | i10 819 |Ceratopogoninae 9 100
ZL i4 819 |Ceratopogoninae 2 22 ZC | i10 792 [Chaoborus 12 133
ZL i4 1043 |Pisidium 6 67 ZC | i10 1043 |Pisidium 2 22
ZL | 4 1044 [Sphaerium 1 11 ZC | i10 | 1042 |Sphaeriidae 1 11
ZL i4 972 |Valvata 1 11 ZC | i10 906 |Hydracariens 1 11
ZL i4 906 |Hydracariens 1 11 ZC i10 3103 |Cristatella 76 844
ZL i4 3103 |Cristatella 244 2711 ZC | i10 | 2788 |Procladius 4 44
ZL i5 19316 |Aulodrilus pluriseta 4 44 zC i10 2869 |Tanytarsus 18 200
2L i5 5230 |Immatures 2 22 ZC | i10 817 _|Chironomus 8 89
L i5 2788 |Procladius 7 78 ZC | i1 5231 |Immatures 119 1322
ZL i5 2851 |Parachironomus 1 11 ZC | i1 946 | Tubifex tubifex 10 111
L i5 2842 |Endochironomus 2 22 ZC | i11 | 5230 [Immatures 50 556
ZL i5 2856 |Polypedilum 1 11 ZC i11 2991 |Limnodrilus hoffmeisteri 35 389
ZL i5 2862 |Cladotanytarsus 2 22 ZC | i1 792 |Chaoborus 53 589
ZL i5 2869 |Tanytarsus 4 44 ZC | i1 1043 |Pisidium 3 33
ZL | i5 | 2841 |Einfeldia 5 56 ZC | in 906 |Hydracariens 6 67
ZL i5 2835 |Cryptochironomus 2 22 ZC | i1 3103 |Cristatella 9 100
ZL i5 817 _|Chironomus 3 33 ZC | i1 2788 |Procladius 3 33
L i5 457 |Caenis 2 22 ZC | i1 2869 |Tanytarsus 1" 122
ZL i5 819 |Ceratopogoninae 28 311 ZC | i1 817 |Chironomus 33 367
ZL | i5 | 1043 |Pisidium 5 56 ZC | i12 | 792 |Chaoborus 1432 15911
ZL i5 1009 |Planorbidae 1 11 ZC | i12 | 3103 |Cristatella 1 11
ZL | i5 972 |Valvata 6 67 ZC | i12 | 2788 |Procladius 1 11
L i5 912 |Helobdella 1 11 ZC | i12 817 _|Chironomus 37 411
ZL i5 906 |Hydracariens 5 56 ZC i12 5231 |Immatures 146 1622
2L i6 2988 |Psammoryctides barbatus 1 1 ZC | i12 | 9795 |Potamothrix hammoniensis 39 433
L i6 5230 |Immatures 1 1" ZC | i12 | 5230 [Immatures 171 1900
(b) ZL i6 457 |Caenis 5 56 ZC | i12 | 2991 [Limnodrilus hoffmeisteri 4 44
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Annexe 6

Synthese des relevés IBML
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Edité le : 5 juin 2015

Agence de 'Eau Rhéne Méditerranée Corse
A l'attention de M. Loic IMBERT

2-4 Allée de Lodz

69363 Cedex 07

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
Un rapport provisoire n'est pas signé et seul I'exemplaire définitif signé a une valeur contractuelle.

Ce rapport d'analyses transmis par courrier électronique ou sur un support informatique n'a pas de valeur
contractuelle. Seule la version originale « format papier » de ce rapport d'analyses définitif signé fait foi.

RAPPORT n°® : IBML.01/07-2014a

Dossier : IBML AERMC 2014

Station : Lac des Rousses

Prélevements et analyses:  Effectué(s) par GREBE (Philippe PROMPT, Frangois BOURGEOT) selon le
mode opératoire MO.10 « Echantillonnage de macrophytes en plan d'eau »

basé notamment sur la norme XPT 90-328 (décembre 2010)

Echantillonnage de terrain effectué du 15/07/2014 et vérifications de
|laboratoire mises en ceuvre du 17 au 18/07/2014 et le 15/10/2014.

Objet soumis a I'analyse : macrophytes

RESULTATS :
Analyses réalisées selon la norme XPT 90-328 (décembre 2010) : Echantillonnage des communautés de
macrophytes en plans d'eau.

Les résultats sont présentés ci-aprés ;
- fiches précisant les modalités de sélection des unités d'observation,
- fiches descriptives des points de préléevement et releves floristiques (IRSTEA, formulaire de saisie
version 5 de mai 2015),
- fiches de synthése des relevés floristiques par unité d'observation.

Technicien analyses macrophytes
Philiboe PROMPT

/e

GROUPE DE RECHERCHE ET D'ETUDE EIOLOGIE ET ENVIRONNEMENT
SIEGE SOCIAL : 23 RUE SAINT MICHEL —F 88007 LYCN — France — TEL ; 04.72.71.03.T8 — FAX : 04.T272.06.12
SAS ALNCAPITAL DE 100,000 T - RCS LYON B 320 301 565 — SIRET 320 038 — CODE APE 73Z

ENR .64 — version 1 - Date d'application : 717/03/15 — Page 1/1
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

IBML.01/07-2014a 2
Plan d'eau Organisme  Période interventio Opérateur

Les Rousses GREBE 15/07/2014 PROMPT Philippe/BOURGEOT Frangois
U2035043

Superficie : 0,74 km?
Périmétre : 9,9 km

SELECTION DES UNITES D'OBSERVATION

n°UO potentielle [1]2]3[4]5[6]7]8[9]10[11]12]

Type de rive 1T 1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 1

Unité d'observation retenue uo1 uo2 uo3

Pourcentage du linéaire total représenté par ce type : Type 1: 75% Type 2 : 0% Type 3: 2% Type 4 : 23%
UO1UO2UO03

Description de la zone littorale observée

Largeur explorée a pied (m) 100 100 100

Longueur explorée a pied (m) 10 2 10

Longueur du profil gauche (m) 100 100 100

Longueur du profil central (m) 100 100 100

Longueur du profil droit (m) 100 100 100 NB:

Distance du début du profil gauche par rapport au point central (m) 50 50 50 Longueur = distance perpendiculaire a la rive

Distance du début du profil droit par rapport au point central (m) 50 50 51 Largeur = distance paralléle & la rive

GREBE
eau sol environnement
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IBML.01/07-2014a

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES DESCRIPTION GENERALE
Nom du plan deau : ' LES ROUSSES Code : [ V2405043
Organisme : GREBE [Opérateur : PROMPT FJBOURGEGT F_
N°Unité d'observaticn : 1 Date (jj/mm/aaaa) - 15/07/2014
Heure début (hh-mm) 1415 Heure de fin (hhi-mm) 17:08
Coordonnées GPS du Point central de I'unite Lambert 83
- 936930,000
¥ GE04750,000
Transparence masurée au disque de Secchi (m) 4.20| Niveaux das aaux {m) - ]
Orientation / vents dominants . soUs le vent Pour mieux
affirmer
Typologie des rives au niveau de I'unité d'observation ses missions
Noter la fréquence des éléments observes 11, fras rare 2 rare, 2 | présent 4 abondant, 5 trés abondant, "autra™ * § le C emagre T
préciser i =
5 devient Irstea
Numéro du type de rive dominant : 1

Type 1: "Zones

Tourbigres

Landes tourbeuses / humides
Warais | Mardcages

Plan d'eau proche (=50m de la nve)
Praines inondees / humides

Mégaphorbiaie | Végétation hélophyte en touradons Rl
Forét hygrophile | Bois marécageux (aulnai issaie)
Autre™”

Type 2 : "Zones rivulaires colonisées par une végétation arbustive et arborescente non humide”
Foréts feuillus et mixtes
Foréts de coniféres
Arbustes et buissons

Lande ! Lande & Ericacées
Autra™™

Type 3 : "Zones rivulaires non colonisées par une végétation arbustive et arborescente non humide”

Frichas

Hautes herbes

Rives rocheuses

Plages ! Sol nu

Autre™

Type 4 : "Zones artificialisées cu subi des p i thropigues visibles™

Ports

Mouillages

[Jetdes

Urbanisation

Entretien de la vegétation rivulaire
Zones déboisaas

Litigre

Decharge

Remblais

Kurs

\Digues

Revélements artificiels
Plages amenagées
Zone de baignade
Chemins et routes
Ouvreges de génie civil

[Agriculiura
Autra®*
Pourcentage du linéaire total de rive représenté par ce type sur 'ensemble du plan d'eau :
Type 1 (%):[ 7§ Type 3 (%) :
Type2(w):[ 0| Type 4 (%) :
Largeur de la zone littorale "euphotique”™ a "importante”

Commentaires | Précisi

GREBE
eau sol environnement



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

IEML.01/07-20142a

B[ELLIOU €] 8p SNSS8p NE W 0 0 NE3p NEaAN

SUO[S|2aid | SeJ|EILAINOD

: ajueujwop anbgenbe uopejaban ap adi

[~

csgsinsuewny sioedw) gy | : (w)zaiojdxs ananbuoy
ueulsop jenans ap adA | (0oL : (w) eauodxa inabieq

ajesonl] auoz B] ap uonduasag

sjueuwop uonelsban ap adh |
D jueuwop jensqns sp adA |

© UDISOIR,p SB0IpU|
| SB|QISIA SUBLUNY S1oedhu|

S {w) inabie

853% abed e] ap uonduasag

[senbiuebic sugsQ | Q | s9|jep

'so0ig : g | s2/e6 ‘sauaid xnojjen | o sisnesb 's3jges | § ! aquno) ‘swew ‘ayfie ‘aua) | | 'asep | A]: s1ensgng

sjueunop uoneabian ap adA |

‘ueuiwop jensgns sp adA |

SIS Uou srje]

. UOIS0IR,P S80IpU|

: S3|ISIA SulewWny sjoedu)|

(L) ananeH

: snjey np uopdiusag

(1) 8y2id 1) abuaq ) ap uonduosag

Bijssad

' Blueu|wop uoheba

1gio4

| BjuBUIWOR |08 NP Uolednaon

[/} 24513 Jo) SuieioAd auoz e ep uondusseq

anU ] ap uondussag

f () sanbeA sap 53_._5—.: EENLEEEINEREN I Neaj ap aleung
e831si| JUSINSP | ovon
jaibewa] a) S B
‘sSUDISSIW S8S UDIEAIBSG0,p SUOHIPUOD
lawiljje -

XNaiW INod 054$099 :

0E69EE X
£6 Haque| Fun,| ap jenuad juiod np 549 Sasuuoploo)y
SO.LL ﬁ C{wieyy) ugg ap ainey _ Gl¥L s (wiyy) ingsp auney
I s|gleq ] : Spuoy sap ajuad vLOZ/LO/SE ] ! (eeeeqwull s1eq I : UOIIBAIESAO,P BIUM.N
'4.10394N08d LdWOHd tinajesadg 38349 + awsefip
EYOSOFEA [ 1 apog] S3S5N0OH S37 : nea,p uejd np woN

7vI07 NOILdIYDS3a

8ZE-061 dX HONHY °uwou e|ap uonesijin,| ap aiped a| sueq

_ S3LAHAOYOVIN NOILYANISE0.0 3LINN

87

GREBE
eau sol environnement



Lac des Rousses (Jura)

Suivi 2014

cau —

Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’

IBML.01/07-2014a

| SUOIS|99.d / S8IIEJUBLIWIOD

o]
[ce]

B3]Sl| Jualnap
jaiBbewag 9
‘suolissiu sas
lswilijje
XNalw 1Nnod 7 ansnjed wniewog
1 inana-soy siuyakT
| SijeUIDYO BUBLIBIEA
BUIZIyo eglosinBues
L 7 susnjed eyyen
“buejeu uojsBowejod
jeid| ‘7 siysnog| sndiog
34 | "1 exsnjed wnijeg
(1) ejoaua eyjuajog

1 suisnjed eisseuled

- — T T

1) eajruaea ejuo |
epois|g wnuobhlod

+ (Wwiyy) Ingep ainaH g/ | |y BlejE xaen|

* UONBAIBSO,P SHUMLN|) 2Uew)n enpusdi

T BWSIUBBIQ FA0BLIPUNIE SUBEL

PLOZ/LOISL | : (eeeejw/l) ajeg L
'4.10394N04/ d LdNOYd : anajesadQ 39349
EPOSOPZA m_uoo_ £38SN0OY €31 T nes,p uejd np woN
. ENFEGELERE] H 80.0

b 0dk o) "napucjoud e (shardiou ?3 ap aiaiadns ey senbipur ,




Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

IBML.01/07-2014a

E31SJ| JUsInap
jaibewag a
‘SUOISSIW S3s
fauwyye
XN3IW nod

£8 uagquiey

*Uilj 5p §dD SEEUUOPIBOD

L6 HaqueT

ZING8P o $db S8guLopioD3|

LOZILOSL

.u»ﬂwgsﬂngu
EFOS0FEN :

8ZE-0BL dX HONHY IWHON V1 30 NOILYSTILN 30 QYD T1SNVO

S3LAHDOHIVIN NOLLYAHISE0.0 ILNN

L we () ooy zeydny i

89

GREBE
eau sol environnement



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

10

IBML.01/07-2014a

ea1si| Juainap
ta1bswan 8
‘SUOISSIW Sas
13uye
xnaiw inod

"W =<} [20USD Jnod nE §

" 5P §dD saBUUDRIOED)|

WINg
wNg
WiNg
wiNg
Wi
WINE
I En wn)dond iy

Ingepparsa wnjpiydoud g (g

WiNg

-INGYP 9P SdD $IPUUCPICOD

90

GREBE
eau sol environnement



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

1

IBML.01/07-2014a

281Si) juaunap
jasiBewal o)
‘SUDISSIW Sas
jauwuye
xnaiw inod

BZE-06L X MON= Y IWHON W1 30 NOLLYSITILN.T 30 360D 31 SNYa.

91

GREBE
eau sol environnement



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

IBML.01/07-2014a

N°Unité d'observation :
Heure début {hh'mm)

Coordonnées GPS du Point central

Heure de fin (ht mm}
Lambert 93

Transparence masurée au disque da Secchi(m) - Niveaux des eaux (m] -
( I vents .

de Funité-

Numéro du type de rive dominant :
T

Tt
Landes !
Marais / Marécages
Plan d'eau procha {<50m de la rive}
Prainias inondees | humides

&g rbustive et arb non humide”

Foréts fewlius el mides
Foréts de coniféres
Arbustes et buissons
Lande | Lande & Encacées

3:"Zones rivulaires non colonisées par une

Flages ! Sol nu

pe 4 : "Zones artificialisees ou sublssant des

Fourcentage du linéaire total de rive représenté par ce type sur l'ensemble du plan d'eau :
it | R

Type 2 (%) : Type 4 (%) :

Largeur de |a zone littorale “euphotique” [a “importants™ |

_Comme: .

GREBE
eau sol environnement
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

IBML.D1/07-2014a

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES l DESCRIPTION GENERALE

Mom du plan d'eau : LES ROUSSES Code : 2405043
Organisme : GREBE |Opérateur - PROMPT P./HOURGEGT F
N°Unité d'observation : | 3] Date (j/mm/zaaa) 15/07/2014 ]
Heure début (hhrmm) - I 10:30 Heure de fin (hhrmm) - I 1400 |
Coordonnées GPS du Point central de lI'uniteé Lambert 93

i 937162.000

y. HE05605,000
Transparence masurée au disgue de Sacchi (m) 4.00| Niveaux des eaux (m)
Orientation / vents dominants sans objel

Typologie des rives au niveau de l'unité d'observation

Noter la frequence des éléments observes -1, tres rare 2, rare, 3 | prasent, 4 abondant, 5, trés abondant, "autre” : 4
pracisar

Numéro du type de rive dominant ; 1
Type 1: "Zones humides caractéristiques”

Tourbia
Landes tourbeuses / humides
Marais / Marécages

Flan d'eau proche (=50m de la riva)
Frairies inondées / humides 4

Mégaphorbiaie ( Végétation hélophyte en touradons

Forél hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie)
Autre™ Rosellére : 4

Type 2 : "Zones rivulaires col etation arbustive et arborescente non humide”

par une
Foréts feuillus st mixtes
Foréts de coniféres

Arbustes et buissons
Lande / Lande 4 Encacées
Autra™

Type 3 : "Zones rivulaires non par une végétation arbustive et arborescente non humide™

Friches

Hautes herbes

Rives rocheuses

Plages | Sol nu

Autre””

Type 4 : "Zones artificialisées ou subi tdes i antt i visibles”

Ports
Mouillages
Jetdes

Urbanisation

Entretien de la v&gétation rivulaire
Zones déboisées
Litigre

Déchamge

Remblais

Murs

Diguas

Revétements artificiels
Flages aménagées
Zone de baignade
Chemins at routes

Ouvrages de geme cvil

Agriculture
Autra™
Pourcentage du linéaire total de rive représenté par ce type sur 'ensemble du plan d'eau :
Mol Noeati
Type2(%):[ 0] Typed(%): [ 23]
Largeur de la zone littorale "euphotique”
] c ntaires [ Précisi |
D'apres un pacheur, la Mynephylle varticille appelé localsment "Algues”, s'est notablement développé ces 10
demiéres annges.

GREBE
eau sol environnement
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Lac des Rousses (Jura)

IBML.01/07-2014a

SYNTHESE
Pian d'eau Jo Organisme Date Operateur
Les Rousses 1 GREEE 15/07/2014 PROMPT Fhilippe/ BOURGEOT Francois
Profil Profil Prefil
TAXON gauche central droft Mal =(Magi+Maci+Madi)/3
Magi =Zai/30 Maci =Zai/30 Madi =Zai/30
CARELA 0,00 0,17 0.00 0,08
CHACON 0.07 0,00 0,17 0.08
CHAMAJ 0.00 0,00 0.33 0.1
CHASPX 0.00 0.03 0.00 0,01
FONANT 0.00 0.03 0.0 0.01
HIPVUL 0.07 0,00 0,00 0.02
MYRVER 0.23 0.40 0.00 0.21
NUPLUT 0.97 0.50 0.00 0.49
POTBER 0,03 0.00 0,00 0,01
POTNAT 0,00 0.07 0,00 0,02
RHISPX 0,00 0,13 0,00 0,04
SCILAC 0,00 0,20 0,60 0.27
SPISPX 0.00 0.03 0,00 0.01
Plan d'eau uo QOrganisme Date Opérateur
Les Rousses 2 GREBE 15/07/2014 PROMPT Philippe/ BOURGEOT Frangois
CHAMAJ 0,63 0,23 0,00 0.29
MCOUSPX 0.00 0.00 0,03 0,01
MYRVER 0,00 0,23 0,03 0,09
NUPLUT 0,10 0,13 0,00 0,08
POTPEC 0.00 0.00 0,03 0,01
SCILAC 0,00 0,10 0,00 0,03
SPISPX 0,00 0,00 0,30 0,10
Plan d'eau uo QOrganisme Date Opérateur
Les Rousses 3 GREBE 15/07/2014 PROMPT Philippe/ BOURGEOT Frangois
CARELA 0,00 0.17 0.30 0,16
MYRVER 0.10 0.07 0,07 0.08
NUPLUT 0,13 0.03 0.10 0,09
PHRAUS 0,00 0.10 0.10 0,07
POTNAT 0,33 0,07 0,00 0,13
SCILAC 1,33 1.50 1,07 1,30
SPISPX 0.27 0.00 0,00 0.08
GREBE

eau sol environnement
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ON EMA Fiche synthétique

Orfica national de lea) Etat du peuplement piscicole

et des milieux aquatiques ,

° Annee 2014

délégation interrégionale

Bourgogne, Franche-Comté Protocole CEN 14757
Plan d'eau : Les Rousses Réseau : DCE surveillance
Superficie : 89,6 ha Zmax:21lm
Derniére vidange : Plan d'eau naturel Repeuplement : Oui
Date échantillonnage : du 6 au 10 octobre 2014 Opérateur : ONEMA (DR 9 et SD 39)
nb filets benthiques : 24 ( 1080 m?) nb filets pelagiques : 6 (990 m?)

Espéce Résultats bruts Pourcentages Rendements surfaciques
Nom Code effectifs Biomasse | numériques Pondéraux numériques Pondéraux
ind gr % % ind/1000 m2 filet gr/1000 m2 filet
Brochet BRO 3 4306 0,31 6,16 1 2080
Chevesne CHE 1 1640 0,10 2,35 0 792
Corégone COR 5 2935 0,52 4,20 2 1418
Gardon GAR 474 13356 49,32 19,11 229 6452
Ecrevisse américaine OCL 19 320 1,98 0,46 9 155
Perche commune PER 365 9077 37,98 12,98 176 4385
Rotengle ROT 84 21581 8,74 30,87 41 10426
Tanche TAN 10 16691 1,04 23,88 5 8063
Total 961 69906 100 | 100 464 33771

Tab. 1: résultats de péche sur le lac des rousses (les rendements surfaciques prennent en compte
tous les types de filets tendus)

En 2014, le peuplement piscicole du lac des Rousses est composé de 7 especes. L'échantillon est
dominé sur le plan numérique par le gardon et la perche commune qui totalisent plus de 87 % des
captures. Sur le plan pondéral, ce sont le rotengle et la tanche qui dominent (54 %) en raison de la
capture de gros sujets suivis par le gardon et la perche commune.

Parmi ces 7 espéces, le chevesne peut étre qualifié de minoritaire.

Sur le plan de la diversité spécifique, le peuplement du lac des Rousses est incomplet par I'absence de la
truite fario de forme lacustre capturée en 1975 et 1981 et disparue depuis alors qu'elle reste présente
dans les affluents, de la lote de riviére signalée dans son émissaire, I'Orbe jusqu'en 2000, et sans doute
présente autrefois dans le lac et du vairon encore présent dans I'Orbe, mais absent dans les petits
ruisseaux alimentant le lac.

Les captures de corégones, réduites a 5 individus en 2014, sont en voie de régression par rapport a 2008
(32 individus). L'échantillon capturé est extrémement déficitaire en juvéniles avec 4 gros poissons adultes
malgré les importants repeuplements réalisés par le gestionnaire halieutique (330 000 juvéniles de moins
de 6 mois depuis 2006). Cette situation est préoccupante pour ce poisson a fort intérét halieutique et bon
indicateur du fonctionnement des milieux lacustres.

Comparativement a 2008, les rendements de la péche de 2014 sont supérieurs de prés de 30 % en
raison de la nette progression du gardon et du rotengle.

Cette tendance est le signe d'une dégradation lente et progressive de ce systéme lacustre déja signalée
en 2001 et soupgonnée en 2008.

Le rapport carnassiers-ichtyophages-proies (17 % - 83 %) parait équilibré mais les 2 espéces recensées,
le brochet et la perche (taille supérieure a 200 mm) se répartissent de maniére hétérogene avec la
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domination de la perche (64 %) malgré les efforts d'introduction de finger-lings de brochets (1000
individus entre 2008 et 2012). La faible position du brochet au sein de cette guilde des carnassiers
apicaux est le signe d'un dysfonctionnement affectant le dynamisme de cette population dans le lac
pourtant richement doté en zones de reproduction (herbiers de bordures, petits chenaux dans le marais).
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Fig 1: position au regard des rendements surfaciques des filets des plans d'eau naturels et de
gabarits identiques de l'arc jurassien.

Au sein de I'arc jurassien et parmi les lacs a la morphologie similaire, le lac des Rousses peut étre classé
au rang de plan d'eau moyennement poissonneux et bien en deca de celui de I'Entonnoir (secteur de
Bouverans dans le département du Doubs) et a la diversité piscicole voisine (excepté le corégone jamais
introduit) mais ou l'activité humaine (pompages, tourisme, anthropisation des berges, agriculture, voie de
circulation, équipement sportif) est réduite.

Distribution verticale des captures :
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Fig 2: distribution verticale des captures observées en automne 2014 avec les filets benthiques
dans le lac des Rousses.
La distribution verticale des espéces apparait tout a fait correcte sur le lac des Rousses au vu des
résultats de péche avec une distribution harmonieuse dans toutes les strates prospectées. Cependant,
cette distribution verticale ne reflete absolument pas les problemes de désoxygénation mesurés en
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période de stratification estivale puisque qu’a partir de 10 métres de profondeur a cette période, une
anoxie est observée.

Les analyses physico-chimiques réalisées le méme jour que les péches témoignent du brassage du plan
d’eau au moment de I'échantillonnage du peuplement piscicole. Ce turn over automnal explique cette
répartition verticale harmonieuse des espéces qui ont pu réinvestir 'ensemble de la masse d’eau.

Structure des populations majoritaires :

Le gardon

200
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Sub-adultes et adultes

Fig 3 : répartition en classes de tailles de /’échantillon de gardons capturé dans les filets benthiques
dans le lac des Rousses en automne 2014

La population de gardon présente une structure déséquilibrée avec un déficit en juvéniles de I'année. La
faiblesse de cette cohorte est anormale compte tenu de l'importance de la ceinture végétale de faible
profondeur présente autour du lac, zone élective pour la reproduction de cette espéce.

Malgré ce handicape et grace a sa forte résilience, la population de gardon parvient a rester importante.

La perche commune
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Fig 4 : répartition en classes de tailles de I'échantillon de perches communes capturé dans les filets
benthiques dans le lac des Rousses en automne 2014
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Principalement constituées de juvéniles, la population de perches communes est, comme en 2008,
Iégérement déséquilibrée. Cette situation est souvent rencontrée mais plus marquée encore dans
certains plans d'eau franc-comtois (Abbaye en 2010 et 2014, Clairvaux en 2009). Les causes peuvent
étre multiples tels qu'un étranglement trophique (manque de nourriture adaptée a un certain moment du
développement de I'espéce) ou un phénomeéne de parasitisme affectant les individus adultes.

Eléments de synthése :

En 2014, le peuplement piscicole du lac des rousses affiche comme en 2008 une diversité
incompléte vis-a-vis de larichesse spécifique autrefois présente.

Malgré des rendements de péche supérieurs a ceux de 2008, le peuplement observé reste
largement dominé par des especes tolérantes (gardons, rotengle, tanche) alors que le corégone
régresse inexorablement malgré les efforts consentis.

Les especes sensibles a la qualité du milieu (eau et habitat) étant soit absentes soit en abondance
trés déficitaire (truite de lac, lote de riviere, vairon, brochet).

Au vu de ces résultats, le peuplement piscicole du lac des Rousses peut étre qualifié de moyen

avec une tendance vers la dégradation.

Des investigations complémentaires doivent étre menées pour comprendre les causes des
dysfonctionnements actuels et améliorer cette situation.
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