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PREAMBULE 

 
 Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre 

du programme de surveillance établi lors de la mise en œuvre de la directive cadre 

européenne sur l’eau (DCE)1, prescrivant une atteinte de « bon état » écologique des 

masses d’eau en 2015. En application de cette dernière, il est demandé à chaque état 

membre d’évaluer l’état écologique des masses d’eau d’origine naturelle ou le potentiel 

écologique des masses d’eau fortement modifiées et artificielles. 

 

L’agence de l’eau Rhône Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études 

GREBE pour l’acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses 

d’eau de plans d’eau (MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin. Les prestations 

ont été réalisées en application de l’arrêté du 25 janvier 20102 établissant le programme 

de surveillance de l’état des eaux. 

 

 

 

 

Lac de l’Abbaye le 24/07/13  

                                                 
1
 DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de l'eau. Directive 2000/60/CE. 

2
 Ministère de l'écologie, de l'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des 

négociations sur le climat. Arrêté du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de l’état des eaux en 
application de l’article R. 212-22 du code de l’environnement. 
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1. INTRODUCTION 
 

1.1	Organisation	du	rapport	
 

Les résultats du suivi de l’année 2013 sont présentés sous la forme d’un dossier 

par plan d’eau divisé en 2 documents distincts : 

o Un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats, 

présentant également les méthodologies mises en œuvre et les rapports 

de campagnes de terrain (le présent rapport); 

o Une fiche synthétique présentant les résultats en termes d’état/potentiel 

écologique et d’état chimique tel que défini par la DCE3 et en termes de 

niveau trophique selon la diagnose rapide4. 

 

1.2	Typologie	naturelle	des	plans	d’eau	
 

 La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans 

l’arrêté du 12 janvier 20125 relatif aux méthodes et aux critères à mettre en œuvre pour 

délimiter et classer les masses d’eau. La typologie est basée sur l’origine des plans d’eau 

(naturelle ou anthropique), leur hydro-écorégion6, la forme de leur cuvette et leur 

fonctionnement hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées 

Figure 1, et sont définies comme suit : 

 

 Forme L : lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification 

thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique). 

 Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou 

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant être symétrique ou 

asymétrique. 

                                                 
3
 Ministère de l'écologie, de l'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des 

négociations sur le climat. Arrêté du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d'évaluation de l'état écologique, de l'état 
chimique et du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du 
code de l'environnement. Journal Officiel de la République Française. 
4
 Barbe, J., Lafont, M., Mouthon, J., & Philippe, M. (juillet 2003). Protocole actualisé de la diagnose rapide des plans d'eau. 

Lyon: Cemagref/Agence de l'eau RM&C. 
5
 Ministère de l'écologie, de l'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des 

négociations sur le climat. Arrêté du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critères à mettre en œuvre pour délimiter et 
classer les masses d’eau et dresser l’état des lieux prévu à l’article R. 212-3 du code de l’environnement. Journal Officiel de la 
République Française. 
6
 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche 

régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébrés. 
Cemagref. 
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 Forme LP : lac ayant à la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique 

ou dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant être symétrique ou 

asymétrique. 

 

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette 
lacustre. La ligne pointillée indique la limite 
théorique de profondeur maximale de la 
thermocline en été (Figure issue de la 
circulaire 2005/11). 

 

2. PROTOTOCOLES DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE 
 

2.1	Physico‐chimie	des	eaux	et	du	sédiment	

2.1.1	Campagnes	de	mesures	
 

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de l’année : 

 campagne 1: entre mi-février et fin mars (voire plus tard selon l’altitude), 

correspondant à la période de brassage et d’homothermie des eaux; 

 campagne 2: mois de mai, correspondant au début de la période de stratification 

thermique; 

 campagne 3: mois d'août, correspondant à la période estivale; 

 campagne 4: mois de septembre/octobre, correspondant à la fin de la période de 

production végétale et à la période de stratification maximale du plan d’eau, avant 

le refroidissement de la masse d’eau. 

 

2.1.2	Prélèvements	

2.1.2.1 	Prélèvements	d’eau	
 

 Les prélèvements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande 

profondeur du plan d’eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité 

interdite à la navigation, généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut être 
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présente à proximité des ouvrages. La zone de prospection se limite alors à l’extérieur de 

cette dernière. Deux profondeurs sont échantillonnées : 

 la zone euphotique: elle correspond à 2,5 fois la transparence de l’eau. Cette 

dernière est mesurée à l’aide d’un disque de Secchi de 20 centimètres de 

diamètre, à quarts alternativement blanc ou noir. 

 un premier échantillonnage est destiné aux analyses physico-chimiques 

classiques et dosage de micropolluants. Il est réalisé avec une bouteille à 

prélèvement verticale de type Van Dorn de 1,2 litre en téflon. Les 

prélèvements unitaires sont répartis sur l’ensemble de la zone euphotique 

puis homogénéisés dans un seau de 10l en polyéthylène haute densité 

(PEHD). Le contenu est ensuite versé directement dans les différents 

flaconnages ou à l’aide d’un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants 

à col étroit. L’opération est répétée jusqu’à obtention du volume nécessaire 

aux analyses. 

 un second échantillonnage destiné aux analyses phytoplanctoniques et à 

la quantification de la chlorophylle a est réalisé à l’aide d’une bouteille 

intégratrice de type Pelletier en résine d’une contenance maximale de 1 

litre pour une zone d’échantillonnage de 18 mètres. Le volume d’eau 

échantillonné étant trop faible dans le cas d’une zone euphotique peu 

importante, l’échantillonnage est préférentiellement réalisé au moyen d’une 

bouteille verticale et d’une série de prélèvements unitaires sur l’étendue de 

la zone euphotique si celle-ci n’excède pas une profondeur de 4 mètres. 

 la zone profonde est échantillonnée à profondeur fixe, à 1 mètre du sédiment, 

puis traitée de la même manière que l’échantillonnage de la zone euphotique. 

L’opération est répétée jusqu’à obtention du volume nécessaire aux analyses. 

	 	 	 2.1.2.2	Prélèvements	de	sédiments	
 

Les sédiments sont prélevés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) à la 

benne Ekman, 15 cm x 15 cm. Le contenu est vidé dans un seau en PEHD, et l’opération 

répétée jusqu’à obtention d’un volume suffisant. Les sédiments sont transvasés dans les 

flaconnages à l’aide d’une petite pelle en PEHD. 

2.1.3	Paramètres	mesurés	
 

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire 

Santé Environnement Hygiène de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments 

au Laboratoire Départemental de la Drôme (LDA 26). 
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	 	 	 2.1.3.1	Paramètres	de	pleine	eau	
 

Deux types de paramètres de pleine eau ont été pris en considération: 

 les paramètres mesurés in situ à chaque campagne: 

o température, oxygène dissous (concentration et taux de saturation), pH, 

conductivité. Ces paramètres sont mesurés sur l’ensemble de la colonne 

d’eau à l’aide d’une sonde multi paramètres munie d’un câble de 66 

mètres. 

o transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimètres de diamètre, 

à quarts alternativement blanc ou noir. 

 les paramètres analysés en laboratoire : 

o sur prélèvement intégré au niveau de la zone trophogène : 

 paramètres généraux (à chaque campagne) : 

 azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites, orthophosphates, 

phosphore total, carbone organique total, matières en 

suspension, turbidité, chlorophylle a et phéopigments 

(échantillon filtré sur site à l’aide d’une pompe à vide manuelle), 

silice dissoute, demande biologique en oxygène  (DBO), 

demande chimique en oxygène (DCO); 

 paramètres de minéralisation (1ère campagne) : 

 chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates, calcium, magnésium, 

sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet 

(TAC) ; 

 micropolluants (à chaque campagne) : 

 Substances prioritaires, autres substances et pesticides en 

référence à l’annexe 5 de la circulaire du 29 janvier 2013 

relative à l’application de l’arrêté du 25 janvier 2010 établissant 

le programme de surveillance de l’état des eaux. Les 

micropolluants organiques ont été mesurés sur les échantillons 

d'eau brute et les micropolluants minéraux sur l’eau filtrée du 

même prélèvement. 

 

o sur prélèvement de fond (à chaque campagne) : paramètres généraux et 

micropolluants identiques à la zone trophogène à l’exception des pigments 

chlorophylliens. 
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2.1.3.2	Paramètres	du	sédiment	
 

Sur les sédiments, les quantifications ont été réalisées au cours de la quatrième 

campagne au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux 

compartiments et les paramètres suivants : 

 l’eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ; 

 la phase solide : carbone organique, azote global, phosphate total, matières 

organiques volatiles, granulométrie inférieure à 2mm (argiles, limons fins et 

grossiers et sables fins et grossiers), aluminium, fer, manganèse, et 

micropolluants suivant l’annexe 5 de la circulaire du 29 janvier 2013. 

 

2.2	Compartiments	biologiques	

2.2.1	Phytoplancton	
 

 Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode 

d’Utermöhl7. Un prélèvement intégré a été réalisé sur l’ensemble de la zone euphotique à 

l’aide d’une bouteille à prélèvement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan 

d’eau. Cet échantillon a également été utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. 

Les échantillons de phytoplancton ont été fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur 

avant détermination et comptage des objets algaux8 au sein du laboratoire du GREBE. 

 

 L’inventaire et le dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, après passage 

en chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté 

d’identification ou de fortes abondances, une vérification des diatomées (algues 

microscopiques siliceuses) a été réalisée en parallèle, entre lame et lamelle sous 

microscope droit, selon le mode préparatoire décrit par la norme NF T90-3549. 

 Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques précisant le 

nombre de cellules dénombrées par ml, et l’abondance relative de chaque taxon.  

 

L'indice phytoplanctonique défini par la diagnose rapide a ensuite été calculé sur la 

base des biovolumes spécifiques à chaque taxon et de leur abondance relative.  

                                                 
7
 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Uthermöhl). NF 

EN 15204. 
8
 Laplace-Treyture, C., Barbe, J., Dutartre, A., Druart, J.-C., Rimet, F., Anneville, O., et al. (Septembre 2009). Protocole 

Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, Vers. 3.3.1. INRA, 
Cemagref. 
9
 AFNOR. (2007). Détermination de l’Indice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204. 



10
 M

ada
11

 V
ass
Int.

A

 

 L

tout en 

 L

pour la 

terrains

eaux. D

(0,75 Zm

 

 L

échantil

entre 6

Chaque

compos

prélève

benne E

 L

détermi

le gen

majorité

pour le

famille 

autres q

Les ma

d’individ

supérie

dans la 

 

 L

de déce

plans d’

             
Mazella, L., De
apté aux plans
Verneaux, V., 
sessing the bio
. J. Lim. , 40 (

Agence de l’eau 

2.2.

Le protocol

essayant de

Le nombre 

zone centra

 doivent êt

Deux isobat

max). 

La 

llonnée es

675 cm2 e

e échant

sé de

ments min

Ekman 15 c

Le nive

nation taxin

nre pour 

é des taxon

es oligochè

pour le

que les ch

acro-inverté

dus par mèt

ure à 100 d

norme IOB

2.2.

Le protocol

embre 2010

’eau ».  

                  
e Bortoli, J., &
s d'eau nature
Verneaux, J.,
ological qualit
1), 1-9. 

RMC – Surveil

2	Macro‐in

e mis en œ

e conserve

de prélèvem

ale (cf. Figu

tre réalisée

thes sont p

surface

st comprise

t 700 cm2

tillon es

e trois

nimum à la

cm x 15 cm.

eau de

nomique es

la grande

ns, l’espèce

ètes, et la

s diptères

hironomidés

ébrés sont 

tre carré. P

dans un éch

BL. 

3	Macroph

e mis en œ

0 et intitulé

                  
& Argiller, C. (2
els profonds. A
 Schmitt, A., L

ty of lakes usin

llance de la qua

eau s

nvertébré

œuvre dans c

r un maxim

ments a ain

ure 2), et ce

es au débu

prospectées

e 

e 

2. 

st 

s 

a 

. 

e 

st 

e 

e 

a 

s 

s. 

dénombrés

our les chir

hantillon, ils 

hytes	

œuvre corre

e « Echant

2009). Note te
Aix-en-Proven
Lovy, C., & La
ng macrobent

Figure 
IBLs. 

alité des plans d

GREBE 
sol environneme

s	benthiqu

cette étude

um de dive

nsi été rédu

e pour tous

ut du printe

s, une sub

s, et leurs

ronomes et 

peuvent êt

espond à ce

tillonnage d

echnique: Prot
nce: Cemagref
ambert, J. (200
hos; the lake 

2 - Schéma 

d’eau – Suivi 20

ent 

ues	(IBLsim

10 vise à all

rsité faunis

it à sept po

 les plans d

emps, en p

b-littorale (-3

abondance

les oligoch

tre sous-éch

elui décrit d

des commu

tocole d'échan
f, Equipe Ecos
04). The Lake 
Châlain (Fren

théorique d’

013 – Lac de l’A

mplifié)	

éger le prot

tique. 

our la zone l

d’eau. Les i

période d’ho

3 mètres), 

es exprimé

hètes, si leu

hantillonnés

ans la norm

nautés de 

ntillonnage des
systèmes Lacu
Biotic Index (
ch Jura) as an

un plan d’éc

Abbaye (Jura) 

tocole de l’

littorale et à

nvestigatio

omothermie

et une ce

ées en den

ur abondanc

s comme in

me XP T 90

macrophyte

s invertébrés b
ustres. 
LBI): an applie
n example. An

chantillonnag

IBL11, 

à cinq 

ns de 

e des 

ntrale 

nsités 

ce est 

diqué 

0-328 

es en 

benthiques 

ed method for
nn. Limnol. - 

ge 

13 

r 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2013 – Lac de l’Abbaye (Jura) 

14 
GREBE 

eau sol environnement 

Cette norme s’applique à l’ensemble des plans d’eau douce naturels ou artificiels d’une 

superficie minimum de 5 hectares et dont le marnage n’excède pas 2 mètres. Le lac de 

l’Abbaye répond à ces deux derniers critères; il entre donc dans le champ de la norme. 

 

 Les investigations ont été menées sur la base de :  

o une pré-campagne d’investigation au cours du mois de mai  afin de 

déterminer certaines hélophytes, notamment le genre Carex, dont 

l’identification est délicate plus tard en saison; 

o une campagne au mois de juillet. 

 

 L’ensemble de la végétation macrophytique a fait l’objet d’une caractérisation à 

l’espèce tandis que les algues filamenteuses ont été déterminées au niveau générique. 

 

 L’analyse porte sur la végétation aquatique (cf. transects en pleine eau) mais 

également sur la végétation de la zone humide rivulaire (exploration de la zone littorale 

potentielle de rive jusqu’à la limite des plus hautes eaux). Le protocole correspond à la 

démarche suivante : 

o A � Identification des différents types de rives présents sur le plan d’eau (4 

modalités notées 1 à 4) sur la base de la carte IGN au 1/25000, de photos 

aériennes, de la bathymétrie disponible et d’un repérage de terrain. 

o B � Détermination de la distribution générale des unités d’observation sur les rives 

du plan d’eau en appliquant le protocole de Jensen. Le nombre de transects de 

base minimal (NTBM) varie entre 1 et 9 en fonction de la superficie du plan d’eau. 

Le nombre de transects de base (NTB) est par la suite calculé en tenant compte 

de la superficie exacte du plan d’eau. En dernier lieu, le nombre de transects 

retenu correspond au nombre de transects de base pondéré par le niveau de 

développement des rives du plan d’eau (cf annexe B de la norme XP T 90-328). 

o C � Sélection des unités d’observations à retenir en fonction de leur 

représentativité par rapport à la typologie des rives. Le protocole prévoit un 

nombre d’unité d’observation compris entre un minimum de 3 (plans d’eau compris 

entre 0,5 et 2,5 km2) et 8 (plans d’eau dépassant 10 km2). 

 

Une unité d’observation comprend : 

o la réalisation d’un relevé de la zone littorale d’au maximum 100 m comprenant 

notamment un relevé de la zone humide rivulaire jusqu’à la limite des plus hautes 

eaux; 
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o la réalisation de 3 transects perpendiculaires à la rive d’environ 2 m de large. 

Chaque transect nécessite la réalisation de 30 prélèvements (points contact). A 

chaque point est relevée, outre la liste floristique des espèces présentes, la 

profondeur en eau (à l'échosondeur), ainsi que la nature du substrat lorsque celle-

ci peut être déterminée. L’indice d’abondance des taxons observés est défini sur 

une échelle allant de 1 à 5. 
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3. CONTEXTE GENERAL ET CARACTERISTIQUES DU PLAN 

D’EAU 
 

Le lac de l’Abbaye est situé à 879 mètres d’altitude, sur la commune de Grande-

Rivière, dans le département du Jura. Il est positionné au sein d’une dépression 

synclinale, modelée par le plissement du massif du Jura consécutif au soulèvement des 

Alpes, et le surcreusement au cours des dernières glaciations. Augmentant 

l’imperméabilité de surface, les placages glaciaires ainsi déposés ont largement favorisés 

la formation de tourbières et de prairies humides au sein du berceau lacustre. Une carte 

de localisation du lac est présentée Figure 3. 

 

 

Figure 3 – Carte de localisation du lac de l’Abbaye (Jura, base carte IGN 1:100 000). 

 

La cuvette lacustre atteint une profondeur de 19 mètres pour une superficie de 80 

hectares. La contenance du lac est de l’ordre de 5,8 millions de m3. Une bathymétrie du 

plan d’eau est présentée Figure 4. Le bassin versant topographique, relativement 

restreint, est de l’ordre de 3,25 km². Les écoulements de surface y sont rares et limités à 

deux petits cours d’eau, les ruisseaux de la Maladie et de l’Abbaye, situés au niveau 

septentrional du plan d’eau. Les arrivées d’eau semblent essentiellement liées à des 

phénomènes de circulations karstiques et à des résurgences sous lacustres, élargissant 

significativement le bassin versant réel. 

L’émissaire du lac, se situant au niveau d’une perte au sud du lac, achemine les 

eaux quelques 20 kilomètres en contrebas par un réseau souterrain, dont les 
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Intercommunal des Eaux du Grandvaux gère également une station de pompage d’eau 

potable à l’est du plan d’eau, avec un prélèvement journalier maximum autorisé de 4400 

m3. Ces différentes activités peuvent générer un marnage de l’ordre de 1 à 1,5 mètre. 

 

De nature oligo-mésotrophe, le lac de l’Abbaye a subi d’importantes dégradations 

d’un point de vue écologique et fonctionnel au cours des dernières décennies, notamment 

traduites par la forte régression d’espèces végétales polluosensibles13. Selon une étude 

du conseil général de 1999, le ruisseau de l’Abbaye est le siège d’une importante 

pollution temporaire en azote et phosphore. Les suivis antérieurs récents dénotent l’état 

du lac de l’Abbaye comme méso-eutrophe, avec des sédiments profonds de mauvaise 

qualité et d’importants problèmes d’oxygénation des couches profondes. L’état chimique 

des eaux, au sens de la DCE, est considéré comme bon. Le Tableau 1 présente les dates 

et types d’interventions réalisés au cours du suivi 2013. 

 

Tableau 1 – Calendrier des interventions sur le lac de l’Abbaye en 2013. 

 
 

La première campagne de prélèvement a eu lieu une semaine après le dégel 

complet du plan d’eau, alors que l’activité biologique du plan d’eau commençait à 

s’amorcer. Le reste de l’année 2013 a été relativement pluvieux avec des températures 

modérées, et la cote du plan d’eau est restée stable. Les cycles thermiques saisonniers 

de la colonne d’eau ont cependant pu être cernés. 

 

  

                                                 
13

 Conservatoire botanique national Franche Comté (2009). Etude et cartographie de la flore et de la végétation du lac de 
l’Abbaye. Maison de l’environnement de Franche Comté. 

eau sédiment Phytoplancton IBLsimpl. Macrophytes

C1 18/04/2013

C2 28/05/2013

C3 24/07/2013

C4 18/09/2013

Physico‐chimie Compartiments biologiques
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4 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DES SEDIMENTS 

	

4.1	Physico‐chimie	des	eaux	

4.1.1	Profils	verticaux	
 

La Figure 5 présente les profils de mesure physico-chimiques au cours des quatre 

campagnes. Le pH reste relativement stable et homogène sur la colonne d’eau au cours 

des saisons. Reflétant l’activité photosynthétique, il augmente légèrement en surface, 

compris entre 8,1 et 8,5, pour décliner graduellement vers des valeurs de 7,1 à 7,5 en 

profondeur. 

 

La colonne d’eau se stratifie thermiquement au cours des campagnes estivales 

avec la mise en place d’une thermocline entre 6 et 8 mètres de profondeur. Les couches 

profondes restent fraîches, évoluant progressivement de 4,5 à 7,5°C avec les 

campagnes. Les eaux de surface atteignent près de 23°C en surface en période estivale. 

 

L’hypolimnion présente une hypoxie très marquée sur les derniers 8 à 9 mètres de 

profondeur. La zone profonde reste cependant désoxygénée même hors période de 

stratification. En raison de la photosynthèse, la surface et l’épilimnion présentent des 

sursaturations marquées au cours des trois premières campagnes, mais n’atteint que 

89% de saturation au cours du mois de septembre. 

 

La conductivité reste stable en surface, autour de 250 à 270 µS/cm. Elle atteint 

près de 400 µS/cm en profondeur en période estivale, mettant en lumière des 

phénomènes de relargage conséquents au niveau des sédiments en raison de l’anoxie 

des couches profondes. 

4.1.2	Paramètres	de	minéralisation	
 

Les paramètres de minéralisation sont mesurés sur l’échantillon intégré, 

uniquement durant la campagne hivernale. Les résultats sont présentés Tableau 2. 

Les eaux du lac de l’Abbaye sont des eaux bien carbonatées, riches en calcium et 

de dureté moyenne. L’environnement calcaire de cette masse d’eau explique facilement 

sa minéralisation relativement forte. 
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Figure 5 – Profils physico-chimiques de la 
campagne 2013 sur le lac de l’Abbaye. 
(a) Température (°C) ; 
(b) Concentration en oxygène (mg/l) ; 
(c) Saturation en oxygène (%) ; 
(d) pH ; 
(e) Conductivité (µS/cm) – Dysfonction-
nement de la sonde en C4. 

 

a) b) c)  

d) e)  
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Tableau 2 - Résultats pour les paramètres de minéralisation quantifiés sur le prélèvement intégré du lac 
de l’Abbaye.

 

 

4.1.3	 Résultats	 des	 analyses	 physico‐chimiques	 des	 eaux	 hors	
micropolluants	
 
Le Tableau 3 regroupe les résultats des analyses dites classiques pour le lac de 

l’Abbaye. Les concentrations en matières en suspension et les pigments chlorophylliens 

restent peu élevées durant les quatre campagnes, ce qui se traduit par une turbidité 

faible. La Demande Biologique en Oxygène et la concentration en carbone organique 

restent également assez faibles, traduisant une charge organique peu élevée des eaux du 

lac de l’Abbaye. 

 

Tableau 3 – Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) pour le lac de 
l’Abbaye. 

 
Parmi les macropolluants (composés azotés et phosphorés) quantifiés, seul 

l’ammonium montre, dans le prélèvement de fond, une concentration évoluant de 

légèrement élevée durant les trois premières campagnes à relativement moyenne au 

mois d’août (C4). Sur cette dernière campagne, la concentration en phosphore total est 

Code sandre Paramètre Unité Intégré Fond

1327 Bicarbonates mg(HCO3)/L 6.1 149 -

1337 Chlorures mg(Cl)/L 0.1 7 -

1338 Sulfates mg(SO4)/L 0.2 1.5 -

1345 Dureté °F 0.5 12.7 -

1347 TAC °F 0.5 12.25 -

1367 Potassium mg(K)/L 0.5 0.7 -

1372 Magnésium mg(Mg)/L 0.1 1.35 -

1374 Calcium mg(Ca)/L 0.5 50.5 -

1375 Sodium mg(Na)/L 1 4.2 -

C1Limite de 

quantification

Code sandre Paramètre Unité Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond

1436 Phéopigments µg/L 1 <LQ ‐ <LQ ‐ 1 ‐ 1 ‐
1439 Chlorophylle a µg/L 1 2 ‐ 1 ‐ 2 ‐ 1 ‐
1332 Transparence m ‐ 2,4 ‐ 5,9 ‐ 4,1 ‐ 3,5 ‐
1295 Turbidité NTU 0,1 1,3 3,4 1 3,2 1 8,3 1,4 11

1305 MeS mg/L 2 <LQ <LQ <LQ 2 <LQ 4,4 <LQ 10

1313 DBO mg(O2)/L 0,5 <LQ 1,6 0,8 0,9 1 0,8 0,6 1,5

1314 DCO mg(O2)/L 5 9 8,8 <LQ 6 8,8 7,8 10 7,4

1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 3 2,5 3,1 2,3 3,5 3,1 3,6 2,6

1348 Silice* mg(SiO2)/L 1 1,2 3,7 1,2 3,5 1 4 2 5,4

1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5 <LQ 0,9

1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,05 <LQ 0,18 0,05 0,32 <LQ 0,29 <LQ 0,6

1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,02/0,01 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 0,01 <0,02 <0,02

1340 Nitrates* mg(NO3)/L 1/0,5 <1 1,1 <1 <1 <1 <0,5 <1 <1

1350 Phosphore total mg(P)/L 0,01 <LQ 0,01 <LQ 0,01 <LQ 0,02 0,01 0,1

1433 Phosphates* mg(PO4)/L 0,01 0,01 0,02 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,07

* paramètres dosés  sur eau fi ltrée

Limite de 
quantification

C1 C2 C3 C4
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également assez élevée sur l’échantillon de fond.  Les autres paramètres, notamment les 

nitrates et phosphates, sont dosés à de très faibles concentrations tout au long du suivi. 

4.1.4	Micropolluants	minéraux	
 
Le Tableau 4 présente les métaux ayant été quantifiés au moins une fois au cours 

des quatre campagnes du suivi. La liste de l’ensemble des micropolluants recherchés est 

présentée en annexe 1. 

 

Tableau 4 – Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée. 

 

 
Quatre micropolluants minéraux ont été quantifiés régulièrement : 

- le Baryum, mesuré entre 3,5 et 4,5 µg/L ; 

- l’Uranium, dont les concentrations diminuent légèrement, de 0,21 µg/L à 

0,14 µg/L d’avril à septembre ; 

- le Cobalt présente des concentrations stables (autour de 0,13 µg/L et 0,16 

µg/L) lors des deux premières campagnes, puis celles-ci diminuent et passent 

sous la limite de quantification (0,05 µg/L). ; 

- le Zinc qui présente une évolution singulière de ses concentrations. 

Quantifié autour de 1,4 µg/L lors de la première campagne, il est dosé, dans 

l’échantillon intégré, à, respectivement, 4,8 µg/L et 15,2 µg/L lors des campagnes 

2 et 4. 

4.1.5	Micropolluants	organiques	
 

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques quantifiés lors d’au moins 

une campagne dans le lac de l’Abbaye. La liste de l’ensemble des micropolluants 

recherchés est présentée en annexe 1. 

 
Tableau 5 – Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute. 

Code sandre Paramètre Unité Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond

1369 Arsenic µg(As)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5

1396 Baryum µg(Ba)/L 0,5 3,5 3,7 3,9 3,9 3,5 3,3 3,8 4,5

1389 Chrome µg(Cr)/L 0,5 <LQ 0,54 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

1379 Cobalt µg(Co)/L 0,05 0,13 0,17 0,1 0,16 0,09 0,08 <LQ <LQ

1392 Cuivre µg(Cu)/L 0,5 <LQ 0,64 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

1373 Titane µg(Ti)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,5

1361 Uranium µg(U)/L 0,05 0,19 0,21 0,21 0,17 0,18 0,17 0,17 0,14

1383 Zinc µg(Zn)/L 1 1,41 1,45 4,8 <LQ <LQ 1,27 15,25 <LQ

Limite de 
quantification

C1 C2 C3 C4

Paramètre Unité Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond

6616 DEHP µg/L 0.4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.45 <LQ <LQ

2879 Tributyletain cation µg/L 0.0001 <LQ <LQ <LQ 0.0015 <LQ <LQ <LQ <LQ

Code 
sandre

Limite de 
quantification

C1 C2 C3 C4
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Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant être 

qualifiées d’incertaines suite à la validation finale des résultats (cas par 

exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, Formaldéhyde, dont une 

contamination via la chaîne de prélèvement et/ou d’analyse de laboratoire est 

parfois privilégiée). 

 

Le Tributylétain cation et le DEHP ont été mesurés sur une seule campagne à des 

concentrations proches de leurs limites de quantification. 

4.2	Physico‐chimie	des	sédiments	

4.2.1	Physico‐chimie	des	sédiments	hors	micropolluants	
 

Le Tableau 6 fournit les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale 

des sédiments. 

Tableau 6 – Eléments de physico-chimie et granulométrie des sédiments du lac de l’Abbaye 
(18/09/13). 

 

 

Les sédiments du lac de l’Abbaye sont composés à 80% de sables grossiers 

(>200 µm) pour leur fraction minérale. La part de matière organique est très élevée 

(42,8%). Les taux de phosphore total (2,1 mg/g) et d’azote total (>30 mg/g) sont 

également très élevés.  

Le rapport C/N de 11,2 caractérise une origine plutôt grossière à tendance 

réfractaire de la matière organique (minéralisation peu effective). 

Groupe de 
paramètres

Code 
sandre Paramètre Unité

Limite de 
quantification Valeur

Généraux 1799 Quantite de Matière sèche (M.S) % 12

Généraux 1841 Carbone organique mg(C)/kg MS 1000 238400

Généraux 5539 Matière Sèche Minérale (M.S.M) % MS 57.2

Généraux 6578 Perte au feu à 550°C % MS 42.8

Eau interstitielle 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0.5 14.1

Eau interstitielle 1350 Phosphore total mg(P)/L 0.005 0.09

Eau interstitielle 1433 Phosphates mg(PO4)/L 1.5 <LQ

Macropolluants 1319 Azote Kjeldahl mg(N)/kg MS 1000 24320

Macropolluants 1335 Ammonium mg(N)/kg MS 200 3030

Macropolluants 1350 Phosphore total mg(P)/kg MS 0.5 2107

Macropolluants 5932 Azote organique mg(N)/kg MS 200 21290

Granulométrie 3054 Teneur en fraction de 20 à 63 µm % 5

Granulométrie 6228 Teneur en fraction inférieure à 20 µm % 4.2

Granulométrie 7042 Teneur en fraction de 63 à 150 µm % 7.3

Granulométrie 7043 Teneur en fraction de 150 à 200 µm % 3.3

Granulométrie 7044 Teneur en fraction supérieure à 200 µm % 80.2
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La concentration en ammonium au sein de l’eau interstitielle, relativement 

importante, indique un fort potentiel de relargage des sédiments. 

4.2.2	Micropolluants	minéraux	
 

Les métaux quantifiés dans les sédiments sont listés dans le Tableau 7. La liste de 

l’ensemble des micropolluants recherchés est présentée en annexe 2. 

Le fer et l’aluminium sont dosés en concentrations élevées, respectivement 

43440mg/kg et 24200 mg/kg. Dans une moindre mesure, le titane est également quantifié 

à un taux élevé (1201 mg/kg). 

Le plomb et le zinc sont quantifiés à des taux relativement élevés. 

 

Tableau 7 – Micropolluants minéraux quantifiés dans les 
sédiments du lac de l’Abbaye (18/09/13). 

 
 

4.2.3	Micropolluants	organiques	
 

Les vingt-huit micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac de 

l’Abbaye sont présentés Tableau 8. La liste de l’ensemble des micropolluants recherchés 

Code sandre Paramètre Unité Valeur

1370 Aluminium mg(Al)/kg MS 10 24200

1376 Antimoine mg(Sb)/kg MS 0.2 3.6

1368 Argent mg(Ag)/kg MS 0.2 0.4

1369 Arsenic mg(As)/kg MS 0.2 27.7

1396 Baryum mg(Ba)/kg MS 0.2 99.7

1377 Beryllium mg(Be)/kg MS 0.2 1

1362 Bore mg(B)/kg MS 0.2 45.4

1388 Cadmium mg(Cd)/kg MS 0.2 2.3

1389 Chrome mg(Cr)/kg MS 0.2 47

1379 Cobalt mg(Co)/kg MS 0.2 7.3

1392 Cuivre mg(Cu)/kg MS 0.2 30.5

1380 Etain mg(Sn)/kg MS 0.2 7.5

1393 Fer mg(Fe)/kg MS 10 43440

1394 Manganèse mg(Mn)/kg MS 0.2 326.2

1387 Mercure mg(Hg)/kg MS 0.02 0.21

1395 Molybdène mg(Mo)/kg MS 0.2 1.6

1386 Nickel mg(Ni)/kg MS 0.2 25.2

1382 Plomb mg(Pb)/kg MS 0.2 162.9

1385 Sélénium mg(Se)/kg MS 0.2 3

2555 Thallium mg(Tl)/kg MS 0.2 0.5

1373 Titane mg(Ti)/kg MS 0.2 1201

1361 Uranium mg(U)/kg MS 0.2 2.8

1384 Vanadium mg(V)/kg MS 0.2 81

1383 Zinc mg(Zn)/kg MS 0.2 262.4

Limite de 
quantification
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est présentée en annexe 2. Parmi ceux-ci, seize substances sont des hydrocarbures 

aromatiques polycycliques (HAP). Il s’agit notamment du : 

 -  benzo(b)fluoranthène et du fluoranthène dosés à près de 2,0 mg/kg ; 

 - benzo(a)pyrène, benzo(k)fluoranthène, benzo(ghi)pérylène, chrysène, 

phénanthrène et pyrène autour de 1,0 mg/kg. 

Dix sont des polychlorobiphényls (PCB), dont les PCB 153, 138, 118 et 101, sont 

mesurés à plus de 3,0 mg/kg chacun. 

Deux substances sont des isomères de la famille des phénols, le crésol-para étant 

quantifié à une concentration de 14,4 mg/kg. 

 

Tableau 8 – Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac de 
l’Abbaye (18/09/13). 

 

 

 

  

Code sandre Paramètre Famille Unité Valeur

1622 Acénaphtylène HAP µg/kg MS 20 36

1458 Anthracène HAP µg/kg MS 20 64

1082 Benzo (a) Anthracène HAP µg/kg MS 10 482

1115 Benzo (a) Pyrène HAP µg/kg MS 10 810

1116 Benzo (b) Fluoranthène HAP µg/kg MS 10 1906

1118 Benzo (ghi) Pérylène HAP µg/kg MS 10 1059

1117 Benzo (k) Fluoranthène HAP µg/kg MS 10 945

1476 Chrysène HAP µg/kg MS 50 861

1639 Crésol‐méta Divers µg/kg MS 50 54

1638 Crésol‐para Phénols µg/kg MS 50 14429

1621 Dibenzo (ah) Anthracène HAP µg/kg MS 20 582

1191 Fluoranthène HAP µg/kg MS 40 1866

1623 Fluorène HAP µg/kg MS 40 57

1204 Indéno (123c) Pyrène HAP µg/kg MS 10 773

1619 Méthyl‐2‐Fluoranthène HAP µg/kg MS 50 300

1517 Naphtalène HAP µg/kg MS 25 211

1242 PCB 101 PCB µg/kg MS 1 2.8

1627 PCB 105 PCB µg/kg MS 1 1.1

1243 PCB 118 PCB µg/kg MS 1 3.9

1244 PCB 138 PCB µg/kg MS 1 3.8

1245 PCB 153 PCB µg/kg MS 1 4.7

1626 PCB 170 PCB µg/kg MS 1 1.3

1246 PCB 180 PCB µg/kg MS 1 2.6

1624 PCB 209 PCB µg/kg MS 1 1.8

1628 PCB 44 PCB µg/kg MS 1 1.1

1241 PCB 52 PCB µg/kg MS 1 1.4

1524 Phénanthrène HAP µg/kg MS 50 838

1537 Pyrène HAP µg/kg MS 40 1144

Limite de 
quantification
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5 COMPARTIMENTS BIOLOGIQUES 

5.1	Phytoplancton	
 

L’échantillonnage du phytoplancton a été réalisé au cours des quatre campagnes 

de prélèvement au niveau de la zone trophogène. La Figure 6 présente les évolutions 

conjointes des paramètres mesurés liés à l’activité phytoplanctonique et de l’indice 

phytoplanctonique lacustre (IPL). La Figure 7 présente la structure et l’évolution des 

peuplements phytoplanctoniques prélevés lors des quatre campagnes 2013 en termes de 

concentration et de biovolume algaux. 

Classiquement, les concentrations pigmentaires (chlorophylle a et phéopigments) 

et la transparence évoluent conjointement. Essentiellement liés à la forte présence de 

petites cyanobactéries coloniales (Aphanocapsa, Aphanothece, Chroococcus), les 

biovolumes et concentrations algales augmentent très fortement au cours des dernières 

campagnes. Relativement pauvres en chlorophylle a, la prépondérance de ces derniers 

taxons, fortement pénalisants dans le calcul de l’IPL, ne se reflète pas sur les pigments 

quantifiés, alors que la transparence baisse sensiblement. On peut observer une phase 

des eaux claire au printemps avec une forte augmentation de la transparence et une 

baisse des biovolumes algaux et de la chlorophylle. 

 

 

 

Figure 6 – Evolution des pigments chlorophylliens, de la transparence et de l’Indice 
Phytoplanctonique Lacustre (IPL) au cours des quatre campagnes de prélèvement sur le 
lac de l’Abbaye en 2013. 
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Tableau 9 – Liste taxinomique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2013 sur le lac 
de l’Abbaye. Les individus sont présentés en concentrations (cell./ml). Le code NEWTAX est donné aux 
taxons non encore référencés par le SANDRE. 

 

Groupes Taxons Code SANDRE C1 C2 C3 C4

BACILLARIOPHYCEAE Diatomées pennées indét. 20161 2 6

Navicula cryptotenella 7881 4

CHLOROPHYCEAE Ankyra judayi 5596 32 7

Ankyra lanceolata 9796 22 12

Chlamydomonas 6016 17

Chlamydomonas <10µm NEWTAX 2

Chlorophycées coloniales indéterminées 24936 256

Chlorophycées flagellées indét. diam 5 - 10 µm 20154 21 18 37 52

Coenochloris hindakii 20091 2028 345

Coenochloris pyrenoidosa 5620 59 46

Crucigenia tetrapedia 5633 23

Elakatothrix gelatinosa 5664 12

Monoraphidium circinale 5730 2

Monoraphidium dybowskii 10249 7

Monoraphidium griffithii 5734 4

Monoraphidium komarkovae 5735 17

Oocystis lacustris 5757 6

Oocystis parva 5758 37 10

Phacotus lenticularis 6048 12 6

Tetraedron caudatum 5885 12

Tetraedron minimum var. tetralobulatum 20332 4

Tetraedron regulare 5891 7 2

CHRYSOPHYCEAE Chromulina urophora NEWTAX 4 2

Chrysococcus 9570 40

Chrysococcus rufescens 9571 75

Dinobryon divergens 6130 11 1057 17

Dinobryon pediforme 6133 7

Dinobryon sertularia 6134 6

Erkenia subaequiciliata 6149 876 825 144 1082

Kephyrion 6150 4 12

Kephyrion littorale 6151 11

Kephyrion spirale 20175 4 6

Ochromonas 6158 139 33 10 69

Pseudokephyrion entzii fo. granulata NEWTAX 59

COSCINODISCOPHYCEAE Cyclotella costei 8615 748 260

Cyclotella delicatula 12414 191

Diatomées centriques  indeterminées > 10 µm NEWTAX 6

Diatomées centriques indéterminées <10 µm 31228 2 23

Discostella pseudostelligera 8656 1805 305

Puncticulata radiosa 8731 15

CRYPTOPHYCEAE Chroomonas 6260 4

Cryptomonas 6269 20 29

Cryptomonas gracilis 24408 10

Cryptomonas marssonii 6273 20 23

Cryptomonas pyrenoidifera 20115 63

Plagioselmis nannoplanctica 9634 513 95 117 144

CYANOPHYCEAE Anabaena 1101 29

Aphanocapsa 6307 1101

Aphanocapsa delicatissima 6308 43226

Aphanocapsa elachista 6310 452

Aphanothece 6346 3669 6216

Aphanothece clathrata 6349 31891

Aphanothece smithii 9640 983

Chroococcales indéterminées 20156 29 224

Chroococcus aphanocapsoides NEWTAX 9221

Chroococcus dispersus 6356 17

Chroococcus limneticus 6358 46

Cyanodictyon planctonicum 9709 1101 21039 92

DINOPHYCEAE Ceratium hirundinella 6553 6

FRAGILARIOPHYCEAE Asterionella formosa 4860 460

Fragilaria crotonensis 6666 98

Tabellaria flocculosa 6832 11

SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 7 6

TREBOUXIOPHYCEAE Chlorella 5929 7 12

Stichococcus 6003 40

Total général 5480 7851 56944 61719

Campagnes



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2013 – Lac de l’Abbaye (Jura) 

29 
GREBE 

eau sol environnement 

5.2	Macro‐invertébrés	benthiques	
 

Les prélèvements de macro-invertébrés benthiques dans le lac de l’Abbaye ont été 

réalisés en période d’homothermie des eaux, au mois d’avril. Cette méthode 

d’échantillonnage n’offre pas d’indice à l’heure actuelle. Les listes faunistiques obtenues 

permettent cependant la réalisation d’une analyse fonctionnelle du plan d’eau à l’aide des 

traits d’histoire de vie15 des différents taxons en place. Les tables de codage écologique 

sont issues de Tachet et al. 201016. La Figure 8 présente les points d’échantillonnage sur 

le lac de l’Abbaye. Les listes faunistiques sont fournies en annexe. 

 

 

Figure 8 – Carte de localisation des points d’échantillonnage de macro-invertébrés benthiques 
sur le lac de l’Abbaye (18/04/2013). 

 

Les traits étudiés sont le degré de trophie, la valeur saprobiale et le mode de 

respiration. Le premier donne une image de l’affinité du peuplement à un enrichissement 

du milieu (apport de nutriments dans le milieu aquatique), le second donne une image de 

l’accumulation de la matière organique, et le troisième est un indicateur intéressant pour 

tester l’oxygénation de la colonne d’eau. 

                                                 
15

 Traits d’histoire vie : caractéristique ou affinité écologique des taxons dans ce cas-ci. 
16

 Tachet, H., Richoux, P., Bournaud, M., & Usseglio-Polatera, P. (2010). Invertébrés d'eau douce. Systématique, biologie et 
écologie. Paris: CNRS. 
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5.3	Macrophytes	

5.3.1	 Flore	 aquatique	 et	 supra‐aquatique	 recensée	 par	 unité	
d’observation	
 

Les trois unités d’observation sélectionnées en 2010 (STE : mandataire, Mosaïque 

environnement : sous-traitance macrophytes :17) ont été reprises dans la mesure où elles 

caractérisent bien les principaux types de rives. Ainsi la berge orientale localisée au Nord 

Est (cf. Figure 11) est rapidement plus profonde. Elle est par ailleurs relativement 

anthropisée (plage, route surplombante). Ce contexte est parfaitement mis en évidence 

par l’unité UO1. 

A contrario, la rive occidentale localisée au Nord-ouest du lac ainsi que ses 2 

extrémités sont occupées par différents types de zones humides dont un bas-marais 

alcalin au niveau de l’unité UO2 et une saulaie basse à Saule cendré (Salix cinerea) et 

Saule à feuille de Laurier (Salix pentandra) en UO3. Ces deux dernières unités UO2 et 

UO3 sont bordées par un ourlet d’hélophytes en contact avec le lac (Scirpo-phragmitaie 

et/ou magnocaricaie). 

 

 

Figure 11 – Carte de localisation des unités d’observation. 

                                                 
17 STE, septembre 2011. Etude des plans d’eau du programme de surveillance des bassins Rhône-Méditerranée et Corse. 

Rapport des données brutes et interprétation. Lac de l’Abbaye. Suivi annuel 2010. 40 p. + annexes. 
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	 	 	 5.3.1.1	Flore	observée	en	UO1	
 

La flore hélophytique et supra-

aquatique est peu développée. Quelques 

îlots de Phragmites australis et de Carex 

elata demeurent. La végétation terrestre, 

tel le Carex hirta qui se développe sur des 

sols sablonneux, reste relativement 

banale. La flore aquatique de la zone 

littorale est par ailleurs extrêmement 

réduite en extension et limitée à la zone 

des 4-7 m. A ce niveau, 3 espèces de 

characées très faiblement représentées ont été recensées et cela uniquement au niveau 

du profil central. Le caractère très fragmentaire des échantillons n’a pas permis 

d’effectuer une détermination spécifique certaine. 

	 	 	 5.3.1.2	Flore	observée	en	UO2	
 

Le relevé de rive met en évidence 

une bryophyte assez peu commune mais 

très bien représentée au niveau de l’unité 

2. Cette bryophyte (Depranocladus 

lycopodioides = Pseudocalliergeon 

lycopodioides) était déjà mentionnée 

comme « très répandue sur toute la grève 

occidentale » (Magnin, 190418). Elle trahit 

la présence de sols peu fertiles mais 

également une relative stabilité du niveau 

du lac car elle supporte difficilement les variations de niveau d’eau. Le bas-marais alcalin 

accueille également d’autres espèces peu communes tel le Carex lasiocarpa. La zone de 

contact avec le lac est dominée par des hélophytes (Phragmites australis, Scirpus 

lacustris et Carex elata) au sein desquelles il est possible d’observer le rare hybride 

Potamogeton X zizii (4 P. gramineus X 3 P. lucens). 

La végétation strictement aquatique est a contrario très peu développée avec uniquement 

la détection de Myriophyllum spicatum au niveau de 3 points de prospection sur 90. 

                                                 
18

 MAGNIN A., 1904. Monographies botaniques de 74 lacs jurassiens suivies de considérations générales sur la végétation 
lacustre. Paris : P. Klincksieck, 426 p. 

Figure 12 – Unité d’observation 1 sur le lac de 
l’Abbaye. 

Figure 13 – Unité d’observation 2 sur le lac de 
l’Abbaye. 
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	 	 	 5.3.1.3	Flore	observée	en	UO3	
 

La zone humide au niveau de 

l’unité UO3 est constituée par une saulaie 

basse difficilement prospectable et par 

ailleurs peu diversifiée d’un point de vue 

floristique. Entre la saulaie et le plan d’eau 

se développent des hélophytes dont les 

plus fréquemment observées en allant de 

la saulaie vers le plan d’eau sont Carex 

acuta et C. elata (magno-caricaie), 

Phragmites australis puis Scirpus lacustris 

(Scirpo-phragmitaie). A l’image de l’unité 2, les hydrophytes strictes sont très peu 

représentées avec la détection ponctuelle de Potamogeton lucens. Localement les 

feuilles flottantes du Nymphea alba et plus rarement du Nuphar lutea et du Polygonum 

amphibium viennent diversifier la végétation aquatique globalement éparse. A partir de 2 

m de hauteur d’eau et jusqu’à la limite de prospection à environ 5 m de profondeur aucun 

herbier aquatique n’a été détecté au niveau de chacun des 3 transects de 100 m de 

longueur. 

5.3.2	 Végétaux	 d’intérêt	 patrimonial	 et	 espèces	 végétales	
potentiellement	envahissantes	

 

Avertissement : Les espèces citées concernent uniquement les taxons observés 

sur le terrain dans le cadre de la mise en œuvre du protocole IBML. 

L’analyse repose pour l’essentiel sur (i) l’étude du Conservatoire Botanique de 

Franche-Comté publiée en 200419 (ii) la liste rouge des bryophytes de Franche-Comté20 

et (iii) le guide illustré des Characées du nord-est de la France21. 

5.3.2.1	Végétaux	d’intérêt	patrimonial	
 

Carex lasiocarpa (Laiche à fruits velus) : Taxon menacé en France mais dont 

l’avenir n’est pas compromis à court terme en Franche-Comté. Il est inscrit au niveau de 

la liste des végétaux d’intérêt patrimonial de Franche-Comté. 

Espèce non protégée, assez rare en Franche-Comté et dont la conservation est 

prioritaire à court terme. 

                                                 
19

 CBFC, 2004.Connaissance de la flore de Franche-Comté. Evaluation des menaces et de la rareté des végétaux d’intérêt 
patrimonial et liste des espèces végétales potentiellement envahissantes. Version 1.0; 35 p. 
20

 G. Bailly, M. Caillet, Y. Ferrez, J.C. Vadam, 2009. Liste rouge des Bryophytes de Franche-Comté, version 2. Les Nouvelles 
archives de la Flore jurassienne. 21 p. 
21

 G. Bailly, O. Schaefer, 2010. Guide illustré des Characées du nord-est de la France. 96 p. 

Figure 14 – Unité d’observation 3 sur le lac de 
l’Abbaye. 
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Depranocladus lycopodioides = 

Pseudocalliergeon lycopodioides. Cette 

espèce ne fait pas partie de la liste rouge 

des bryophytes de Franche–Comté. Elle 

reste cependant peu commune au plan 

national et est considérée comme 

vulnérable au niveau de la liste rouge 2004 

des espèces menacées en Suisse. 

Eriophorum sp. (Linaigrette) : 

Taxon assez rare sans qu’il soit possible 

d’apporter plus de précision en l’absence 

de détermination spécifique. 

Potamogeton x zizi (Potamot à feuilles étroites) : Taxon menacé en France mais 

dont l’avenir n’est pas compromis à court terme en Franche-Comté. Espèce non protégée 

mais très rare en Franche-Comté et dont la conservation est prioritaire à court terme. Elle 

est inscrite au niveau de la liste des végétaux d’intérêt patrimonial de Franche-Comté. 

Thysselinum palustre=Peucedanum palustre (Persil des marais) : Cette espèce, 

peu courante au plan national, reste assez bien représentée en région Franche-Comté et 

ne bénéficie d’aucune protection au sein de cette région. Elle n’est pas citée au niveau de 

la liste des espèces à valeur patrimoniale de Franche-Comté. 

 

Les characées observées n’ont pu être déterminées à l’espèce avec certitude en 

raison de la très faible abondance des échantillons et de l’absence de certains critères de 

détermination. Les taxons observés peuvent toutefois être qualifiés de peu communs. 

 

5.3.2.2	–	Espèces	végétales	potentiellement	envahissantes	
 

Néant. 
 

5.3.2	Evolution	de	 la	 végétation	 aquatique	 et	 supra‐aquatique	 et	
niveau	 trophique	 actuel	 du	 plan	 d’eau	 sur	 la	 base	 de	 l’écologie	 des	
végétaux	aquatiques	en	place	
 

D’une manière schématique si l’on compare les relevés de Magnin publiés en 1904 

avec les investigations menées en 2013 il est possible d’établir le constat suivant : 

 

- la végétation supra-aquatique des milieux humides et en particulier la ceinture 

d’hélophytes (Carex acuta et C. elata, Phragmites australis et Scirpus lacustris) 

Figure 15 –  Potamogeton x zizi (Potamot à 
feuilles étroites) sur le lac de l’Abbaye. 
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observée au niveau de la rive sud-ouest et des 2 extrémités du lac restent bien 

développée, 

- a contrario, la végétation strictement aquatique a nettement régressé si l’on se 

réfère au contexte antérieur et décrit par Magnin. Ce dernier précise notamment 

que au niveau de la rive occidentale et de l’extrémité méridionale « les 

Myriophylles et les Charagnes (characées) y sont très abondants». Ce constat de 

régression des herbiers rejoint celui effectué par Schaeffer en 200922. Ce dernier 

auteur précise en effet qu’à « partir d’une interprétation des données de Magnin, 

on peut conclure pour le lac de l’Abbaye, à un recul très important du Charetum 

strigosae, qui a presque disparu dans la cuvette lacustre  et ne subsiste, pour 

l’essentiel, que dans des vasques marginales au contact des milieux tourbeux ». 

Les relevés STE de 2010 vont dans le même sens avec la caractérisation d’une 

végétation strictement aquatique extrêmement clairsemée.  

 

Dans ce contexte, la qualification d’un état trophique à partir de la végétation 

aquatique est délicate compte tenu de la faible représentativité de cette dernière. Certes, 

les espèces recensées (Potamogeton lucens, Myriophyllum spicatum, Potamogeton X 

zizii) traduiraient plutôt la présence d’un milieu méso-eutrophe et donc par conséquent 

relativement productif mais cet état, s’il peut partiellement expliquer la raréfaction des 

herbiers à Characées, n’apporte pas de réponse en ce qui concerne la faible 

représentation des herbiers à Potamot et à Myriophylle notamment. Le temps de séjour 

important des eaux du lac (2 ans), et indirectement la très grande sensibilité du plan d’eau 

à tout intrant polluant, pourrait constituer un premier élément de compréhension de la 

situation observée. 

                                                 
22

 Schaeffer  0. et al, 2009. Etude et cartographie de la flore et de la végétation du lac de l’Abbaye (Jura). Conservatoire 
botanique national de Franche-Comté, Parc naturel régional du Haut-Jura, DIREN de Franche-Comté, Conseil Général du 
Jura, Agence de l’Eau Rhône-Méditerranée-Corse, Syndicat Intercommunal des eaux du Grandvaux. 109 p. + annexes. 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2013 – Lac de l’Abbaye (Jura) 

37 
GREBE 

eau sol environnement 

Tableau 10 – Synthèse générale de l’IBML réalisé sur le lac de l’Abbaye en 2013. 

 
  

PLAN D'EAU DE L'ABBAYE Espèces Espèces  Statut

Liste floristique patrimoniales invasives I : indigène, 

Relevés GREBE du 08/07/13 N : Naturalisée

A - Algues filamenteuses

Spirogyra sp. I 2 0,01

Zygnema sp. I 2 0,01

B-Characées (1)

Chara cf. polyacantha** I 0,03

Nitella cf.opaca** I 0,03

Tolypella cf. glomerata** I 0,03

C - Bryophytes

Drepanocladus lycopodioides*** I 4

D - Ptéridophytes

E- Phanérogames

E1 - Plantes terrestres 

(bord des berges et généralement hors d'eau)

Carex flava I 1

Carex hirta I 2

Carex panicea I 2

Carex vesicaria I 3

Epilobium hirsutum I 1

Eriophorum sp. I 1

Festuca pratensis I 2

Filipendula ulmaria I 1*

Galium palustre I 1

Juncus articulatus I 1 1

Mentha sp. I 1

Molinia caerulea I 1

Ranunculus flammula I 1

Scutellaria galericulata I 1

Valeriana dioica I 2*

E2 - Plantes émergentes (hélophytes et divers)

Calamagrostis epigejos I 1 0,02

Carex acuta I 4

Carex elata I 2 4 0,42 3 0,23

Carex lasiocarpa I 1 0,03 1

Eleocharis palustris I

Lysimachia vulgaris I 1 1 0,02

Lythrum salicaria I 1 0,01

Peucedan palustre= Thysselinum p. I 1 0,01 1 0,01

Phragmites australis I 2 3 0,03 4 0,26

Scirpus lacustris I 3 0,27 2 0,12

E3 - Plantes fixées à feuilles flottantes

Nuphar lutea I 0,03

Nymphea alba I 2 1 0,16

Polygonum amphibium I 1 0,01

Potamogeton lucens I 2 0,11

Potamogeton X zizii I 1 0,02

E4 - Plantes submergées fixées

Myriophyllum spicatum I 0,08

E5 - Plantes libres

Indice d'abondance * cf relevé du 31-05-13

1 : Quelques pieds ** déterminations réalisées par Elisabetth LAMBERT (UCO Angers).

2 : Quelques petits herbiers ***détermination réalisée par Julie COUDREUSE (Agrocampus Ouest).

3 : Petits herbiers assez fréquents

4 : Grands herbiers discontinus

5 : Herbiers continus

ABONDANCE

UO3UO2UO1
Abondance 

moyenne 

des 3 profils 

transversaux

Relevé de 

rive

Abondance 

moyenne 

des 3 profils 

transversaux

Unités d'observation

Relevé de 

rive

Abondance 

moyenne des 3 

profils 

transversaux

Relevé de 

rive
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6 INTERPRETATION GLOBALE DES RESULTATS 

 

A terme, le cadre de l’interprétation des résultats se basera sur le système 

d’évaluation de l’état de l’eau (SEEE). Cet outil n’étant pas encore disponible à cette date, 

différents outils nationaux de diagnostic des plans d’eau ont été utilisés en parallèle. Il 

s’agit de la diagnose rapide des plans d’eau23 et de l’arrêté du 25 janvier 201024 relatif aux 

méthodes et critères d’évaluation de l’état des eaux de surface (et son guide 

d’application25). Ces deux derniers documents permettent d’établir des états écologique et 

chimique des plans d’eau au sens de la DCE, alors que la diagnose des plans d’eau 

développe des indices essentiellement fonctionnels, notamment d’un point de vue 

trophique. 

Les résultats globaux des deux approches sont présentés au sein de la note 

synthétique d’interprétation des résultats, document conjoint à ce rapport. 

 

 Le domaine d’application de la diagnose rapide doit respecter les critères 

suivants : 

 milieu présentant une stratification thermique durable en période estivale, 

avec la présence d’un hypolimnion stable ; 

 temps de séjour des eaux supérieur ou égal à deux mois ; 

 plan d’eau d’altitude faible à moyenne à variation de niveau modérée; 

 plan d’eau dont la profondeur maximum est supérieure à 7 mètres et la 

profondeur moyenne supérieure à 3 mètres ; 

 emprise limitée des macrophytes (recouvrement globalement inférieur à 

10% de la surface du plan d’eau). 

Avec une profondeur maximale de près de 19 mètres, un temps de séjour 

important de l’ordre de deux ans, et une stratification chronique de la colonne d’eau, le lac 

de l’Abbaye rentre dans le cadre d’application de la diagnose rapide des plans d’eau. 

  

                                                 
23

 Barbe, J., Lafont, M., Mouthon, J., & Philippe, M. (juillet 2003). Protocole actualisé de la diagnose rapide des plans d'eau. 
Lyon: Cemagref/Agence de l'eau RM&C. 
24

 Ministère de l'écologie, de l'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des 
négociations sur le climat. Arrêté du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critères d'évaluation de l'état écologique, de l'état 
chimique et du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du 
code de l'environnement. Journal Officiel de la République Française. 
25

 Ministère de l'écologie, du développement durable et de l’énergie. Guide technique d'Evaluation de l'état des eaux de 
surface continentales (cours d’eau, canaux, plans d’eau). Décembre 2012. 
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Annexe 1 

Liste	des	micropolluants	analysés	sur	eau	
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Annexe 2 

Liste	des	micropolluants	analysés	sur	sédiments	
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Annexe 3 

Comptes	rendus	des	campagnes	de	prélèvements	physico‐chimiques	et	
phytoplanctoniques		
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PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS

Nom :

Code :

Date: 

Appareil de prélèvement : Carottier   Carottier   Carottier   

Benne Ekman   √ Benne Ekman   √ Benne Ekman   √

Point de prélèvement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Aspect et nature des sédiments

(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en  

débris organiques)...)

Nom :

Code :

Date: 

Appareil de prélèvement : Carottier   Carottier   Carottier   

Benne Ekman   √ Benne Ekman   √ Benne Ekman   √

Point de prélèvement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Aspect et nature des sédiments

(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en  

débris organiques)...)

Nom :

Code :

Date: 

Appareil de prélèvement : Carottier   Carottier   Carottier   

Benne Ekman   √ Benne Ekman   √ Benne Ekman   √

Point de prélèvement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Aspect et nature des sédiments

(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en  

débris organiques)...)

Argilo-limoneux gris-brun

Limons noirâtres argilo-limoneux 

avec qq débris organiques 

grossiers. Forte odeur de H2S.

Limons bruns argilo-limoneux

y= 6580547 y= 6632494 y= 6560076

21,9 10,8 17

Point profond Point profond Point profond

x= 899737 x= 817447 x= 887136

17/09/2013 25/09/2013 03/09/2013

PLAN D'EAU :
Retenue de Coiselet Etang de Montaubry Retenue de l'Allement

V2--3003 U3005023 V2705003

8 56,5 14,6

Limono-argileux brun-gris avec qq 

débris organiques grossiers
Limons fins gris à gris foncés Argilo-limoneux gris-brun

x= 897663 x= 984044 x= 890295

y= 6576988 y= 6673346 y= 6570998

PLAN D'EAU :
Retenue de Charmines-Moux Barrage du Châtelot Retenue de Cize-Bolozon

V2525003 U2115023 V2--3023

Lac de Chaillexon

U2115003

Lac de Chalain

V2205003

18/09/2013 24/09/2013 23/09/2013

PLAN D'EAU :
Lac de l'Abbaye

V2415023

18,8

Point profond Point profond Point profond

Limono-argileux brun-gris avec qq 

débris organiques grossiers

Argilo-limoneux gris-brun + qq 

éléments végétaux dégradés

Limons fins organiques noirâtres - 

forte odeur (H2S)

16/09/2013 24/09/2013 17/09/2013

Point profond Point profond

31

x= 923135 x= 981140 x= 914354

y= 6607254 y= 6671329 y= 6622634

27,1

Point profond
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1

ère
 Campagne : le 18 Avril 2013 

         

 
 
 

 
 

  

IDENTIFICATION DE LA STATION :

PLAN D'EAU : Abbaye Département : Jura (39) Commune : Grande-Rivière

Station : Point profond

Date de prélèvement : X= 923139 Y = 6607245

début : 14H30 (Lambert 93)

fin : 16H05

CONDITIONS DE PRELEVEMENT :

Météo : Temps sec fortement nuageux  

Vent : Faible

Surface de l'eau : Faiblement agitée

Bloom algal : Non

Prélèvement : Bouteille intégratrice

CARACTERISTIQUES DE LA MASSE D'EAU :

Profondeur totale au point de prélèvement (en mètre) : Profondeur maximale (en mètre) :

Transparence (en mètre) :  Zone trophogène théorique (en mètre) : 

PRELEVEMENTS :

Outil de prélèvement Bouteille à prélèvement

6

<5

-

* <5 ; 5-25 ; 25-75 ; 75-150

19

Remarques 

2,4 6

      (2,5 x transparence)

Profondeur échantillonnée (en mètre)  

Vitesse du courant (classe en cm/s)*

 (cours d'eau et canal)

18/04/2013 Coordonnées GPS (en mètre) :

Heure de prélèvement :

19

Fiche descriptive de l’échantillonnage 
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1

ère
 Campagne : le 18 Avril 2013 

 

 

 
 
 
 
Commentaires : Présence probable de Discostella stelligeroides parmi les Discostella pseudostelligera. 

 

  

Nom Taxon Classe

Code 
Taxon

Type 
Compté

Code 
SANDRE Cf

Nombre 
compté

Biovolume 
calculé 
mm

3
/l

Nombre 
objets 

algaux/ml

Ankyra judayi CHLOROPHYCEAE ANYJUD Cel. 5596 3 3,37E‐03 32,05

Aphanothece smithii CYANOPHYCEAE APOSMI Cel. 9640 1 92 1,97E‐03 982,82

Aulacoseira COSCINODISCOPHYCEAE AULSPX Fil. 9476

Chlorophycées coloniales indéterminées CHLOROPHYCEAE INDCCO Cel. 24936 24 1,15E‐01 256,39

Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 ‐ 10 µm CHLOROPHYCEAE INDFL5 Cel. 20154 2 1,11E‐02 21,37

Chroococcus CYANOPHYCEAE CHRSPX Col. 6355

Chrysococcus rufescens CHRYSOPHYCEAE CHSRUF Cel. 9571 7 1,12E‐02 74,78

Cryptomonas marssonii CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 6273

Cryptomonas ovata CRYPTOPHYCEAE CRYOVA Cel. 6274

Cyclotella costei COSCINODISCOPHYCEAE CYCCOS Cel. 8615 70 1,91E‐01 747,80

Dinobryon divergens CHRYSOPHYCEAE DINDIV Cel. 6130 1 2,23E‐03 10,68

Dinobryon sertularia CHRYSOPHYCEAE DINSER Col. 6134

Discostella pseudostelligera COSCINODISCOPHYCEAE DISPSE Cel. 8656 169 1,57E‐01 1805,40

Erkenia subaequiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6149 82 3,94E‐02 876,00

Fragilaria crotonensis FRAGILARIOPHYCEAE FRACRO Col. 6666

Kephyrion littorale CHRYSOPHYCEAE KEPLIT Cel. 6151 1 1,03E‐03 10,68

Mallomonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cel. 6209

Ochromonas CHRYSOPHYCEAE OCHSPX Cel. 6158 13 1,39E‐02 138,88

Oscillatoriales indéterminées CYANOPHYCEAE INDOSC Fil. 20165

Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cel. 9634 48 3,59E‐02 512,78

Rhodomonas lens CRYPTOPHYCEAE RHDLEN Cel. 24459

Selenastrum gracile CHLOROPHYCEAE SELGRA Cel. 5871

Tabellaria FRAGILARIOPHYCEAE TABSPX Cel. 9557

Tabellaria flocculosa FRAGILARIOPHYCEAE TABFLO Cel. 6832 1 1,45E‐02 10,68

Tetraedron minimum var. tetralobulatum CHLOROPHYCEAE TEAMTE Cel. 20332

Liste Floristique 
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2

ème
 Campagne : le 28 Mai 2013 

 

 

 
 

 

 
 

  

IDENTIFICATION DE LA STATION :

PLAN D'EAU : Abbaye Département : Jura (39) Commune : Grande-Rivière

Station : Point profond

Date de prélèvement : X= 923139 Y = 6607245

début : 9H30 (Lambert 93)

fin : 12H30

CONDITIONS DE PRELEVEMENT :

Météo : Temps sec faiblement nuageux  

Vent : Moyen

Surface de l'eau : Faiblement agitée

Bloom algal : Non

Prélèvement : Bouteille intégratrice

CARACTERISTIQUES DE LA MASSE D'EAU :

Profondeur totale au point de prélèvement (en mètre) : Profondeur maximale (en mètre) :

Transparence (en mètre) :  Zone trophogène théorique (en mètre) : 

PRELEVEMENTS :

Outil de prélèvement Bouteille à prélèvement

14,75

<5

-

* <5 ; 5-25 ; 25-75 ; 75-150

19

5,9 14,75

      (2,5 x transparence)

Profondeur échantillonnée (en mètre)  

Vitesse du courant (classe en cm/s)*

 (cours d'eau et canal)

Remarques 

28/05/2013 Coordonnées GPS (en mètre) :

Heure de prélèvement :

19

Fiche descriptive de l’échantillonnage 
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2

ème
 Campagne : le 28 Mai 2013 

 

 
 
 
Commentaires : Le genre Pseudanabaena est potentiellement producteur de Neurotoxines. Présence probable de 
Discostella stelligeroides parmi les Discostella pseudostelligera. 
  

Nom Taxon Classe

Code 
Taxon

Type 
Compté

Code 
SANDRE Cf

Nombre 
compté

Biovolume 
calculé 
mm

3
/ml

Nombre 
objets 

algaux/ml

Aphanocapsa CYANOPHYCEAE APASPX Cel. 6307 300 2,20E‐03 1100,63

Aphanocapsa elachista CYANOPHYCEAE APAELA Col. 6310

Aphanothece CYANOPHYCEAE APOSPX Cel. 6346 1000 3,67E‐02 3668,77

Aulacoseira COSCINODISCOPHYCEAE AULSPX Fil. 9476

Chlamydomonas CHLOROPHYCEAE CHLSPX Cel. 6016

Chlorella TREBOUXIOPHYCEAE CLLSPX Cel. 5929 2 5,14E‐04 7,34

Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 ‐ 10 µm CHLOROPHYCEAE INDFL5 Cel. 20154 5 9,54E‐03 18,34

Chromulina urophora CHRYSOPHYCEAE NEW133 Cel. 1 2,49E‐02 3,67

Chroococcales indéterminées CYANOPHYCEAE INDCRO Cel. 20156 8 5,87E‐05 29,35

Chroomonas CRYPTOPHYCEAE CHMSPX Cel. 6260 1 2,20E‐04 3,67

Coenochloris pyrenoidosa CHLOROPHYCEAE COOPYR Cel. 5620 1 16 8,22E‐04 58,70

Cryptomonas CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cel. 6269

Cryptomonas marssonii CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 6273

Cyanodictyon planctonicum CYANOPHYCEAE CDIPLA Cel. 9709 300 1,10E‐03 1100,63

Cyclotella comensis COSCINODISCOPHYCEAE CYCCOM Cel. 8609

Cyclotella costei COSCINODISCOPHYCEAE CYCCOS Cel. 8615 71 6,64E‐02 260,48

Cyclotella delicatula COSCINODISCOPHYCEAE CYCDEL Cel. 12414 52 4,86E‐02 190,78

Discostella pseudostelligera COSCINODISCOPHYCEAE DISPSE Cel. 8656 83 2,65E‐02 304,51

Elakatothrix gelatinosa CHLOROPHYCEAE ELAGEL Col. 5664

Erkenia subaequiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6149 225 3,71E‐02 825,47

Fragilaria crotonensis FRAGILARIOPHYCEAE FRACRO Col. 6666

Fragilaria gracilis FRAGILARIOPHYCEAE FRAGRA Cel. 6679

Gomphonema parvulum BACILLARIOPHYCEAE GOMPAR Cel. 7704

Gymnodinium helveticum DINOPHYCEAE GYMHEL Cel. 6558

Kephyrion CHRYSOPHYCEAE KEPSPX Cel. 6150 1 2,31E‐04 3,67

Kephyrion petasatum CHRYSOPHYCEAE KEPPET Cel. 20174

Kephyrion spirale CHRYSOPHYCEAE KEPSPI Cel. 20175 1 2,31E‐04 3,67

Mallomonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cel. 6209 2 1,96E‐02 7,34

Monoraphidium arcuatum CHLOROPHYCEAE MONARC Cel. 5729

Monoraphidium dybowskii CHLOROPHYCEAE MONDYB Cel. 10249 1 2 5,06E‐04 7,34

Monoraphidium griffithii CHLOROPHYCEAE MONGRI Cel. 5734 1 8,55E‐04 3,67

Navicula cryptotenella BACILLARIOPHYCEAE NAVCRT Cel. 7881 1 1,78E‐03 3,67

Navicula reichardtiana BACILLARIOPHYCEAE NAVREI Cel. 9427

Nitzschia fonticola BACILLARIOPHYCEAE NIZFON Cel. 8891

Ochromonas CHRYSOPHYCEAE OCHSPX Cel. 6158 9 3,30E‐03 33,02

Oocystis parva CHLOROPHYCEAE OOCPAR Cel. 5758 10 2,31E‐03 36,69

Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cel. 9634 26 6,68E‐03 95,39

Pseudanabaena galeata CYANOPHYCEAE PSEGAL Fil. 6458

Pseudokephyrion entzii fo. granulata CHRYSOPHYCEAE NEW014 Cel. 16 1,41E‐03 58,70

Puncticulata radiosa COSCINODISCOPHYCEAE PUNRAD Cel. 8731 4 1,47E‐02 14,68

Scenedesmus CHLOROPHYCEAE SCESPX Col. 1136

Scenedesmus denticulatus CHLOROPHYCEAE SCEDEN Col. 5821

Snowella CYANOPHYCEAE SNOSPX Col. 6335

Sphaerocystis planctonica CHLOROPHYCEAE SPEPLA Col. 5879

Tetraedron minimum var. tetralobulatum CHLOROPHYCEAE TEAMTE Cel. 20332 1 1,28E‐03 3,67

Tetraedron regulare CHLOROPHYCEAE TEAREG Cel. 5891 2 2,71E‐04 7,34

Trachelomonas volvocina EUGLENOPHYCEAE TRAVOL Cel. 6544

Liste Floristique 



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2013 – Lac de l’Abbaye (Jura) 

76 
GREBE 

eau sol environnement 

RAPPORT n°: PHYTO.40/03-2013                                                                                                                                            Page 6 sur 98 

 
3ème Campagne : le 24 Juillet 2013 

 
 
 
 
 
 
 

 
  

IDENTIFICATION DE LA STATION :

PLAN D'EAU : Abbaye Département : Jura (39) Commune : Grande-Rivière

Station : Point profond

Date de prélèvement : X= 923128 Y = 6607293

début : 9H00 (Lambert 93)

fin : 11H15

CONDITIONS DE PRELEVEMENT :

Météo : Temps sec faiblement nuageux  

Vent : Nul

Surface de l'eau : Lisse

Bloom algal : Non

Prélèvement : Bouteille intégratrice

CARACTERISTIQUES DE LA MASSE D'EAU :

Profondeur totale au point de prélèvement (en mètre) : Profondeur maximale (en mètre) :

Transparence (en mètre) :  Zone trophogène théorique (en mètre) : 

PRELEVEMENTS :

Outil de prélèvement Bouteille à prélèvement

10,25

<5

-

* <5 ; 5-25 ; 25-75 ; 75-150

19

4,1 10,25

      (2,5 x transparence)

Profondeur échantillonnée (en mètre)  

Vitesse du courant (classe en cm/s)*

 (cours d'eau et canal)

Remarques 

24/07/2013 Coordonnées GPS (en mètre) :

Heure de prélèvement :

19

Fiche descriptive de l’échantillonnage 
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3
ème

 Campagne : le 24 Juillet 2013  Liste Floristique 

 
 

 
Commentaires : La cyanobactérie Woronichinia naegeliana est potentiellement productrice d’Anatoxine-a. 
 
  

Nom Taxon Classe Code Taxon
Type 

Compté

Code 
SANDRE Cf

Nombre 
compté

Biovolume 
calculé 
mm

3
/ml

Nombre 
objets 

algaux/ml

Anabaena CYANOPHYCEAE ANASPX Cel. 1101 12 2,91E‐03 29,35

Ankyra judayi CHLOROPHYCEAE ANYJUD Cel. 5596 3 7,70E‐04 7,34

Ankyra lanceolata CHLOROPHYCEAE ANYLAN Cel. 9796 1 9 2,29E‐03 22,01

Aphanocapsa elachista CYANOPHYCEAE APAELA Cel. 6310 185 9,05E‐04 452,48

Aphanothece CYANOPHYCEAE APOSPX Col. 6346

Aphanothece clathrata CYANOPHYCEAE APOCLA Cel. 6349 1 13039 6,38E‐02 31891,41

Asterionella formosa FRAGILARIOPHYCEAE ASTFOR Col. 4860

Bitrichia chodatii CHRYSOPHYCEAE BITCHO Cel. 6111

Ceratium hirundinella DINOPHYCEAE CERHIR Cel. 6553

Chlamydomonas <10µm CHLOROPHYCEAE NEW130 Cel. 1 5,63E‐04 2,45

Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 ‐ 10 µm CHLOROPHYCEAE INDFL5 Cel. 20154 15 1,91E‐02 36,69

Chromulina urophora CHRYSOPHYCEAE NEW133 Cel. 1 1,66E‐02 2,45

Chroococcus dispersus CYANOPHYCEAE CHRDIS Cel. 6356 7 3,77E‐04 17,12

Chroococcus limneticus CYANOPHYCEAE CHRLIM Col. 6358

Coenochloris hindakii CHLOROPHYCEAE COOHIN Cel. 20091 1 829 2,29E‐01 2027,61

Crucigeniella rectangularis CHLOROPHYCEAE CRCREC Col. 5638

Cryptomonas CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cel. 6269 8 3,47E‐02 19,57

Cryptomonas gracilis CRYPTOPHYCEAE CRYGRA Cel. 24408 1 4 2,48E‐03 9,78

Cryptomonas marssonii CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 6273 8 2,35E‐02 19,57

Cyanodictyon planctonicum CYANOPHYCEAE CDIPLA Cel. 9709 8602 2,10E‐02 21039,19

Diatomées centriques  indeterminées > 10 µm COSCINODISCOPHYCEAE NEW045 Cel.

Diatomées centriques indéterminées <10 µm COSCINODISCOPHYCEAE INDCE5 Cel. 31228 1 2,69E‐04 2,45

Diatomées pennées indéterminées BACILLARIOPHYCEAE INDPEN Cel. 20161 1 1,28E‐03 2,45

Dinobryon bavaricum CHRYSOPHYCEAE DINBAV Col. 6127

Dinobryon divergens CHRYSOPHYCEAE DINDIV Cel. 6130 432 2,21E‐01 1056,61

Dinobryon pediforme CHRYSOPHYCEAE DINPED Cel. 6133 3 1,53E‐03 7,34

Elakatothrix gelatinosa CHLOROPHYCEAE ELAGEL Col. 5664

Erkenia subaequiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6149 59 6,49E‐03 144,31

Gymnodinium DINOPHYCEAE GYMSPX Cel. 4925

Mallomonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cel. 6209

Monoraphidium circinale CHLOROPHYCEAE MONCIR Cel. 5730 1 6,11E‐05 2,45

Ochromonas CHRYSOPHYCEAE OCHSPX Cel. 6158 4 9,78E‐04 9,78

Oocystis parva CHLOROPHYCEAE OOCPAR Cel. 5758 4 6,16E‐04 9,78

Pediastrum duplex CHLOROPHYCEAE PEDDUP Col. 5772

Phacotus lenticularis CHLOROPHYCEAE PHTLEN Cel. 6048 5 5,01E‐03 12,23

Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cel. 9634 48 8,22E‐03 117,40

Scenedesmus CHLOROPHYCEAE SCESPX Col. 1136

Tetraedron regulare CHLOROPHYCEAE TEAREG Cel. 5891 1 9,05E‐05 2,45

Tetrastrum CHLOROPHYCEAE TERSPX Col. 5896

Woronichinia naegeliana CYANOPHYCEAE WORNAE Col. 6345
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4
ème

 Campagne : le 18 Septembre 2013 
 

 
 
 
 

 
  

IDENTIFICATION DE LA STATION :

PLAN D'EAU : Abbaye Département : Jura (39) Commune : Grande-Rivière

Station : Point profond

Date de prélèvement : X= 923135 Y = 6607254

début : 9H15 (Lambert 93)

fin : 12H00

CONDITIONS DE PRELEVEMENT :

Météo : Orage, pluie forte  

Vent : Fort

Surface de l'eau : Très agitée

Bloom algal : Non

Prélèvement : Bouteille intégratrice

CARACTERISTIQUES DE LA MASSE D'EAU :

Profondeur totale au point de prélèvement (en mètre) : Profondeur maximale (en mètre) :

Transparence (en mètre) :  Zone trophogène théorique (en mètre) : 

PRELEVEMENTS :

Outil de prélèvement Bouteille à prélèvement

8,75

<5

-

* <5 ; 5-25 ; 25-75 ; 75-150

19

3,5 8,75

      (2,5 x transparence)

Profondeur échantillonnée (en mètre)  

Vitesse du courant (classe en cm/s)*

 (cours d'eau et canal)

Remarques 

18/09/2013 Coordonnées GPS (en mètre) :

Heure de prélèvement :

19

Fiche descriptive de l’échantillonnage 
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4

ème
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Nom Taxon Classe Code Taxon
Type 

Compté

Code 
SANDRE Cf

Nombre 
compté

Biovolume 
calculé 
mm

3
/ml

Nombre 
objets 

algaux/ml

Ankyra lanceolata CHLOROPHYCEAE ANYLAN Cel. 9796 2 1,20E‐03 11,51

Aphanocapsa delicatissima CYANOPHYCEAE APADEL Cel. 6308 1 7510 4,32E‐02 43225,78

Aphanothece CYANOPHYCEAE APOSPX Cel. 6346 1080 6,22E‐02 6216,22

Asterionella formosa FRAGILARIOPHYCEAE ASTFOR Cel. 4860 80 1,20E‐01 460,46

Ceratium hirundinella DINOPHYCEAE CERHIR Cel. 6553 1 2,30E‐01 5,76

Chlamydomonas CHLOROPHYCEAE CHLSPX Cel. 6016 3 1,91E‐02 17,27

Chlorella TREBOUXIOPHYCEAE CLLSPX Cel. 5929 2 8,06E‐04 11,51

Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 ‐ 10 µm CHLOROPHYCEAE INDFL5 Cel. 20154 9 2,69E‐02 51,80

Chroococcales indéterminées CYANOPHYCEAE INDCRO Cel. 20156 39 4,49E‐04 224,47

Chroococcus aphanocapsoides CYANOPHYCEAE CHRAPH Cel. 1602 4,61E‐02 9220,73

Chroococcus limneticus CYANOPHYCEAE CHRLIM Cel. 6358 1 8 1,24E‐02 46,05

Chrysococcus CHRYSOPHYCEAE CHSSPX Cel. 9570 7 3,42E‐03 40,29

Coelomoron pusillum CYANOPHYCEAE CELPUS Col. 9645

Coenochloris hindakii CHLOROPHYCEAE COOHIN Cel. 20091 1 60 3,90E‐02 345,35

Coenochloris pyrenoidosa CHLOROPHYCEAE COOPYR Cel. 5620 1 8 6,45E‐04 46,05

Crucigenia tetrapedia CHLOROPHYCEAE CRUTET Cel. 5633 4 3,11E‐03 23,02

Cryptomonas CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cel. 6269 5 5,10E‐02 28,78

Cryptomonas marssonii CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cel. 6273 4 2,76E‐02 23,02

Cryptomonas pyrenoidifera CRYPTOPHYCEAE CRYPYR Cel. 20115 1 11 5,29E‐02 63,31

Cyanodictyon planctonicum CYANOPHYCEAE CDIPLA Cel. 9709 1 16 9,21E‐05 92,09

Diatomées centriques  indeterminées > 10 µm COSCINODISCOPHYCEAE NEW045 Cel. 1 5,29E‐03 5,76

Diatomées centriques indéterminées <10 µm COSCINODISCOPHYCEAE INDCE5 Cel. 31228 4 2,53E‐03 23,02

Diatomées pennées indéterminées BACILLARIOPHYCEAE INDPEN Cel. 20161 1 3,01E‐03 5,76

Dinobryon acuminatum CHRYSOPHYCEAE DINACU Cel. 6126

Dinobryon bavaricum CHRYSOPHYCEAE DINBAV Col. 6127

Dinobryon divergens CHRYSOPHYCEAE DINDIV Cel. 6130 3 3,61E‐03 17,27

Dinobryon sertularia CHRYSOPHYCEAE DINSER Cel. 6134 1 8,46E‐04 5,76

Elakatothrix gelatinosa CHLOROPHYCEAE ELAGEL Cel. 5664 2 2,20E‐03 11,51

Erkenia subaequiciliata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB Cel. 6149 188 4,87E‐02 1082,08

Eucapsis CYANOPHYCEAE EUCSPX Cel. 6319

Fragilaria crotonensis FRAGILARIOPHYCEAE FRACRO Cel. 6666 17 2,94E‐02 97,85

Gymnodinium helveticum DINOPHYCEAE GYMHEL Cel. 6558

Kephyrion CHRYSOPHYCEAE KEPSPX Cel. 6150 2 7,25E‐04 11,51

Kephyrion spirale CHRYSOPHYCEAE KEPSPI Cel. 20175 1 3,63E‐04 5,76

Mallomonas SYNUROPHYCEAE MALSPX Cel. 6209 1 1,54E‐02 5,76

Microcystis CYANOPHYCEAE MIOSPX Col. 4740

Monoraphidium komarkovae CHLOROPHYCEAE MONKOM Cel. 5735 3 2,76E‐03 17,27

Ochromonas CHRYSOPHYCEAE OCHSPX Cel. 6158 12 6,91E‐03 69,07

Oocystis lacustris CHLOROPHYCEAE OOCLAC Cel. 5757 1 6,10E‐04 5,76

Phacotus lenticularis CHLOROPHYCEAE PHTLEN Cel. 6048 1 2,36E‐03 5,76

Plagioselmis nannoplanctica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cel. 9634 25 1,01E‐02 143,89

Snowella lacustris CYANOPHYCEAE SNOLAC Col. 6336

Stichococcus TREBOUXIOPHYCEAE STCSPX Cel. 6003 7 9,67E‐04 40,29

Tetraedron caudatum CHLOROPHYCEAE TEACAU Cel. 5885 2 5,07E‐03 11,51

Tetraedron minimum CHLOROPHYCEAE TEAMIN Cel. 5888

Trachelomonas volvocina EUGLENOPHYCEAE TRAVOL Cel. 6544

Liste Floristique 
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Annexe 5 

Synthèse	des	prélèvements	IBL	simplifiés	
  



Agence de l’eau RMC – Surveillance de la qualité des plans d’eau – Suivi 2013 – Lac de l’Abbaye (Jura) 

81 
GREBE 

eau sol environnement 

(a)

(b)
Synthèse des prélèvements IBLs sur le lac de l’Abbaye, le 18/04/2013. 
a) Description des points de prélèvements ; b) Listes faunistiques associées. Les coordonnées sont en Lambert 
93. Les abondances sont exprimées en nombre d’individus comptés. 
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Annexe 6 

Synthèse	des	relevés	IBML	
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Plan d'eau Organisme

Abbaye GREBE

V2415023

Superficie : 0,804 km2

Périmètre : 6,3 km

SELECTION DES UNITES D'OBSERVATION

n°UO potentielle A B C D E F G H I J K L M N

Type de rive 1 4 4 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1

Unité d'observation retenue UO1 UO3 UO2

Pourcentage du linéaire total représenté par ce type : Type 1 : 71%         Type 2 : 0%          Type 3 : 0%        Type 4 : 29%

UO1UO2UO3

5 5 6

81 100 100

100 100 100

100 100 100

100 100 100

50 50 50

31 50 50

Période interventio

08/07/2013

Opérateur

PROMPT Philippe / BOURGEOT François

Longueur du profil central (m)

Longueur du profil droit (m)

Distance du début du profil gauche 

par rapport au point central (m)

Distance du début du profil droit par 

rapport au point central (m)

Description de la zone littorale 

observée. Largeur explorée (m)

Longueur relevée de zone littorale (m)

Longueur du profil gauche (m)
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RMC – Surveil
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0.0

0.0

0.0
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0.0

0.1
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0.0

0.1

0.0

0.0

0.0

B 0.3

0.0

S 0.2

P 0.0

0.1

0.0

0.0

0.0
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eau s
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2 GREB

SYNTH

ofil Prof
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57 0.47

00 0.00

00 0.23

00 0.03
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00 0.00

17 0.47

O Organis

3 GREB

SYNTH

ofil Prof

che centr

ai/30 Maci =

00 0.00

13 0.13

03 0.00

03 0.00

00 0.00

37 0.03

03 0.00

20 0.20

00 0.03

10 0.03

07 0.13

00 0.00

00 0.00

alité des plans d

GREBE 
sol environneme

sme Date

BE 08/07/20

HESE
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ral droit
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3 0.00

3 0.00
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0 0.07
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fil Profil

ral droit

ai/30 Madi =a

0 0.07

3 0.43

0 0.03

0 0.00
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0.01

0.11
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0.01
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PLAN D'EAU DE L'ABBAYE Espèces Espèces  Statut

Liste floristique patrimoniales invasives I : indigène, 

Relevés GREBE du 08/07/13 N : Naturalisée

A - Algues filamenteuses

Spirogyra sp. I 2 0,01

Zygnema sp. I 2 0,01

B-Characées (1)

Chara cf. polyacantha** I 0,03

Nitella cf.opaca** I 0,03

Tolypella cf. glomerata** I 0,03

C - Bryophytes

Drepanocladus lycopodioides*** I 4

D - Ptéridophytes

E- Phanérogames

E1 - Plantes terrestres 

(bord des berges et généralement hors d'eau)

Carex flava I 1

Carex hirta I 2

Carex panicea I 2

Carex vesicaria I 3

Epilobium hirsutum I 1

Eriophorum sp. I 1

Festuca pratensis I 2

Filipendula ulmaria I 1*

Galium palustre I 1

Juncus articulatus I 1 1

Mentha sp. I 1

Molinia caerulea I 1

Ranunculus flammula I 1

Scutellaria galericulata I 1

Valeriana dioica I 2*

E2 - Plantes émergentes (hélophytes et divers)

Calamagrostis epigejos I 1 0,02

Carex acuta I 4

Carex elata I 2 4 0,42 3 0,23

Carex lasiocarpa I 1 0,03 1

Eleocharis palustris I

Lysimachia vulgaris I 1 1 0,02

Lythrum salicaria I 1 0,01

Peucedan palustre= Thysselinum p. I 1 0,01 1 0,01

Phragmites australis I 2 3 0,03 4 0,26

Scirpus lacustris I 3 0,27 2 0,12

E3 - Plantes fixées à feuilles flottantes

Nuphar lutea I 0,03

Nymphea alba I 2 1 0,16

Polygonum amphibium I 1 0,01

Potamogeton lucens I 2 0,11

Potamogeton X zizii I 1 0,02

E4 - Plantes submergées fixées

Myriophyllum spicatum I 0,08

E5 - Plantes libres

Indice d'abondance * cf relevé du 31-05-13

1 : Quelques pieds ** déterminations réalisées par Elisabetth LAMBERT (UCO Angers).

2 : Quelques petits herbiers ***détermination réalisée par Julie COUDREUSE (Agrocampus Ouest).

3 : Petits herbiers assez fréquents

4 : Grands herbiers discontinus

5 : Herbiers continus

ABONDANCE

UO3UO2UO1
Abondance 

moyenne 

des 3 profils 

transversaux

Relevé de 

rive

Abondance 

moyenne 

des 3 profils 

transversaux

Unités d'observation

Relevé de 

rive

Abondance 

moyenne des 3 

profils 

transversaux

Relevé de 

rive


