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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du
programme de surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne
sur 'eau (DCE)', prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un
« bon état » écologique des masses d’eau en 2027. En application de cette derniére, il est
demandé a chaque état membre d’évaluer I'état écologique des masses d’eau d’origine

naturelle ou le potentiel écologique des masses d’eau fortement modifiées et artificielles.

L’agence de I'eau Rhéone Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour
I'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d'eau de plans d’eau
(MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin. Les prestations ont été réalisées en
application de I'arrété du 27 juillet 20152, modifiant I'arrété du 25 janvier 20103 établissant le

programme de surveillance de I'état des eaux.

Lac de I'Abbaye le 11/07/16

" DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministére de I'écologie , de I'énergie, du développement durable et de I'énergie. Arrété du 27 juillet 2015 modifiant I'arrété du 10
Janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres d’évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des
eaux de surface pris en application des articles R.212-10, R.212-11 et R.212-18 du code de I'’environnement.

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en application de
l'article R. 212-22 du code de I'environnement.
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1. INTRODUCTION
1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2016 sont présentés sous la forme d’'un dossier par plan
d'eau, soit un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats,
présentant également les méthodologies mises en ceuvre et les rapports de campagnes de

terrain.
1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans I'arrété du 12
janvier 20124 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer
les masses d'eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d’eau (naturelle ou
anthropique), leur hydro-écorégion®, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement
hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont
définies comme suit :

o Forme L: lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification

thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

= X
W‘P\{j

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de Ila
thermocline en été (figure issue de la circulaire
2005/11).

4 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et
classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel de la
République Frangaise.

5 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche
régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébrés.
Cemagref.
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o Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou
dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou
asymeétrique.

o Forme LP : lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou
dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou

asymeétrique.

2. Protocoles de prélevement et d'analyse

2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de I'année :

o campagne 1 : entre mi-février et fin mars (voire plus tard selon [altitude),
correspondant a la période de brassage et d’homothermie des eaux;

o campagne 2 : mois de mai, correspondant au début de la période de stratification
thermique;

o campagne 3 : fin juillet / début aodt, correspondant a la période estivale;

o campagne 4 : mois de septembre/octobre, correspondant a la fin de la période de
production végétale et a la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le

refroidissement de la masse d’eau.

2.1.2 Prélévements

2.1.2.1 Prélevements d’eau

Les prélévements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du plan
d'eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation,
généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des
ouvrages. La zone de prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniere. Deux
profondeurs sont échantillonnées.

La zone euphotique correspond a 2,5 fois la transparence de l'eau. Cette derniére est
mesurée a l'aide d'un disque de Secchi de 20 centimétres de diametre, a quarts
alternativement blanc ou noir. Un premier échantillonnage est destiné aux dosages de
micropolluants. Il est réalisé avec une bouteille a prélevement verticale de type Van Dorn de
1,2 litre en téflon. Les prélévements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur
'ensemble de la zone euphotique puis homogéneéisés dans un seau de 17 litres en
polyéthyléne haute densité (PEHD). Le contenu est ensuite versé directement dans les

GREBE
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différents flaconnages ou a I'aide d’'un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col
étroit. L'opération est répétée jusqu’a obtention du volume nécessaire aux analyses.

Un second échantillonnage, réalisé a laide d'un tuyau, est destiné aux analyses
phytoplanctoniques, aux analyses physico-chimiques classiques et a la quantification de la
chlorophylle a. Le volume d’eau échantillonné étant trop faible dans le cas d’'une zone
euphotique peu importante, I'échantillonnage est préférentiellement réalisé au moyen d’'une
bouteille verticale et d’'une série de prélévements unitaires sur I'étendue de la zone
euphotique si celle-ci n’excéde pas une profondeur de 4 métres.

La zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, a 1 métre du sédiment, puis traitée
de la méme maniére que I'échantillonnage de la zone euphotique. L’opération est répétée

jusqu’a obtention du volume nécessaire aux analyses.

2.1.2.2 Prélevements de sédiments

Les sédiments sont prélevés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne Ekman,
15 cm x 15 cm. Le contenu de la benne est échantillonné directement a I'aide d’'une petite

pelle en PEHD et transvasé dans les flaconnages fournis par le laboratoire d’analyse.

2.1.3 Paramétres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au

Laboratoire Départemental de la Dréme (LDA 26).

2.1.3.1 Parametres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération:
o les paramétres mesurés in situ a chaque campagne:
- température, oxygeéne dissous (concentration et taux de saturation), pH,
conductivité. Ces parameétres sont mesurés sur 'ensemble de la colonne d’eau a
I'aide d’'une sonde multi paramétres munie d’'un cable.
- transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimétres de diamétre, a
quarts alternativement blanc ou noir.
o les parameétres analysés en laboratoire sur prélevements intégrés au niveau de la

zone trophogeéne et prélévements au niveau du fond :

GREBE
eau sol environnement
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» paramétres généraux: azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites,
orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matiéres en
suspension, turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site
a l'aide d'une pompe a vide manuelle et uniquement sur I'échantillon de
surface), silice dissoute, demande biologique en oxygéne (DBO), demande
chimique en oxygene (DCO);

» parameétres de minéralisation : chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates,
calcium, magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique
complet (TAC) ;

= micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a l'arrété du 7 aolt 2015 établissant le programme de surveillance
de I'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés sur les
échantillons d'eau brute et les micropolluants minéraux sur l'eau filtrée du

méme prélévement.
2.1.3.2 Parametres du sédiment

Sur les sédiments, les quantifications ont été réalisées au cours de la quatriéme campagne
au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux
compartiments et les paramétres suivants :
= J'eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;
= |a phase solide: carbone organique, azote kjeldahl, phosphate total, matiéres
organiques volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers
et sables fins et grossiers), et micropolluants suivant I'arrété du 7 aolt 2015

établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.

2.2 Compartiments biologiques

2.2.1 Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode Utermohl®.
Un prélévement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a l'aide d’'un tuyau
ou d’une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau.
Cet échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. Les

échantillons de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant

6 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Uthermohl). NF
EN 15204.

GREBE
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détermination et comptage des objets algaux’ au sein du laboratoire du GREBE. L’inventaire
et le dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, aprés passage en chambre de
sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de fortes
abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) a été
réalisée en parallele, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode
préparatoire décrit par la norme NF T90-354%. Les résultats sont présentés sous forme
d’'inventaires taxinomiques précisant le nombre de cellules dénombrées par ml, et
I'abondance relative de chaque taxon.

L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)® a ensuite été calculé sur la base de I'outil de

comptage du phytoplancton en laboratoire Phytobs°.

2.2.2 Macrophytes

Le protocole mis en ceuvre correspond a celui décrit dans la norme XP T 90-328 de
décembre 2010 et intitulée « Echantillonnage des communautés de macrophytes en plans
d’eau ». Cette norme s’applique a I'ensemble des plans d’eau douce naturels ou artificiels
d’'une superficie minimum de 5 hectares et dont le marnage n’excéde pas 2 métres. Le lac
de I'’Abbaye répond a ces deux derniers critéres; il entre donc dans le champ de la norme.
Les investigations ont été menées sur la base d’'une pré-campagne d’investigation au cours
du mois de mai afin de déterminer certaines hélophytes, notamment le genre Carex, dont
I'identification est délicate plus tard en saison, et d’'une campagne au mois de juillet.
L’ensemble de la végétation macrophytique a fait I'objet d’'une caractérisation a I'espéce
tandis que les algues filamenteuses ont été déterminées au niveau générique. L’analyse
porte sur la végétation aquatique (cf. transects en pleine eau) mais également sur la
végeétation de la zone humide rivulaire (exploration de la zone littorale potentielle de rive
jusqu’a la limite des plus hautes eaux). Le protocole correspond a la démarche suivante :
= A - |dentification des différents types de rives présents sur le plan d’eau (4 modalités
notées 1 a 4) sur la base de la carte IGN au 1/25000, de photos aériennes, de la
bathymétrie disponible et d’'un repérage de terrain.
= B« Détermination de la distribution générale des unités d’observation sur les rives du

plan d’eau en appliquant le protocole de Jensen. Le nombre de transects de base

7 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1. INRA, Cemagref.

8 AFNOR. (2007). Détermination de I'Indice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204.

9 Laplace-Treyture, C. ; Feret, T. Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC) : Amultimetric phytoplankton index
to assess the ecological status ofwater bodies in France. Irstea UR EABX.

0 Hadoux, E. ; Plaire, M. ; Esmieu, P. ; Dubertrand, A. ; Laplace-Treyture, C. PHYTOBS v2.3 : Outil de comptage du
phytoplancton en laboratoire et de calcul de I''PLAC. Version 2.3. Application JAVA. Irstea UR EABX.
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minimal (NTBM) varie entre 1 et 9 en fonction de la superficie du plan d’eau. Le
nombre de transects de base (NTB) est par la suite calculé en tenant compte de la
superficie exacte du plan d'eau. En dernier lieu, le nombre de transects retenu
correspond au nombre de transects de base pondéré par le niveau de
développement des rives du plan d’eau (cf. annexe B de la norme XP T 90-328).

= C - Sélection des unités d’'observations a retenir en fonction de leur représentativité
par rapport a la typologie des rives. Le protocole prévoit un nombre d'unité
d’observation compris entre un minimum de 3 (plans d’eau compris entre 0,5 et 2,5
km?) et 8 (plans d’eau dépassant 10 km?).

Une unité d’observation comprend :

= |a réalisation d’un relevé de la zone littorale d’'au maximum 100 m comprenant
notamment un relevé de la zone humide rivulaire jusqu’a la limite des plus hautes
eaux;

= la réalisation de 3 transects perpendiculaires a la rive d’environ 2 m de large. Chaque
transect nécessite la réalisation de 30 prélevements (points contact). A chaque point
est relevée, outre la liste floristique des espéces présentes, la profondeur en eau (a
I'échosondeur), ainsi que la nature du substrat lorsque celle-ci peut étre déterminée.

L’indice d’abondance des taxons observés est défini sur une échelle allant de 1 a 5.

2.2.3 Phytobenthos

L’analyse du phytobenthos concerne I'échantillonnage des diatomées benthiques présentes
sur la base immergée des hélophytes et sur des supports minéraux durs tel que décrit le
protocole d’échantillonnage du phytobenthos en plans d’eau de I'lrstea (2013)'".

Les prélevements sont réalisés au niveau des unités d’observation choisies avec
I’échantillonnage des macrophytes, positionnées telles que décrites dans la norme XP T90-
328 de décembre 2010.

L’échantillonnage doit se faire si possible sur 5 supports différents, sur les 2 types de
substrat, et conditionnés séparément dans de l'alcool.

Les phases de préparation des lames, d’'inventaire des taxons et d’archivage des données
sont détaillées dans le paragraphe 8 de la norme NF T90-354 de décembre 2007 pour la

détermination de I'Indice Biologique Diatomique (IBD).

" Echantillonnage des communautés de phytobenthos en plans d’eau. Irstea REBX — Version1.2 — Février 2013.

GREBE
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3. Contexte général et caractéristiques du plan d’eau

Le lac de 'Abbaye est situé a 879 métres d’altitude, sur la commune de Grande-Riviére,
dans le département du Jura. Il repose au sein d’'une dépression synclinale modelée par le
plissement du massif du Jura suite au soulévement des Alpes et le surcreusement au cours
des derniéres glaciations. Les placages glaciaires ainsi déposés ont ainsi largement
favorisés la formation de tourbiéres et de prairies humides au sein du berceau lacustre
historique en augmentant I'imperméabilité de surface. Une carte de localisation du lac est

présentée Figure 2.

- Chaui de$~Prés W\ hi :
_ > / == \21 / p
Flgure 2 — Carte de Iocallsatlon du lac de IAbbaye (Jura, base carte IGN 1: 100 000)

Le volume du lac est de I'ordre de 5,8 millions de m3, avec une cuvette lacustre actuelle
atteignant une profondeur de 19 meétres pour une surface de 80 hectares. Une bathymétrie
du plan d’eau est présentée Figure 3. Les tributaires de surface sont rares, limités a deux
petits cours d’eau, les ruisseaux de la Maladie et de I'’Abbaye, situés au niveau septentrional
du lac. Le bassin versant topographique, relativement restreint, est de l'ordre de 3,25 km?2.
Les arrivées d’eau sont essentiellement liées a des phénoménes de circulations karstiques
et a des résurgences sous lacustres, élargissant significativement le bassin versant réel.
L’émissaire du lac, se situant au niveau d’'une perte au sud du lac, achemine les eaux
quelques 20 kilomeétres en contrebas par un réseau souterrain, dont les exsurgences
alimentent la riviere de la Bienne. Au vu de la complexité de la circulation hydrologique, le

temps de séjour des eaux du lac est estimé a 2 ans.

GREBE
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Figure 3 — Bathyméirie du lac de I'Abbaye.

Le climat est rude, de type continental montagnard humide, avec une température moyenne
annuelle de I'ordre de 6°C et une pluviométrie moyenne annuelle proche de 1800 mm. La
période de prise en glace des eaux du lac, de 3 a 4 mois, est comprise entre les mois de
novembre et mars. Selon la typologie nationale, c’est un lac de type N4, soit un lac profond

de moyenne montagne calcaire, ayant un fonctionnement de type dimictique. Il est compris

dans I'hydro-écorégion de rang 1 «Jura-Préalpes du Nord».

Les prairies et tourbieres occupent prés de 50% du bassin versant, avec une omniprésence
de I'élevage bovin. Les hameaux d’habitation sont relativement diffus sur le territoire,

totalisant prés de 400 habitants hors périodes touristiques. Les boisements, principalement

de coniféres, occupent le reste du bassin.

Le lac est privé'?, et les activités sont essentiellement touristiques (canotage, baignade). La
péche est privée et réglementée. Il existe également une scierie située au niveau de
'exutoire, dont un droit d'eau Iui permet la production délectricité. Le Syndicat
Intercommunal des Eaux du Grandvaux gére également une station de pompage d’eau

potable a I'est du plan d’eau, avec un prélévement journalier maximum autorisé de 4400 m?3.

Ces différentes activités peuvent générer un marnage de I'ordre de 1 a 1,5 metre.

Le lac de 'Abbaye appartient a la fois au réseau de contrbéle de surveillance (RCS) et au

contréle opérationnel (RCO), mis en place pour répondre aux exigences de la Directive

2 Propriétaire : M. PIOT.
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cadre sur 'Eau en matiére de surveillance des milieux. L’objectif du RCS est d’évaluer I'état
général des eaux a I'échelle de chaque bassin tandis que le CO vise a évaluer I'état des
masses d’eau identifiées comme risquant de ne pas atteindre leurs objectifs
environnementaux et rendre compte de l'efficacité des mesures mises en ceuvre. Les
pollutions diffuses et ponctuelles par les nutriments sont a I'origine du risque de non atteinte
des objectifs environnementaux sur ce plan d’eau.

De nature oligo-mésotrophe, le lac de '’Abbaye a subi d'importantes dégradations d’'un point
de vue écologique et fonctionnel au cours des derniéres décennies, notamment traduites par
la forte régression d’especes végétales polluosensibles’. Selon une étude du conseil
général de 1999, le ruisseau de I'Abbaye était le siege d’'une importante pollution temporaire
en azote et phosphore. Les ruissellements et le contexte naturel karstique du lac rendent
également difficilement appréhendable les phénoménes de pollutions diffuses, notamment
agricoles (épandage).

Les suivis antérieurs récents soulignent un état méso-eutrophe du lac de I’Abbaye, avec des
sédiments profonds de mauvaise qualité et d’importants problémes d'oxygénation des
couches profondes. Les états écologique et chimique des eaux au sens de la DCE étaient
considérés comme moyen et bon respectivement lors de la derniére évaluation de 2013.

Le Tableau 1 présente les dates et types d’interventions réalisés au cours de ce suivi 2016.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur le lac de 'Abbaye en 2016.

Physico-chimie Compartiments biologiques
eau sédiments |Phytoplancton| Phytobenthos| Macrophytes

Cl1 24/03/2016
C2 30/05/2016
C3 11/07/2016

29/07/2016
C4 19/09/2016

La premiére campagne de prélevement a eu lieu dans la semaine suivant le dégel complet
du plan d’eau. L’année 2016 est restée dans les normales de saison, avec une cote du plan
d’eau restant relativement stable. Les cycles thermiques saisonniers de la colonne d’eau ont
pu étre cernés au cours des campagnes. Une synthese des données météorologiques de
l'année 2016 au niveau d’Echallon (Ain, 800 m d’altitude) est présentée Figure 4 page
suivante. Cette année 2016 se présente comme légérement plus chaude que les normales
(+0,73 °C en moyenne), mais présente surtout un déficit hydrique important pour la

deuxiéeme année consécutive. Il est en effet tombé 221 mm de cumul de précipitation en

3 Conservatoire botanique national Franche Comté (2009). Etude et cartographie de la flore et de la végétation du lac de
I’Abbaye. Maison de I'’environnement de Franche Comté.
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2015 et 289 mm en 2016, pour des cumuls annuels habituels dépassant couramment les
1000 mm a cette altitude dans le massif du Jura (1737, 1795 et 1067 mm pour les années
2012, 2013 et 2014 a Echallon par exemple).
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Figure 4 — Données météorologiques 2016 a Echallon (Ain) 800 m d’altitude (source Infoclimat.fr).
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4. Physico-chimie des eaux et des sédiments

4.1 Physico-chimie des eaux

4 .1.1 Profils verticaux

La Figure 5 page suivante présente les profils de mesure physico-chimiques au cours des
quatre campagnes. Mesurée entre 5,1 et 5,2°C, la colonne deau est homogéne
thermiquement au cours de la premiére campagne hivernale. Cette derniére se stratifie
ensuite au cours des campagnes suivantes avec la mise en place d’'une thermocline
s’enfongant progressivement de 5 a 6 métres, puis 7 meétres de profondeur avec les
campagnes de mesure suivantes. L’hypolimnion reste stable autour de 9°C au cours des
trois derniéres campagnes, alors que I'épilimnion évolue classiquement avec les saisons. De

15°C en mai, ce dernier passe a 22°C en juillet, puis 18°C en septembre.

Le pH, mesuré a 8,3, reste relativement stable et homogéne sur 'ensemble de la colonne
d’eau en mars. Dénotant I'activité photosynthétique en surface, ce dernier n’évolue que trés
peu avec les campagnes au niveau de I'épilimnion, fluctuant entre 8,3 et 8,5. En période de
starification, I'hypolimnion présente une acidification significative au regard des valeurs

mesurées en surface, jusqu’a prés d’une unité pH en quatriéme campagne.

Avec 12 mg/l en moyenne sur la colonne d’eau, I'oxygéne présente un profil homogéne en
sursaturation en premiére campagne (107%). Alors que I'épilimnion reste relativement bien
oxygéné avec des saturations en oxygéne comprises entre 117 et 92% entre les mois de mai
et septembre, I'hypolimnion se désoxygénise drastiquement avec [linstallation de la
thermocline estivale, présentant un profil d’oxygéne clinograde type d’'un milieu eutrophe, ou
les processus de dégradation dominent en profondeur. Une hypoxie sévére se met en effet
en place dés le printemps au niveau des couches profondes, pour évoluer vers une anoxie

quasi compléte sur les dix derniers métres en automne (dés 8 métres de profondeur).

De fagon comparable avec les autres paramétres mesurés, la conductivité reste homogéne
sur les profils des deux premiéres campagnes, ne fluctuant que trés peu aux alentours de
250 a 260 pS/cm, soit des valeurs classiques en contexte géologique calcaire. Avec la mise
en place de la désoxygénation profonde concomitante avec la stratification thermique du lac,
le profil de conductivité s’infléchi légérement au niveau de I'’hypolimnion au cours des deux
derniéres campagnes, jusqu’a atteindre d’importantes valeurs proches de 500 pS/cm sur les

derniers métres en septembre. L’inflexion de ces courbes au niveau de I'hypolimnion met en
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lumiére d’'importants phénomeénes de relargage au niveau de linterface eau/sédiments en

raison de I'anoxie régnant en profondeur.
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4 1.2 Parameétres de minéralisation

Les paramétres de minéralisation des eaux du lac de ’Abbaye ont été mesurés en surface

et en profondeur durant les quatre campagnes. Les résultats sont présentés Tableau 2.
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Aucun des parameétres n’évolue de fagon significative entre les campagnes ou les différentes

profondeurs. Le contexte géologique karstique du lac se refléte dans les résultats d’analyse

avec des eaux de dureté moyenne, riches en bicarbonates et en calcium.

Tableau 2 - Résultats pour les parametres de minéralisation quantifiés sur le lac de I'’Abbaye en 2016.

Code Limite de Cc1 c2 c3 ca

sandre Paramétre Unité guantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 144 144 145 149 153 152 147 159
1337  Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 6,5 6,5 6,3 6,5 5,9 6,6 5,9 6,6
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 2 2 2 2,3 1,7 1,8 1,6 15
1345 Dureté °F 0,5 12,5 12,6 11,5 11,9 12,7 12,7 12,4 13,1
1347 TAC* °F 0 11,8 11,8 11,9 12,2 12,5 12,45 12,15 13
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7
1372  Magnésium*  mg(Mg)/L 0,05 1,31 1,33 1,05 1,06 1,17 1,18 1,34 1,35
1374  Calcium* mg(Ca)/L 0,1 47,9 48,1 44,1 45,7 48,9 49 47,5 50,3
1375  Sodium* mg(Na)/L 0,2 42 42 42 43 4 4, 44 44
7073  Fluorures* mg(F)/L 0,05 <LQ <LQ <LlQ <LQ <lQ <LQ <LQ <LQ

* parametres analysés sur eau filtrée

Le Tableau 3

4.1.3 Paramétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

regroupe

les

résultats analytiques des paramétres généraux hors

micropolluants pour le lac de I'Abbaye. La Figure 6 présente les évolutions conjointes des

concentrations pigmentaires liées a la dynamique du phytoplancton (chlorophylle a et

phéopigments), des matiéres en suspensions totales en surface et de la transparence.

Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) quantifiés sur le lac de I'’Abbaye en

2016.
Limite de C1 C2 Cc3 c4
Code sandre Parametre Unité quantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments pg/L 1 2 - 1 - <LQ - 3 -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 1 - 2 - 1 - 2 -
1332 Transparence m 1 5 - 3,5 - 5,5 - 4,15 -
Turbidité (Formazine
1295 L, L. NFU 0,1 1,2 1 3,9 1,5 1,5 8,3 1,2 8,1
Néphélométrique)
1305 MeS mg/L 1 1,5 1,9 2,5 1,2 15 2,5 14 7
1313 DBO mg(02)/L 0,5 0,9 1 1,7 0,6 1 0,6 0,7 0,8
1314 DCO mg(02)/L 20 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1841 Carbone organique * mg(C)/L 0,2 3,5 3,4 4,1 3,3 3,8 3,1 3,5 2,7
1342 Silicates * mg(Si02)/L 0,05 0,2 0,2 0,6 1,7 1,5 3,6 1,6 4,9
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <la <LQ <lQ <LQ <LlQ <LQ <Ll 0,72
1335 Ammonium * mg(NH4)/L 0,01 0,02 0,02 0,04 0,17 0,01 0,14 0,01 0,46
1339 Nitrites * mg(NO2)/L 0,01 0,02 0,02 <LQ 0,02 <LQ 0,04 <LQ <LQ
1340 Nitrates * mg(NO3)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore total mg(P)/L 0'0051(_5: ;fl‘;"”d <4Q <Q 0018 0011 < 002 <Q 0,09
1433 Phosphates * mg(P04)/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,01 <LQ 0,07
* parameétres analysés sur eau filtrée
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Les pigments chlorophylliens restent peu élevés durant les quatre campagnes, et semblent
constituer I'essentiel des matiéres en suspension responsables des fluctuations de la
transparence des eaux. Cette faible production se traduit par une importante profondeur de
pénétration des rayons lumineux et une zone trophogéne potentielle conséquente. La
turbidité, avec les matiéres en suspension, augmentent sensiblement en profondeur au
cours des derniéres campagnes en raison de la minéralisation de la matiére organique et du

relargage.
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Figure 6 — Graphique de I'évolution conjointe des concentrations
pigmentaires (chlorophylle a + phéopigments) de la transparence
et des matiéres en suspension (MES) au cours des campagnes
2016 sur le lac de I'Abbaye.

Les concentrations en carbone organique dissous sont moyennes a élevées (de 3,5 a 4,1
mg/l sur I'échantillon intégré de zone euphotique), traduisant une charge organique dissoute
notable au sein des eaux du lac de I'’Abbaye. En termes de charge nutritionnelle, soit les
composeés azotés et phosphorés, les niveaux peuvent étre globalement considérés comme
faibles. Seuls 'ammonium et le phosphore total montrent dans le prélévement de fond une
concentration 1égérement élevée et augmentant durant les derniéres campagnes toujours en

raison du relargage et de I'anoxie profonde.
4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 présente les métaux ayant été quantifiés au moins une fois au cours des
quatre campagnes du suivi. La liste de I'ensemble des micropolluants recherchés est
présentée en annexe 1. Neuf micropolluants minéraux ont été dosés au deca de leurs seuils
de quantification :

o l'aluminium, uniguement en surface en C2 (8,6 pg/l) ;

o le baryum, mesuré entre 3,4 et 4,4 ug/l ;

o le cuivre, globalement quantifié¢ en faibles concentrations a chaque

campagne, a I'exception de la surface en C2 ou il est mesuré 1,3 ug/l.
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Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur le lac de I'’Abbaye en 2016.

le fer, mesuré en quantités modérées a toutes les campagnes et profondeurs,

augmente sensiblement en profondeur au cours des derniéres campagnes. Le

milieu anoxique réducteur profond tend en effet a favoriser le relargage des
métaux (387ug/l en C4).

comprises entre 0,15 et 0,20 pg/l ;

le plomb, uniquement quantifié en faible dose en C2 ;

le vanadium, en trés faible quantité en surface en C2 ;

le zinc, quantifié en faible quantité en C1 et a un taux moyen en C2.

le manganése, quantifié en C2 et C3, augmente également en profondeur ;

l'uranium, a chaque campagne, avec de faibles concentrations stables

Limite de c1 c3 ca

Parametre Code sandre Unité quantification |ntégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 pg(Al)/L 2 <L <La 8,6 <LQ <lLQ <La <lQ <LQ
Baryum 1396  pg(Ba)/L 0,5 34 35 44 3,7 33 37 4,1 5

Cuivre 1392 ug(Cu)/L 0,1 0,44 0,2 1,3 0,17 0,4 0,21 0,15 0,1
Fer 1393 ug(Fe)/L 1 5,7 5,2 13,3 20,2 17,4 28,3 13,1 387
Manganése 1394 pg(Mn)/L 0,5 <LQ <LQ 4,7 26,2 16,5 23,1 <LQ 0,5
Plomb 1382 pg(Pb)/L 0,05 <LQ <La 0,53 <LQ <LQ <La <l <LQ
Uranium 1361 ug(U)/L 0,05 0,17 0,17 0,17 0,18 0,18 0,16 0,2 0,15
Vanadium 1384 ug(V)/L 0,1 <LQ <La 0,1 <LQ <lLQ <La <l <LQ
Zinc 1383 ug(zZn)/L 1 1,03 <LQ 11,27 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques quantifiés lors d’au moins une

campagne en 2016 dans le lac de I'Abbaye. La liste de I'ensemble des micropolluants

recherchés est présentée en annexe 1.

Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur le lac de ’Abbaye en 2016.

Code c1 c2 c3 c4
Parametre sandre Famille Unité LQ Intégré Fond _ Intégré Fond  Intégré Fond _ Intégré Fond
Benzo (b) Fluoranthene 1116 HAP ug/L 0,0005 <LQ <LQ <LQ 0,0006 <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/L 0,0005 0,0006 <LQ <LQ <La <LQ <LQ <LQ <LQ
0] halogéné

DEHP 6616 Vc:g:t?lz AI0BENES  a/L 04 046 051 214 773 <la <la <l <lQ
Formaldéhyde 1702 Aldéhydes ug/L 1 <LQ <LQ <LQ <La <LQ <LQ <LQ 1

Indéno (123c) Pyréne 1204 HAP ug/L 0,0005 <LQ <LQ <LQ 0,0006 <lQ <LQ <LQ <LQ
Naphtaléne 1517 HAP ug/L 0,005 0,006 0,006 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,005 0,007
Nicotine 5657 - ug/L 0,02 <LQ <LQ 0,052 0,048 <LQ <LQ <LQ <LQ

Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines suite a la
validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, formaldéhyde, dont une

contamination via la chaine de prélevement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée).

Quatre hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), sont notés a des taux proches ou

égaux a leur limite de quantification au cours des premiére, seconde et quatrieme
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campagnes. Le formaldéhyde, est quantifié en faible concentration en profondeur en C4. Ce

dernier peut avoir de trés nombreuses origines de contamination, notamment domestiques

ou industrielles, et méme une origine naturelle, cette substance pouvant étre produite lors de

la dégradation de la matiére organique en condition anoxique. Le DEHP, phtalate utilisé pour

assouplir les matiéres plastiques, est quantifi¢ en C1 et C2, avec notamment une valeur

maximale de 7,73 ug/L en profondeur en mai. La nicotine, utilisée comme traceur de rejets

domestiques, est quantifiée en C2 en surface et en profondeur.

4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Paramétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Le Tableau 6 fournit les éléments de granulométrie et de
physico-chimie générale des sédiments. Les sédiments du lac
de I'’Abbaye sont composés a 31% de limons argileux fins a trés
fins (<63 um), a 44% de limons grossiers, et a 25% de fractions
sableuses plus grossiéres. La perte au feu, représentant la
part de matiére organique des sédiments, est trés
importante avec prés de 39%. La Figure 7 présente une
photographie des sédiments prélevés dans le lac de I’Abbaye.
Noiratres et trés organiques, ils présentent également une forte
odeur de H2S. Les taux de phosphore total (1,5 mg/g) et d’azote

dans les sédiments sont conséquents.

Figure 7 — Sédiments du
lac de I'Abbaye prélevés
au niveau du point profond
le 19/09/16.

Tableau 6 — Physico-chimie et granulométrie des sédiments du lac de I’Abbaye (19/09/16).
Limite de
Fraction Code sandre Parameétre Unité qguantification ~ Valeur
Particule inf. 2mm 1307 Matiére séche a 105°C % - 15,3
Matiére séche de particules inf. 2mm 1841 Carbone organique mg(C)/kg 1000 147900
5539 Matiére Séche Minérale (M.S.M) % - 61
5540 Matiére Séche Organique (M.S.0) % - 39
6578 Perte au feu a 550°C % - 39
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 15,6
1433 Phosphates mg(P0O4)/L 0,1 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,01 0,03
Matiere séche de particules inf. 2mm 1319 Azote Kjeldahl mg(N)/kg 1000 11037
1335 Ammonium mg(N)/kg 200 347
1350 Phosphore total mg(P)/kg 1 1486
Matiére séche de particules inf. 2mm 6228 Teneur en fraction inférieure a 20 um % - 7,8
3054 Teneur en fraction de 20a 63 um % - 22,9
7042 Teneur en fraction de 63 a 150 um % - 44
7043 Teneur en fraction de 150 a 200 pum % - 12,4
7044 Teneur en fraction supérieure 2200 pm % - 13
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L’azote Kjeldahl est mesuré a des taux importants (11 mg/g), dont une large part est
d’origine organique (10,7 mg/g). La concentration en ammonium dans la matrice
sédimentaire reste faible, alors qu’il est quantifi€¢ a un taux significatif au sein de l'eau
interstitielle, indiquant un relargage actif (15,6 mgNH4/l). Le phosphore est faiblement
représenté dans l'eau interstitielle. Le rapport C/N organiques de 13,8 caractérise une
origine détritique plutbt grossiére a tendance réfractaire de la matiere organique des

sédiments (minéralisation peu effective).

4.2.2 Micropolluants minéraux

Les vingt-cing micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac de ’Abbaye en
2016 sont listés dans le Tableau 7. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés est
présentée en annexe 2. Le fer et I'aluminium sont dosés en concentrations élevées,
respectivement 36630 mg/kg MS et 24830 mg/kg MS. Parmi les autres éléments traces
métalliques, le plomb (142,4 mg/kg MS) ainsi que le zinc (238,3 ug/kg MS) sont mesurés a
des taux importants, alors que l'arsenic, le cadmium, le chrome, le cuivre, le mercure, le

nickel et le titane sont quantifiés a des niveaux significatifs.

Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les
sédiments du lac de 'Abbaye en 2016.

Limite de
Parameétre Code sandre Unité quantification Valeur
Aluminium 1370 mg(Al)/kg MS 10 24910
Antimoine 1376 mg(Sb)/kg MS 0,2 3,4
Argent 1368 mg(Ag)/kg MS 0,2 0,3
Arsenic 1369 mg(As)/kg MS 0,2 26,3
Baryum 1396 mg(Ba)/kg MS 0,4 96,4
Beryllium 1377 mg(Be)/kg MS 0,2 1,2
Bore 1362 mg(B)/kg MS 1 28,5
Cadmium 1388 mg(Cd)/kg MS 0,2 2,5
Chrome 1389 mg(Cr)/kg MS 0,2 51,4
Cobalt 1379 mg(Co)/kg MS 0,2 83
Cuivre 1392 mg(Cu)/kg MS 0,2 31,3
Etain 1380 mg(Sn)/kg MS 0,2 6,7
Fer 1393 mg(Fe)/kg MS 10 36630
Manganese 1394 mg(Mn)/kg MS 0,4 273
Mercure 1387 mg(Hg)/kg MS 0,02 0,35
Molybdéne 1395 mg(Mo)/kg MS 0,2 2,1
Nickel 1386  mg(Ni)/kg MS 0,2 28,8
Plomb 1382 mg(Pb)/kg MS 0,2 142,4
Sélénium 1385 mg(Se)/kg MS 0,2 3,3
Tellure 2559 mg(Te)/kg MS 0,2 0,2
Thallium 2555 mg(Tl)/kg MS 0,2 0,6
Titane 1373 mg(Ti)/kg MS 1 1339
Uranium 1361 mg(U)/kg MS 0,2 2,8
Vanadium 1384 mg(V)/kg MS 0,2 68,3
Zinc 1383 mg(Zn)/kg MS 0,4 238,3
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4.2.3 Micropolluants organiques

Les vingt-six micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac de I'Abbaye en
2016 sont présentés Tableau 8. La liste de I'ensemble des micropolluants recherchés est
présentée en annexe 2. Parmi ces derniers, quinze substances sont des hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP), dont la plupart en quantités significatives. La somme des
concentrations en HAP atteint une concentration élevée de 5 854 pg/kg MS. Il s’agit
notamment des substances suivantes dosées a plus de 50 pug/kg MS :

- Anthracéne (65 ug/kg MS)

- benzo(a)anthracene (509 pg/kg MS)

- benzo(a)pyréne (357 ug/kg MS)

- benzo(b)fluoranthéne (1192 ug/kg MS)

- benzo(ghi)péryléne (611 pg/kg MS)

- benzo(k)fluoranthéne (286 ug/kg MS)

- chryséne (345 ug/kg MS)

- dibenzo(ah)anthracéne (91 ug/kg MS)

- fluoranthéne (833 ug/kg MS)

- indéno(123c)pyréne (562 ug/kg MS)

- méthyl-2-fluorenthéne (68 ug/kg MS)

- phénanthréne (288 ug/kg MS)

- pyréne (590 pg/kg MS)
Les précédents suivis de 2013 et 2010 mettaient également en avant de fortes
concentrations en HAP (prés de 11000 pg/kg MS en 2010 et 12000 pg/kg MS en
2013). Les sédiments du lac de I’Abbaye sont donc significativement contaminés par
les HAP.
Huit substances sont des polychlorobiphényles (PCB), globalement quantifiés en faibles
quantités entre 1 et 5 ug/kg MS, avec une somme de concentrations pour cette famille de 17
Ma/kg MS. La concentration totale en PCB quantifiés tend a diminuer si on se référe aux
valeurs obtenues lors des précédents suivis (24,5 pg/kg MS en 2013 et 38 pg/kg MS en
2010).
Deux composés organochlorés, les DDE-p,p’ (5 pg/kg MS) et DDT-p,p’ (77 ug/kg MS),
pesticides issus de la dégradation du DDT, sont globalement identifiés a un taux moyen. Un

plastifiant, le DEHP, est également quantifié a 296 ug/kg MS.
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Tableau 8 — Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments du lac de 'Abbaye (19/09/16).

Limite de

Parametre Code sandre Famille Unité quantification Valeur
Acénaphtylene 1622 HAP ug/kg MS 20 31
Anthracéne 1458 HAP ug/kg MS 10 65
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP ug/kg MS 10 509
Benzo (a) Pyrene 1115 HAP ug/kg MS 10 357
Benzo (b) Fluoranthéene 1116 HAP ug/kg MS 10 1192
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/kg MS 10 611
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/kg MS 10 286
Chryséne 1476 HAP ug/kg MS 10 345
DDE-p,p' 1146 Organo chlorés ug/kg MS 5 5
DDT-p,p' 1148 Organo chlorés ug/kg MS 5 77
DEHP 6616 Organo halogénés volatils pg/kg MS 100 296
Dibenzo (ah) Anthracéne 1621 HAP ug/kg MS 10 91
Fluoranthene 1191 HAP ug/kg MS 40 833
Indéno (123c) Pyrene 1204 HAP ug/kg MS 10 562
Méthyl-2-Fluoranthéne 1619 HAP ug/kg MS 50 68
Naphtalene 1517 HAP pg/kg MS 25 26
PCB 101 1242  PCB ug/kg MS 1 3
PCB 118 1243  PCB ug/kg MS 1 2
PCB 153 1245  PCB ug/kg MS 1 5
PCB 180 1246  PCB ug/kg MS 1 2
PCB 194 1625 PCB ug/kg MS 1 1
PCB 209 1624 PCB ug/kg MS 1 1
PCB 28 1239 PCB ug/kg MS 1 2
PCB 52 1241  PCB ug/kg MS 1 1
Phénanthrene 1524 HAP ug/kg MS 50 288
Pyréne 1537 HAP ug/kg MS 40 590

5. Compartiments biologiques

5.1 Phytoplancton

L’échantillonnage du phytoplancton a été réalisé au cours des quatre campagnes de
prélevement au niveau de la zone trophogéne. La Figure 8 présente conjointement les
évolutions des structures des communautés en termes de concentrations cellulaires et de
biovolumes, exprimées et regroupées en principaux groupes classiquement utilisés d’un
point de vue qualitatif. Avec 65 taxons, la diversité globale du peuplement au cours de cette
année de suivi 2016 est relativement importante, avec cependant beaucoup de taxons
périphériqgues et quelques-uns seulement représentant I'essentiel des biovolumes
phytoplanctoniques saisonniers. Alors que ces derniers atteignent un maximum en premiére
campagne de mars pour ensuite décroitre et se stabiliser au cours des autres suivis, les
concentrations cellulaires présentent de trés sensibles augmentations en juillet et septembre,

essentiellement du fait de la recrudescence estivale de cyanobactéries
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nano/picoplanctoniques, ne représentant de fait qu’une faible part du biovolume global. La
plus grande richesse taxinomique est rencontrée en été, avec 35 taxons. Les concentrations
cellulaires et les biovolumes phytoplanctoniques peuvent étre considérés comme

globalement modérés au cours de I'année.
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Figure 8 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques du lac de I’Abbaye au
cours des 4 saisons de prélevement 2016 (regroupés en principaux groupes pigmentaires). (a)
Evolution en termes de concentration (exprimée en nombre de cellules par ml d’eau); (b)
Evolution en termes de biovolume algal (exprimé en mm?/l).

Le lac de I'Abbaye présente des successions phytoplanctoniques relativement typiques d’'un
lac de moyenne montagne méso-eutrophe. Avec des eaux a 5°C, le peuplement de mars
revét encore un caractére hivernal, dans lequel la petite diatomée centrale Cyclotella costei
domine a prés de 80% le peuplement phytoplanctonique de cette premiére campagne. La

diatomée Asterionella formosa est également présente. Ce type d’assemblage tend a
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caractériser une forme d’eutrophie dans ce type de milieu™. A la campagne suivante, on
retrouve les cryptophycées Cryptomonas, Goniomonas ou Plagioselmis, petits taxons
flagellés compétitifs a croissance rapide, que I'on retrouve classiquement en nombre au
printemps. Ces derniers taxons sont par ailleurs récurrents a travers les suivis, en plus ou
moins grande proportion. Avec la hausse des températures, c’est également a cette période
de I'année que I'on observe une recrudescence de I'activité de broutage du zooplancton, qui,
conjointement avec la consommation des €léments minéraux par les végétaux, entraine la
chute des effectifs phytoplanctoniques, notamment des formes les plus sensibles a la
prédation (nannoplancton, diatomées, formes non motiles ...). Les petites diatomées se
retrouvent ainsi en second plan, remplacées par cet assemblage de cryptophycées complété
par des chlorophycées telles que Coenochloris hindakii, petit taxon colonial vivant dans un
mucilage, et quelques grandes diatomées a forte affinité trophique (Fragilaria crotonensis,
Asterionella formosa). Représentant prés de 21% du biovolume algal printanier, la présence
en trés petit nombre de la dinophycée Ceratium hirundinella est également notable.
Flagellée, de trés grande taille et cuirassée (protégée par une théque de cellulose), cette
derniére perdure ensuite a travers les campagnes, résiste bien aux pressions de prédation,
et est capable de migrations verticales sur la colonne d’eau. C’est au cours de la campagne
3 de juillet qu’apparaissent des corteéges nettement plus estivaux, avec notamment la
présence en grand nombre de petites cyanobactéries coloniales thermophiles et bénignes
vivant dans un mucilage : Aphanocapsa, Cyanodicton, Aphanothece, Radiocystis. Ces
derniéres représentent 92% des cellules comptabilisées, pour moins de 14% du biovolume
global. On retrouve également majoritairement, les mémes assemblages de crypto-
chlorophycées, notamment les taxons Cryptomonas et C. hindakii. La campagne de
septembre présente un profil relativement similaire a la campagne précédente, avec une
forte proportion de petites cyanobactéries coloniales (92% - Cyanocatena, Radiocystis) et de
Cryptomonas. Avec la baisse des températures, on assiste également au retour de taxons
de début de saison tel que C. costei. D’un point de vue trophique, I'analyse des profils
écologiques des corteges phytoplanctoniques du lac de I'’Abbaye traduit globalement un
milieu mésotrophe a tendance eutrophe. L’indice phytoplancton lacustre (IPLAC) calculé
sur les trois derniéres campagnes de production atteint 0,892 pour cette période 2016, soit
un « trés bon état » au regard de cet indicateur. La sous métrique de biomasse algale
(MBA), basé sur les faibles mesures de chlorophylles a est en effet trés favorable dans cet
indice (1), et la métrique de composition spécifique (MCS), tendant a qualifier le niveau

trophique du lac 'est également (0,845). Ce dernier, basé sur une liste de référence, ne

4 Druart, J. C., Straub, F. Description de deux nouvelles Cyclotelles (Bascillariophyceae) de milieux alcalins et eutrophes :
Cyclotella costei nov. sp. et Cyclotella wuethrichiana nov. sp. Schweiz. Z. Hydrol. 50/2, 1988.
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prend cependant en compte que 30 a 40% des taxons selon les campagnes. Cette méthode
ayant été calibrée a un niveau national, il est possible que ce type de lac de montagne se

discrimine assez mal'®.

Tableau 9 — Liste taxinomique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes
2016 sur le lac de '’Abbaye. Les individus sont présentés en concentrations (cell./ml).

Code
CLASSE Taxon SANDRE C1 Cc2 C3 C4
Achnanthidium 9356 4
BACILLARIOPHYCEAE Nitzschia acicularis 8809 4
Nitzschia denticula 8866 11
Ankyra judayi 5596 65 7
Carteria 6013 11 2
Chlamydomonas <10 um 4 6 15
Coenochloris fottii 5618 7 184
Coenochloris hindak i 20091 1244 811
Desmodesmus communis 31933 7
CHLOROPHYCEAE Dictyosphggﬂum (environ 2 um) 177 22 52
Monoraphidium komark ovae 5735 33
Monoraphidium minutum 5736 22
Oocystis parva <6 ym longueur 19
Pandorina morum 6046 30
Phacotus lenticularis 6048 9 18
Tetraedron caudatum 5885 22
Tetrastrum triangulare 9300 7
Bitrichia chodatii 6111 6 7
Chromulina 6114 44 15
Chrysamoeba mik rokonta 35178 174
Chrysolykos planctonicus 6118 66
CHRYSOPHYCEAE Dl:nobryon c:l‘enulatum 9577 2
Dinobryon divergens 6130 1" 35
Dinobryon sociale 6136 221
Kephyrion 6150 22 19
Kephyrion rubri-claustri 6152 26
Kephyrion spirale 20175 63
COCCOLITHOPHYCEAE  Erkenia subaequiciliata 6149 332 349 80 239
Cyclostephanos dubius 8599 66
Cyclotella costei 8615 7367 551
Diatomées centriques indet. >10 um 19
COSCINODISCOPHYCEAE D?atom?es centr?ques .(5 Hum) 11
Diatomées centriques indet. <10 ym 31228 9
Diatomées centriques indet. >10 um 7
Diatomées pennées indet. 20161 11
Puncticulata radiosa 8731 155 40
Cryptomonas 6269 37 26 65
CRYPTOPHYCEAE Crypltomonas marssonii 6273 44 7 19 11
Goniomonas truncata 88 63 19 47
Plagioselmis nannoplanctica 9634 243 1400 160 225
Aphanocapsa delicatissima 6308 2200 36
Aphanothece 6346 1578
Aphanothece clathrata 6349 4121
CYANOPHYCEAE Chroococcus Iimnetic:.(s 6358 87
Cyanocatena planctonica 34751 8934
Cyanodictyon iac 471
Cyanodictyon planctonicum 9709 6562 580
Radiocystis geminata 6387 2064 6650
DICTYOCHOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 20753 133 41
DINOPHYCEAE Ceratium hirundinella 6553 4 1 1
EUGLENOPHYCEAE Trachelomonas 6527 11 4
EUSTIGMATOPHYCEAE Pseudotetraédriella kamillae 20343 265
Asterionella formosa 4860 376 82
FRAGILARIOPHYCEAE Fragilaria crotonensis 6666 123
KLEBSORMIDIOPHYCEAE  Elakatothrix gelatinosa 5664 15 15
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 7
Mallomonas ak rokomos 6211 4 2
Dictyosphaerium pulchellum 5648 11
Didymocystis fina 9193 133
Didymocystis inermis 5653 15
TREBOUXIOPHYCEAE Oocystis ) 5752 83 2
Oocystis borgei 5753 4
Oocystis parva 5758 330 13
Stichococcus <4 pym largeur 2
Trebouxia environ 12 pm 4
XANTHOPHYCEAE Nephrodiella 9615 15
Total général 9756 3988 18151 18227

5 Laplace-Treyture, C., Feret, T. (février 2013). IPLAC : lindice phytoplancton lacustre : Méthode de développement,
description et application nationale 2012. Rapport final. ONEMA, IRSTEA.
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5.2 Macrophytes

5.2.1 — Flore aquatique et supra-aquatique recensée par unité d’observation

Les trois unités d’observation sélectionnées lors des suivis précédents ont été reprises dans
la mesure ou elles caractérisent bien les principaux types de rives (Figure 9). La berge
orientale est rapidement plus profonde, présentant une forte pente. Elle est de plus
relativement anthropisée (plage, route surplombante). Ce contexte est parfaitement mis en
évidence par l'unité UO1. A contrario, la rive occidentale du lac ainsi que ses 2 extrémités
présentent des pentes plus douces et sont occupées par différents types de zones humides.
Il s’agit notamment d’'un bas-marais alcalin au niveau de l'unité UO2 et d’'une saulaie basse a
saule cendré (Salix cinerea) et saule a feuille de laurier (Salix pentendra) en UO3. Ces deux
derniéres unités, UO2 et UO3, sont bordées par un ourlet d’hélophytes en contact avec le lac

(scirpo-phragmitaie et/ou magnocaricaie).

Périmétre : 6.3 km
Superficee: 0,804 km*

Barge typa 1: T1% (fones humides ivitares) 1
Borge type 4: 28% (Zones artificialisées)

U0 potenbeles 14 (A=>N)
UO retenues: 3

ug Date _ X(Lambert 93) ¥(Lambert93)
U0l 1072006 923557 6607630
oz  14/07/2016 923415 66008172
U03  11/07/2016 922460 66006933

; 0 205 410 820 Matres  Courbes isobathymétriques
- e | N T TN TN R TN TR ' (SN SO S T Y NN T S | d'aprés Delebecque (1888)

~.’ i
Figure 9 — Carte de localisation des unités d’observation de I'lBMR sur le lac de I'’Abbaye, le
11/07/2016

5.2.1.1 — Flore observée en UO1

Les photographies de la Figure 10 donnent une idée de l'unité d'observation (UO) 1,
correspondant a la rive orientale anthropisée. Au niveau de cette unité, quelques flots
relictuels de Phragmites australis et de Carex sp. subsistent au niveau de linterface
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comprise entre le milieu aquatique et le milieu terrestre. La flore rivulaire relativement banale
témoigne de l'anthropisation des berges. La flore aquatique est extrémement limitée en
extension et réduite a quelques rares herbiers a characées. En 2016, 2 espéces ont pu étre

identifiées avec certitude : Chara strigosa f. jurensis et Tolypella glomerata.

Figure 10 — Unité d’observation 1 sur le lac de '’Abbaye, le 1 1/07/2016.

5.2.1.2 — Flore observée en UO2

Les prises photographiques de la Figure 11 fournissent un apercu des ambiances

contrastées rencontrées sur 'UO2, le bas marais alcalin et la beine lacustre.

Figure 11 — Unité d’observation 2 sur le lac de I'Abbaye, le 11/07/2016. a) le bas-marais alcalin ; b) la
beine lacustre.

La diversité et l'intérét patrimonial de la flore observée au niveau du bas-marais alcalin
contraste avec I'extréme pauvreté floristique de la beine lacustre.

La caricaie domine largement le bas-marais alcalin. Ce dernier comprend par ailleurs de
nombreuses bryophytes (Scorpidium scorpioides, Calliergonella cuspidatum, Bryum
pseudotriquetrum...). Localement cette zone humide est ponctuée par les fleurs roses
violacées et odorantes de I'orchis moucheron (Gymnadelia conopsea) qui est toutefois une

orchidée assez commune dans ce de ce type de milieu.
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La transition vers le milieu lacustre est marquée par la
présence d’une roseliére a Phragmites australis, Scirpus
lacustris et Carex sp. Parmi cette roseliere, mais en
dehors du secteur étudié, il a pu étre détecté le potamot
a feuilles de graminées (Potamogeton gramineus). La
présence de débris racinaires met en évidence une
extension de la roseliére beaucoup plus importante
dans le passé. Ainsi, si 'on prend I'exemple du transect
central, la roseliere s’étend actuellement sur les dix
premiers metres concernés par le relevé. Or, des débris
racinaires en liaison avec la présence d’'une ancienne
roseliére ont été détectés jusqu’a 63 m du début du
transect. En d’autres termes, cela signifie que, au
niveau de ce transect, la roseliére a régressé de 53

métres. Au-dela de ces zones de transition dominées

par difféerentes hélophytes, les herbiers a hydrophytes Figure 12 — Orchis moucheron,

. L . -~ lac de '’Abbaye, le 11/07/2016.
sont quasiment inexistants. Seul le myriophylle en épi a

pu étre détecté au niveau d’un unique point.

Figure 13 — Débris racinaires en liaison avec la
présence d’'une ancienne roseliere sur le lac de
'Abbaye, le 11/07/2016.

5.2.1.3 — Flore observée en UO3

Les photographies d’ambiance de la Figure 14 offrent une vue d’ensemble de I'UOS3.
L’interface des milieux aquatique et terrestre est colonisée par une saulaie basse
difficilement prospectable et peu diversifiée d’'un point de vue floristique. Lorsque la
profondeur en eau atteint une quarantaine de centimétres cette saulaie est remplacée par

une roseliére a Carex sp., Phragmites australis puis a Scirpus lacustris. Au sein de cette
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roseliére, il est possible d’observer assez régulierement le potamot de Ziz (Potamogeton x
zizii) ainsi que le nénuphar blanc (Nymphea alba) et trés ponctuellement le marisque
(Cladium mariscus). Au-dela, lorsque la profondeur en eau dépasse 1-1,4 m aucune

hydrophyte stricte n’a été détectée au sein des 3 transects.

Figure 15 — Potamogeton x zizii

5.2.2 Végétaux d’intérét patrimonial et espéces végétales potentiellement
envahissantes

N.B. : Les especes citées concernent uniquement les taxons observés sur le terrain dans le cadre de
I'application du protocole IBML.

L’analyse repose pour I'essentiel sur (i) I'étude du Conservatoire Botanique de Franche-
Comté publiée en 2004, (ii) la liste rouge des bryophytes de Franche-Comté'” et (iii) le

guide illustré des Characées du nord-est de la France'®.

5.2.2.1 Végetaux d’intérét patrimonial

16 CBFC, 2004.Connaissance de la flore de Franche-Comté. Evaluation des menaces et de la rareté des végétaux d'intérét
patrimonial et liste des espéces végétales potentiellement envahissantes. Version 1.0; 35 p.

7 G. Bailly, M. Caillet, Y. Ferrez, J.C. Vadam, 2009. Liste rouge des Bryophytes de Franche-Comté, version 2. Les Nouvelles
archives de la Flore jurassienne. 21 p.

8 G. Bailly, O. Schaefer, 2010. Guide illustré des Characées du nord-est de la France. 96 p.
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» Potamogeton x zizii (potamot de Ziz ou potamot a feuilles étroites) : taxon menacé en
France mais dont l'avenir n’est pas compromis a court terme en Franche-Comté. Espéce
non protégée mais trés rare en Franche-Comté et dont la conservation est prioritaire a court
terme. Elle est inscrite au niveau de la liste des végétaux d’intérét patrimonial de Franche-
Comté.

» Potamogeton gramineus (potamot a feuilles de graminée): taxon détecté a proximité
directe de 'UO2 au sein de la roseliere a scirpes et phragmites mais situé en dehors de
cette unité. Ce taxon est menacé en Franche-Comté mais non menacé en France. Il est
considéré comme trés rare en Franche-Comté et figure sur la liste des espéces protégées
de Franche-Comté

» Thysselinum palustre = Peucedanum palustre (persil des marais) : Cette espéce, peu
courante au plan national, reste assez bien représentée en région Franche-Comté et ne
bénéficie d’aucune protection au sein de cette région. Elle n’est pas citée au niveau de la
liste des espéces a valeur patrimoniale de Franche-Comté.

» Chara strigosa f. jurensis est une micro-endémique de l'arc jurassien observée assez
réguliérement dans les lacs du Jura.

« Tolypella glomerata : en France et d’'apres G. Bailly et O. Schaefer'®, il s’agit d’'une espeéce
« surtout connu des cotes atlantique et méditerranéenne » et « rare dans l'est ». Cette

espéce est trés rare au sein des lacs de la chaine jurassienne.
5.2.2.2 Espéces vegétales potentiellement envahissantes

Aucune espéce potentiellement envahissante n’a été recensée si I'on s’en référe a la liste IV
des taxons envahissants ou potentiellement envahissants en Franche-Comté, extraite du

document publié en 2004 par le Conservatoire Botanique de Franche-Comté.

5.2.3 - Evolution de la végétation aquatique et supra-aquatique et
niveau trophique actuel du plan d’eau sur la base de I'écologie des végeétaux
aquatiques en place

Une analyse sommaire de I'évolution de la végétation strictement aquatique (hydrophytes)
peut étre mise en ceuvre (i) sur la base de la comparaison des travaux de A. Magnin (1904)
et de ceux réalisés par le conservatoire botanique de Franche-Comté (2009) et (ii) en
comparant globalement les suivis IBML 2010 (STE), 2013 et 2016 (GREBE).

9 Op. cit.
20 Op. cit.
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D’une maniére schématique si 'on compare les relevés de Magnin publiés en 1904 avec les
investigations du conservatoire botanique de Franche-Comté (2009) il est possible d’établir
le constat suivant :

- la végétation supra-aquatique des milieux humides, et en particulier la ceinture
d’hélophytes (Carex acuta et C. elata, Phragmites australis et Scirpus lacustris)
observée au niveau de la rive sud-ouest et des 2 extrémités du lac, reste bien
développée.

- a contrario, la végétation strictement aquatique a nettement régressé si I'on se référe
au contexte antérieur et décrit par Magnin. Ce dernier précise notamment qu’au
niveau de la rive occidentale et de I'extrémité méridionale, « les Myriophylles et les
Charagnes (characées) y sont trés abondants». Ce constat de régression des
herbiers rejoint celui effectué par Schaeffer en 20092'. Ce dernier auteur précise en
effet qu’a « partir d’'une interprétation des données de Magnin, on peut conclure pour
le lac de I'Abbaye, a un recul trés important du Charetum strigosae, qui a presque
disparu dans la cuvette lacustre et ne subsiste, pour I'essentiel, que dans des
vasques marginales au contact des milieux tourbeux ».

Si 'on considére uniquement les hydrophytes strictes détectées au-dela des roseliéres, le
tableau ci-dessous précise schématiquement les évolutions constatées au sein de chacune

des trois unités d’observation caractérisées en 2010, 2013 et 2016.

Tableau 10 — Evolution 2010-2016 des hydrophytes strictes au-dela de la zone de roseliére.

uo1 uo2 uo3
*» Characées : 3 points/63 » Characées : 3 points/66 » Characées : 5 points/63
(faible abondance) (faible abondance) (faible abondance)
Abbaye 2010 (STE) s C. demersum : 1 point/ 63  * M. spicatum : 6 points/66 * M. spicatum : 1 point/63

(dont 1 point assez abondant)
* Characées : 3 points/90 * M. spicatum : 3 points/90 Absence d'hydrophytes strictes

Abbaye 2013 (GREBE) (faible abondance) (dont 1 point assez abondant)  au dela de la zone de roseliére
* Characées : 4 points/90 * M. spicatum : 1 point/90 Absence d'hydrophytes strictes
Abbaye 2016 (GREBE) (faible abondance) (faible abondance) au dela de la zone de roseliére

NB : C. demersum = Ceratophyllum demersum), M. spicatum = Myriophyllum spicatum

Une régression de la roseliére a en outre été constatée principalement au niveau de l'unité
UO2 mais les données disponibles ne permettent pas dindiquer si cette régression est
antérieure ou postérieure a 2010 et si cette derniére est encore d’actualité.

Le Tableau 10 semble traduire une érosion lente des herbiers a hydrophytes strictes se
développant au-dela de la zone de roseliére. Ce constat est toutefois moyennement robuste

pour deux raisons :

21 Schaeffer 0., 2009. Etude et cartographie de la flore et de la végétation du lac de I'Abbaye (Jura). Conservatoire botanique
national de Franche-Comté, Parc naturel régional du Haut-Jura, DIREN de Franche-Comté, Conseil Général du Jura, Agence
de 'Eau Rhone-Méditerranée-Corse, Syndicat Intercommunal des eaux du Grandvaux. 109 p. + annexes.
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- entre 2010 et 2013 le protocole d’échantillonnage a sensiblement évolué,

- les évolutions 2013-2016 restent assez subtiles.
Il N'en demeure pas moins vrai que la densité des herbiers
est extrémement faible au vu des potentialités du site et
des observations effectuées par Magnin (1904). Par
ailleurs la richesse avérée en nutriments fait que I'azote
et/ou le phosphore ne semble pas constituer un facteur
limitant le développement de la végétation aquatique. Les
développements algaux importants constatés par le
propriétaire du lac en mai 2016 confirment cette derniére
hypothése. Un probléme de toxicité des sédiments
permettrait d’expliquer la situation actuelle : trés faible

représentation des herbiers enracinés au niveau de la

Figure 16 - Développements
algaux (probablement Spirogyra
sp.) photographiés par M. PIOT
le 06/05/2016

beine lacustre, régression des roselieres et des espéces associées, probléme de

minéralisation de la matiére organique
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Tableau 11 - Synthése générale de I'IBML réalisé sur le lac de '’Abbaye en 2016

ABONDANCE

PLAN D'EAU DE L'ABBAYE
Liste flori
Relevés GREBE du 11/07116

Espéces
patrimoniales

Espéces
invasives

Unités d'cbservation
Statut U02__

| : indigéne, Abondance
N: i

Abondance |
Naluralisée Relevé de
rive

profils rive 3 profils

rive

* déterminations vérifiées par Elisabeth LAMBERT (UCO Angers).
**détermination vérifiée par Julie COUDREUSE (Agrocampus Ouest).
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5.3 Phytobenthos (diatomées benthiques)

Les prélévements de phytobenthos sur le lac de 'Abbaye ont été réalisés le 29 juillet au
niveau du littoral des trois unités d’observation (cf. §Macrophytes Figure 9). Cette méthode
d’échantillonnage n’offre pas d’indice a I'heure actuelle. La campagne de préléevement
réalisé en 2016 vise a acquérir des données afin de développer un indice diatomées qui soit
adapté aux peuplements diatomiques rencontrés en plans d’eau. Les Figure 17 et Figure 18
illustrent la représentativité des différents taxons diatomiques benthiques échantillonnés. La
liste floristique et les codes taxons associés sont présenté Tableau 12. Les listes floristiques
complétes et les rapports d’échantillonnage sont fournis en annexe. Les deux types de
substrat n’étant pas présents au niveau de toutes les unités d’observation, seul le support
minéral a été échantillonné au niveau de I'UO1, alors 'UO2 et 'UO3 ont uniquement fait

I'objet d’'un échantillonnage sur substrat végétal.

100% NLSU HAMP mGCLA mCFTF
EmEADN m®mBVIT m®mBPRO
H FPEM BNEO GVIB
HGMIS EUFL ESOR
PSST NRTD GDEC
HADLA ENCTO EIGTER
B TFEN SSVE  mSCON
PSBR PLHO PLFR
B NREC [EINRAD ®NPRA
B NFON EINCTE NAVI
HTHU GOMP = GLAT
HFRAG ®FNAN ®FGRA
mEULA ESUM mEOMI
ECPM ECKR ECES
EMDTEN mCSLP mCNCI

10% EBNEG MAPED M®ADSB
ADRI  [@ADNM mADMI mADCA

0%

90%
80% E
70%
60%

50%

20% &
30%

20%

uo1 uo2 uos

Figure 17 — Représentativité des différents taxons diatomiques benthiques au
niveau des 3 unités d’observation du lac de I'’Abbaye le 29/07/16. Les taxons
dominants sont représentés hachurés.

30%

25%
20%
15%
10%
5%
0%

I I I l H B m B m m =
Q9 & S O N R K& QO PR E P
FFIIEFEFEFE TS L (Qo@ S &

Figure 18 — Histogramme global des taxons les plus représentés en 2016 (>1%
du peuplement global) au niveau des 3 zones d’échantillonnage du lac de
I'Abbaye.
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Tableau 12 — Liste floristique des différents taxons diatomiques identifiés (et codes associés) au
niveau des trois unités d’observation sur le lac de I'Abbaye le 29 juillet 2016. Les taxons sont

présentés en nombre d’individus au niveau du comptage. Les espéces dominantes sont surlignées.
Unités d'observation . . . .
Uot UO02  UO3

Taxons Codes Minéral Végétal Végétal
Achnanthidium caledonicum ADCA 1 6 Planothidium frequentissimum  PLFR 4
Achnanthidium minutissimum ADMI 3 Platessa holsatica PLHO 1
Achnanthidium neomicrocephalum  ADNM 74 46 34 Pseudostaurosira brevistriata PSBR 2
Achnanthidium rivulare ADRI 10 13 Staurosira construens SCBI 1 4
Achnanthidium straubianum ADSB 2 Staurosira construens SCON 5
Amphora pediculus APED 2 Staurosira venter SSVE 1
Brachysira neglectissima BNEG 5 1 Tabellaria fenestrata TFEN 4
Cyclotella costei CCOs 1 Gomphonema exilissimum ENCM 1
Cymbella neocistula CNCI 7 Gomphonema tergestinum GTER 15 31 37
Cymbella subleptoceros CSLP 4 17 12 Navicula cryptotenelloides NCTO 1
Denticula tenuis DTEN 3 Achnanthidium latecephalum ADLA 1
Encyonema caespitosum ECAE 1 Brachysira BRAC 4 1
Encyonopsis cesatii ECES 1 Geissleria decussis GDEC 1
Encyonopsis krammeri ECKR 1 Navicula rotunda NRTD 1
Encyonopsis minuta ECPM 1 Pseudostaurosira PSST 1
Encyonema ventricosum ENVE 2 11 Achnanthes grubei AGRU 17 8 13
Eolimna minima EOMI 3 3 Epithemia sorex ESOR 1
Encyonopsis subminuta ESUM 1 Eucocconeis flexella EUFL 3
Eucocconeis laevis EULA 1 Gomphonema minusculum GMIS 2
Eunotia EUNO 9 3 7 Denticula parva DPAV 1
Fragilaria gracilis FGRA 1 5 Gomphonema vibrio GVIB 3 1
Fragilaria nanana FNAN 1 1 Brachysira neoexilis BNEO 1
Fragilaria FRAG 1 Fragilaria perminuta FPEM 2 2
Gomphonema elegantissimum GELG 7 Cymbella helvetica CHEL 1
Gomphonema lateripunctatum GLAT 9 3 Brachysira procera BPRO 2
Gomphonema GOMP 7 8 Brachysira vitrea BVIT 1
Halamphora thumensis HTHU 4 1 11 Epithemia adnata EADN 7 5 5
Navicula antonii NANT 26 50 25 Cymbella dorsenotata CDNO 1
Navicula NAVI 3 31 Cymbopleura florentiniformis CFTF 16 2 12
Navicula cryptotenella NCTE 32 35 44 Gomphonema clavatum GCLA 2
Gomphonema exilissimum NFON 3 Hantzschia amphioxys HAMP 2 5 2
Nitzschia lacuum NILA 1 Nitzschia linearis NLSU 1 5 4
Navicula praeterita NPRA 1 1 Punctastriata lancettula PULA 1
Navicula radiosa NRAD 131 129 67 Staurosira construens SCON 1
Nitzschia recta NREC 8 Sellaphora pupula SPUP 1
Navicula subalpina NSBN 2 1 Staurosira venter SSVE 3 2
Sellaphora ventraloides SVTL 1
Achnanthidium TFLO 1 3 5

Tous sites et supports confondus, cing taxons diatomiques dominent les peuplements. A
noter que les connaissances ecologiques sur ces espéces proviennent essentiellement de
leurs études en milieu lotique. Navicula radiosa (NRAD — 28%) est le taxon dominant, décrit
comme un organisme ne tolérant pas ou trés peu la pollution organique, et plutét indifférent
aux autres paramétres de I'eau. Achnanthidium neomicrocephalum (ADMN - 13%), est
connu comme étant un taxon polluosensible, typique des milieux calcaires pauvres en
matiére organique et en nutriments. Navicula cryptotenella (NCTE — 9%) est décrit comme
un taxon indifférent a la teneur en nutriments, et comme un trés bon indicateur d’un niveau
de pollution organique faible. Navicula antonii (NANT - 8%) supporte peu la pollution
organique, mais tolére des milieux riches a trés riches en nutriments et des eaux
moyennement a fortement minéralisées. Gomphonema tergestinum (GTER — 7%) est un
taxon poluosensible, de milieux fortement oxygénés et pauvres en matiére organique,

modérément impactés par les nutriments.
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Annexes
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Annexe 1
Liste des micropolluants analysés sur eau
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Annexe 2
Liste des micropolluants analysés sur sédiments
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Annexe 3
Comptes rendus des campagnes de prélévements physico-chimiques et

phytoplanctoniques
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S PLAN D'EAU - STATION
Plan d'ean : Lac de ' ABBAYE Dyate : 1403/2016
Nom stathon Point profond Code station : V2415023
Organisme | opérateur GREBE / 8. Ponchon - E. Michaut Ref. dossier ; AERMC PE
LOCALISATION PLAN DEAU
Commune |Grande-Riviére (39)
Plan d'can marnant | non Superfide du bassin versant : 3.25km?
HER llura - Préalpes du Nord (HER 1 5) Superficie do plan d'eau 0.82|km?
—
Frofondeur maximale théorique ;| 19m Frofondeur moyenne ; 9lm

Carte :
(extrait IGN 125 000 éme:

3/ X
o T

.-../;v.
77 o M
vl o multens o
|

;’" Point de prélivement /
4 Photo 2 /
i - &

8 d_ln_t/:’/s ' Iil!l_“_!_'"toi

s
il
¢ by 2
il
PO TS
P e
R,
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : Televees sur GPs
X ¥ Altitude
Lambert 93 (systtme framgsis) © (an )
913121 6607242 879

WGS B4 fsystéme intermational ) données GPS fen dms) i pibskaim)

Profondeur ;

18,1 m

Photos du site :|
(indiquer I'angle de prise de vue sur la cane:

Remarques ef observations :

[Profondeur = Profondenr il le jour du prélé

[Photo 12 Ve du point de prélévement vers Ia mise a lean
[Photo 2: Ve du point de prélévement vers le sud

© Formulaire de saise - Irstea
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AMPAGNE Jjuin 2012
Plan d’ean : Lacde 'ABBAYE Date : 24/03/2016
Station on n® d’échantillon ; Point profond Code lac : V2415023
Organisme / opérateur : GREBE / 8, Ponchon - E, Michaut ReT. dossler : AERMC PE
STATION
Coordonnées de Ia station relevées sur GPS
X 3 d x
Altitude
¥ systé is 79,0
Lambert 93 (systéms frangais) {en m) G9iin éeinnin (m): 8§79
WGS 84 (systanc intemationad)]  données GPS (en dmis) Nh(t:"f
Profondeur (m) : 18,1
Instensité du vent ; faible
météo temps sec ensoleillé
Conditions d observation : Surface de 'eau faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,1 m
Bloom algal | non

niveau des eaux par rapport a

Marnage : L la végétation de ceinture (pour 0 o
les plans d"eau marnant)
Remargues :
PRELEVEMENTS
Heure débit de releve : 9:00 Hedire de fin de relevé : 11:10
[4] phytoplancton [ boutellle intégratrice
[7] ehikrophylle Matériel employé : [+] boutellle Van Dom
[ eau [] Tuyau
[[] sédiment
Prélévements réalisés @ . i
Volume filtré pour la
00
[ mecrophytes chlorophylle (ml) : 10
[ dligachétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1
phytaplancton (ml) :

Rema rques, observations :

Dépdt des échantillons d'eau au laboratoire CARSO le 24/03/2016.
Prélevements de fond (Peh et micropolluants) réalisés @ la bouteille verticale type Van Dorn i 17,1 m.
Prélevements euphotiques pour analyse micropolluants réalises i la bouteille verticale tous les 0.8 m sur 12,5 m.

Prélevement enpholique phytoplancton et macropolluants réalisés au tuyau sur 12,5 m.

Température de 1'air : 3,6°C - Press. atmos. : 920 hpa

© Formulaire de saisie - Irstea Abbaye_PHYTO_PC_C1_2016
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Plan d'ean : Lae de I"ABBAYE Date : 24/03/2016
Station ou n® d"échantillon : Polnt profond Code lac : V2415023
Organisme / opérateur : GREBE / 8. Panchon - E. Michaut Reéf, dossier : AFRMC PE
[TRANSPARENCE
e s Zone enphotigue (2,5 x S:;tl::i} 12,5
|PROFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ 4 chague prof.
Prof (m) Temp ("C) P Conductivité 4 034 O3 e Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 280 Uls-l!ﬂl-]] o
B L. :;": Bk 52 826 251,0 107,9 123
— =
5| 0,1 52 828 253.0 107,5 12,2
L 1 52 26 251,0 107,9 12,3
] 2 51 8,26 251,0 107,9 12,3
L1 3 51 827 252,0 107,8 12.4
L] 4 51 8.24 251,0 107,6 12.3
a 5 51 827 282.0 107,8 12,3
6 g1 827 282,0 107,6 12,3
O 7 51 8,26 252,0 107,7 12,3
O 8 51 827 251,0 107,5 12,3
] 9 51 8.26 2520 107,5 12.3
% 10 51 8.26 251,0 107,5 12,3
] 11 51 826 2820 107,5 12.3
LI 12 51 825 251,0 107,4 12,3
(W] 13 51 825 252,0 107,5 12,3
] 14 51 825 252,0 107,4 12,3
[ 15 51 8.25 252,0 107,2 12,3
] 16 51 8,25 251,0 107,3 12,3
L] 17 1 825 251,0 107,3 12,3
]
L S .
[H] Profondeur (m)
0 0 2 4 [ 8 0 12 14 16 18 20  a—
D 0 - L L 1 L — " L0
0 2 50 S —
] E‘ . 100 £ =l
L g L 150 E wH [ il
g J‘; 5 I ZOOE - 7 Mg [r—
5 e =2 LR EEE RS SR L RR 250 3§ —1
‘B__._ ifﬂ F - L0 I:.hm =l & B5°C —l
D ?. 10 8 fusem-1)
I—I ﬁ b 0%
| R T T T T T T I I T I I T I T T T T T T T T T T T 1 400 _
g 14 450
U
[]
L]
(]
[]
]
L]
(]
]
]
W]
Ll
L]
L
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STATION

Plan d'ean : Lac de ' ABBAYE Date 3052016

Nom stathon Paoint profond Code station Vi415023
Organisme | opérateur GREBE / A.Oivetto - D.Martin Ref. dossier AERMC PE

LOCALISATION PLAN DEAU
Commune |Grande-Riviére (39)

Plan d'can marnant | non Superfide du bassin versant : 3.25km?
HER llura - Préalpes du Nord (HER 1 5) Superfice du plan d'ean : 0.82|km?

Frofondeur maximale théorique ;| 19m Profondeur moyenne ; 9lm

Carte :

(extrait IGN 125 000 éme

‘J!._,:‘"é r n_'ﬂ_ ) ll_v:'i._l

Indiquer
le Nord

Photos du site
(indiquer I'angle de prise de vue sur la cane:

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : Televees sur GPs
X ¥ Altitude
Lambert 93 (sytme frangsis) © (an )
913192 6607221 879
WGS B4 (syvtéme itermational ) données GPS fen dms) N pnidain)
FProfondeur ;| 18,7 m

Remarques ef observations ;|

Profondenr = Profondenr m le mesurée le jour du prel

Photo 2: Ve du point de prélévement vers le sud

[Photo 12 Ve du point de prélévement vers Ia mise a lean
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

CAMPAGNE

phytaplancton (ml) :

Plan d’ean : Lacde 'ABBAYE Date : 30/052016
Station on n® d’échantillon ; Point profond Code lac : V2415023
Organisme / opérateur : GREBE / A.Olivetto - D.Martin ReT. dossler : AERMC PE
STATION
Coordonnées de Ia station relevées sur GPS
X Y x
Lambert 93 (systéme frangais)) {en m) 923192 6607221 N“(t:\d}e 879.0
WGS 84 (systanc intemationad)]  données GPS (en dmis) Nh(t:"f
Profondeur (m) : 18,7
Instensité du vent ; moyen
météo pluie fine
Conditions d"observation : Surface de 'eau : agitée
Hauteur des vagues: 02 m
Bloom algal non
niveau des eaux par rapport a
Marnage : L la végétation de ceinture (pour 0 o
les plans d"eau marnant)
Remargues :
PRELEVEMENTS
Heure débiit de releve : 11:00 Heure de Mn de relevé : 15:00
[4] phytoplancton [ boutellle intégratrice
[#] ehierephylie Matériel employé : (] bouteille Van Dom
[ eau (<] Tuyau
[ sédiment
Prélévements réalisés @ . i
: Volume filtré pour la
o ¢ chilorophylie (ml) : 100y
[ dligachétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1

Rema rques, observations :

Dépdt des échantillons d'eau au TNT de Chétrau- Gaillard (01) le 30/05/2016.

Prélevements de fond (Peh et micropolluants) réalisés @ la bouteille verticale type Van Dorn @ 18 m.
Prélevements euphotique pour analy se micropolluants réalises i la bouteille verticale tous les 0,5 m (8,50 m).

Prélevements phy toplancton el macropolluants euphotiques réalisés au tuyau (8,75 m)

Température de I'air : 10,6°C - Press. atmos. : 960 hpa

© Formulaire de saisie - Irstea
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

Plan d'eau : Lac de '"'ABBAYE Date : 30/05/2016
Station ou n® d"échantillon : Polnt profond Code lac : V2415023
Organisme / opérateur : GREBE / A.Olivetto - D.Martin Reéf, dossier : AFRMC PE
[TRANSPARENCE
Secchi enm : 3.5 e "::cl::" 8,75
[PROFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ & chague prof.
Prof (m) Temp ("C) P Conductivité 4 034 O3 e Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 280 Uls-l!ﬂl-]] o
Intégréde 04 .
li] - 152 8.35 247,0 103,5 9.3
5| 0,1 152 8.35 247,0 103,5 9.3
L 1 152 %31 248,0 103,7 9,3
] 2 152 8,32 248,0 103,6 93
L1 3 152 8.31 248,0 103,6 9.3
(] 4 15.1 8.31 248,0 103.4 9.3
] s 14,6 822 248,0 100,5 9.3
12 6 12,8 8,18 251,00 01,8 0.3
O 7 12,0 8,14 253,0 92,7 9.0
O 8 1.2 8,08 254,0 89,4 8,4
] 9 10.4 8.03 25,0 76,2 7.6
| 10 10,1 8,04 255,0 112 7.8
] 11 9.8 .08 2540 79,7 8.0
LI 12 9.5 7,98 226,0 68,3 70
[I21] 13 9,3 7,90 257,0 60,9 6,3
] 14 9,0 7,80 258,0 49,3 51
] 15 89 7,81 258,0 48,3 50
] 16 89 7,80 258,0 46,6 4,5
L] 17 80 78 359, 421 44
] 18 89 7,77 259,0 40,1 4,1
H P_m-fom{eur [m} g
0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 " 1 ' L " L " 0
g _ 2 ‘J_/__,.-f’_——’_ 50 P il
Ll ‘Ea 4 - o 10 =
[ ~ o= k150 & Py |
O e =y 5 1
|:| = 8 + — _—-——’.-'."_"--.l’ o - _ 200 _; - 02 Mg r—
O ,U & e Erneneead i - - e [ 250 4 P
< il - s00 g e e e |
D ;} 12 8 (Scm-1)
O § 150 ——
I 14 / L 400 [l
g 16 as0
U
[]
L]
(]
[]
]
L]
(]
]
]
W]
Ll
L]
m!
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

(an

PLAN D'EAU - STATION
Plan d*cau : Lacde "TABBAYE 26/07/2016
Nom station : Point profond Codle station : V2415023
Organisme / opératenr : GREBE / F. Bourgeot - 8. Ponchon Réf. dossier : AERMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :|Grande-Riviére (39)
Tlan d' eau marnant ; non Superficie du bassin versant : 3250km?
HER :}lura - Préalpes dn Nord (HER1 5) Superficie du plan d'eau : lijl'lllu-n?
Profondeur maximale théorigque : 19 m Profondeur moyenne ;| 'Jlm
Carte :

(extrait IGN 1/25 000 éme)

i

i

LOCALISATION STATION

Coordonnées du polnt : releviées sur ; GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme fasgaic) - fen m)
923192 6607221 879
N Altitude [m
WIGS 84 (systeme international) - donmées GPS (en dws) {m)
Profondenr : 18,0 m

Photos du site
(indiquer I’angle de prise de vue sur Ia carie)

Remarques el observations :

Profondewr = Profondeur maximale mesurée le jour du prélévement
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

AMPAGNE Jjuin 2012
Plan d’ean : Lacde 'ABBAYE Date : 26/07/2016
Station on n® d’échantillon ; Point profond Code lac : V2415023
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - 8. Ponchon ReT. dossler : AERMC PE
STATION
Coordonnées de Ia station relevées sur GPS
X 3 d x
Lambert 93 (systéms frangais) {en m) $9iien 6607221 N“(t:\d}e 879.0
WGS 84 (systanc intemationad)]  données GPS (en dmis) Nh(t:"f
Profondeur (m) : 18
Instensité du vent ; nul
météo temps sec ensoleillé
Conditions d observation : Surface de 'eau lisse
Hauteur des vagues: 0 m
Bloom algal | non

niveau des eaux par rapport a

Marnage : oul la végétation de ceinture (pour 0.5 o
les plans d"eau marnant)
Remargues :
PRELEVEMENTS
Heure débiit de releve : 10:00 Heure de Mn de relevé : 12:00
[4] phytoplancton [ boutellle intégratrice
[7] ehikrophylle Matériel employé : (] boutellle Van Dom
[ eau [] Tuyau
[ sédiment
Prélévements réalisés @ ‘ b
Cl it Volume filtré pour la 950
chilorophylie (ml) :
[ dligachétes
autres, préciser : phytobenthos Volume de Lugol ajouté pour le 1
phytaplancton (ml) :

Rema rques, observations :

Dépdt des échantillons d'eau au TNT de Besancon (25) le 26/07/2016.
Prélevements de fond (Peh et micropolluants) réalisés @ la bouteille verticale type Van Dorn @ 17 m.
Prélevements euphotiques pour analyse micropolluants réalisés i la bouteille verticale tous les 1 m sur 13 m.

Préléevement phytoplancton et macropolluants euphotiques réalises aun tuyau sur 1325 m

Température de I'alr : 15,8°C - Press. atmos. : 930 hpa
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

Plan d'eau : Lac de '"'ABBAYE Date : 26072016
Station ou n® d"échantillon : Polnt profond Code lac : V2415023
Organisie / opérateur ; GREBE / F. Bourgeot - S. Ponchon Ref, dossier ; AERMC PE
[TRANSPARENCE
S e 55 Zone enphotique (2,5 x Secchi)| 13.75
1 1M |
|PROFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ 4 chague prof.
Echstillon ph : = Prof (m) Temp ("C) P Conductivité 4 034 O3 e Chlorophylle Heure
antillon phytoplancion ? W (S et
) 25'C (uS.em ) pgl
Intégréde 04 ..
L 13.75
5| 0,1 23,3 8.54 2550 108,7 8.6
L 1 222 8,50 255,0 108,8 8,6
] 2 22,1 8,46 255,0 108,9 8,6
L] 3 22.1 840 2550 108.9 8.6
(] 4 20.6 8.47 253.0 17,1 9.5
[m] 5 19,3 8,36 256,00 113,6 9.4
Ll 6 17.8 8,08 261,0 92,7 83
O 7 152 7,80 265,0 62,6 55
O 8 13,3 7,73 268,0 40,2 38
] 9 12,1 7,65 268,0 27.1 2.5
8 10 11.4 7.60 267.0 17,7 19
] 11 10,4 .57 266,0 10,8 1.0
LI 12 10,0 7,84 267,0 2.7 0,3
(W] 13 9,5 7,53 267,0 0,5 0,0
I | 14 9.4 7,52 267,0 0,0 0,0
] 15 9,3 7,56 268,0 0,0 0,0
L 16 92 7,69 268,0 0,0 0,0
L] 17 9,1 755 269,0 .0 0,0
| 13
L S
[H] Profondeur (m)
0 0 2 4 [ E] 0 12 14 16 18 20
0 0 . L L 0
50 o E—

(m] o — T i (*C)

= 2 100
o1l 3 R w—
0 5 f 150 8 v |

> 10 5
= x [ 200 E e 02 mg —
[] 2 e o

T 15 N [ 2% 9 i —
L] e . 300 '; - = Conductivitéd |
O ;_1 3 e 25°C (pS.em-1) |
i | 2 20 3s0 © 02%
[ —-——/ L 400 [
] 25 450
]
U
[]
L]
(]
[]
]
L]
(]
]
]
W]
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

s ent plan d'can

ES PLAN D'EAU - STATION

(extrait IGN 1/25 000 éme)

Plan d*eau : Lacde 'TABBAYE Date : 19/09/2016
Nom station : Point profond Codle station : V2415023
Organisme / opératenr : GREBE / F. Bourgeot - H. Grenier Rét. dossier ; AERMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :|Grande-Riviére (39)
Tlan d' eau marnant ; non Superficie du bassin versant : 32 glgm!
HER :{Jura - Préalpes du Nord (HER1 5) Superficie du plan d'eau : La,st:llm-,?
Profondeur maximale théorigque : 19 m Profondeur moyenne ;| 'Jlm
- b =3
7 L & pa ™ A
d‘,q‘_‘,‘"G g g . _"'lf'.\ii(f;i-‘:ﬁﬂ/n/.
Carte : A ey L S

(indiquer I'angle de prise de vue sur la carte)

LOCALISATION STATION
Coordonnées du polnt : releviées sur ; GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme fasgaic) © fen m)
923192 6607221 879
WGS 84 (systeme international) © données GPS (en dms} 5 ALkl A ),
Profondenr : 17.5 m
Photos du site ;

Remarques el observations :

Profondewr = Profondeur maximale mesurée le jour du prélévement
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

AMPAGNE Jjuin 2012
Plan d’ean : Lacde 'ABBAYE Date : 19/092016
Station on n® d’échantillon ; Point profond Code lac : V2415023
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeol - L Grenier RéT. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de Ia station relevées sur GPS
X 3 d x
Lambert 93 (systéms frangais) {en m) $9iien 6607221 N“(t:\d}e 879.0
WGS 84 (systanc intemationad)]  données GPS (en dmis) M:;;*
Profondeur (m) : 17,5
Instensité du vent ; faible
météo temps humide
Conditions d observation : Surface de 'eau faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal | non

niveau des eaux par rapport a

Marnage : oul la végétation de ceinture (pour ! o
les plans d"eau marnant)
Remargues :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 11:45 Heure de fn de relevé 13:50
L] phytoplancton [ boutellle intégratrice
[7] ehikrophylle Matériel employé : (] boutellle Van Dom
[ eau [<] Tuyau
sédiment
Prélévements réalisés @ . i
Volume filtré pour la
00
[ mecrophytes chlorophylle (ml) : 10
[ dligachétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1
phytaplancton (ml) :

Rema rques, observations :

Dépdt des échantillons d'eau et de sédiments au TNT de Besancon (25) le 19/09/2016 & 18:50
Prélevements de fond (Peh et micropolluants) réalisés @ la bouteille verticale type Van Dorn i 16,5 m.
Prélevements euphotiques pour analyse micropolluants réalisés i la bouteille verticale tous les 1 m sur 10,5 m.

Prélevements phy toplancton el macropolluants euphotiques réalisés au tuyaun sur 10,5 m.

Température de I'alr : 16,8°C - Press. atmos. : 925 hpa
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

Plan d'eau : Lac de '"'ABBAYE Date : 19/09/2016
Station ou n® d"échantillon : Polnt profond Code lac : V2415023
Organisie / opérateur ; GREBE / F. Bourgeot - H. Grenler Ref, dossier ; AERMC PE
[TRANSPARENCE
Secchi enm : 415 e 10,375
1 1M |
[PROFIL VERTICAL
Moyen utilise : mesures in-situ 4 chague prof.
Prof (m) Temp ("C) P Conductivité 4 034 O3 e Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 280 Uls-l!ﬂl-]] o
Intégréde 04 .
L 10.4
5| 0,1 183 840 249,0 92,6 7.9
L 1 18.3 %38 249,0 92,7 7.9
] 2 18,3 8,40 249,0 92,7 7.9
L] 3 18.3 8.40 249,0 92,9 4
[ 4 18,3 8,40 249,0 92,6 7.9
a 5 18,2 8,40 249,0 91,6 7.8
12 6 18,0 8,30 250,0 87,0 7.6
O 7 159 7,65 278,0 44,9 4,1
O 8 13,4 7,52 275,0 9,1 0,8
] 9 11.7 7,50 2710 0.3 0.0
3 10 10,8 747 274,0 0,0 0.0
] 11 10,0 755 276,0 0,0 0.0
] 12 9,7 7,85 278,0 0,0 0,0
=] 13 9.5 7.54 280,0 00 0,0
I | 14 9.4 7,56 282,0 0,0 0,0
[ | 15 9,3 7,57 284,0 0,0 0,0
] 16 92 7,39 00,0 0,0 0,0
L] 17 9,1 7,32 11,0 .0 0,0
| 13
L N S .
[l Profondeur (m)
0 " 0 2 4 [ H II(J 1.2 1.“ ]Ib ].H 20 ,  a—
O i
2 —

S g 4 [ — ’t} 100 " T —_—
] s 61 7 5 P
] S g mn? : r 200 T -

+ E === 02 mgh —
| < 10 g i—;
0 fe ] 02 - o= Conductivitéd |
O ?’. 14 ’; 25'C (pS.em-1} |
i | 2 16 400 © 02%
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O lﬂ o [l
]
U
[]
L]
(]
0
]
L]
(]
]
]
W]
Ll
L]
L

© Formulaire de saisie - Irstea Abbaye_PHYTO_PC_C4_2016

GREBE
eau sol environnement



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’ Abbaye (Jura)

PE RMC lot 1- PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2016

PLAN D'EAL : Nom : Lac de I'Abbaye Lac de Chaillexon Lacde Chalain Retenue de Charmines-Moux
: Code: V2415023 U2115003 V205003 2525003

Uate: 194054016 LEL0E 1892016 14052016
Appareil de prélévement ; Caroftier Carottier Carottier Caroftier

Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman
Point de prélévernant - Point profond Faint profond Pomt profond Point profond
Coordonnées GPS (Lambert 93 enm) : »w=923135 »=981140 w=914354 w= 897663

y= 607254 y=BET1329 = BEZ2634 y= BETEIEE

Profondeur {m) - 175 22 30 6.4

Aspect et nature des sédiments
(coulewr, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organigues)..)

Lirons fins organigues noirdtres-

forte odeur (H2ES)

Arilo-limoneux gns-brun + gy
éléments végétaux dégradés

Limono-argileus gris, sans odeur
significative

Limono-ar gileux brur-gris avec gy
débris organiques grossiers

PLAN D'EAU : Hom : Barrage du Chatelot Hetenue de Cize-Bolozon Hetenue de Coiselet Etang de Montaubry
' Code : Li21 15[!21 2--3023 2-- 3003 LI3005023
[Date. 2000972016 ToE2018 TANo201G TZ02015
Appareil de prélévement : Carottier [ _| Carottiar Carottiar Carottier ||
Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekrman Benne Ekman
Point de prélevernent : Paint profond Fuoint profond FPomt profand Point profond
Coordonnées GPS (Lambert 93 an m) : w= 984044 x=590295 ¥=899737 w=B17447
y= BET3346 y=B570998 = BSB0547 = BEI2494
Profondeur {m) - 3B 75 215 "5

Aspect et nature des sediments
(couleur, odeur, textura (sableusa, fine), charge en
débris organigues)..)

Limons argileus fins gris-

Argilo-limoneux gris-brun

Argilo-imoneux gris beige avec gqg
débris organigues grossiers

Limons noirdtres argilo-limoneus
avec oo débris organiques
grossiers. Forte odeur de H2S

p i Nom: Retenue de [Allement Lac du'val
PLAN D'EAU : Code: V2705003 V2508
[Date: T5AE20TE T50220TE
Appareil de prélévement : Carottier Carotier
Benne Ekman Benne Ekman
Point de prélévernent - Paint profond Poirt prafond
Coordonnées GPS {Larmbert 93 anm) - w= 887136 »= 899737
y= B5E0076 = B560547
Profondeur {m) - 17 24

Aspact et nature des sadiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fing), charge en
débris organigues)..)

Sediments argilo-limoneux
beigefmarron clairs

Sediment limono- argilews gris foncé
/ beige
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Annexe 4
Rapport d’analyse phytoplancton
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

?*»GR

E B E SOCIETE D'ETUDE ET DE CONSEIL - EAU - SOL - ENVIRONNEMENT

o emvinommement de gqualité poun wne gualité de vie

Rapport d’analyse Phytoplancton définitif provisoire []

Edite le : 27/03/2017

RAPPORT 1 : PHYTO 12/03.2016

Dossier :

Station :

Prélévements :

Déterminations réalisées par :

Page 1/5

Agence de 'Eau Rhone-Méditerranée Corse
A l'attention de Mr Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 Lyon cedex 07

Surveillance de la qualité des plans d’eau du nord du bassin Rhone Méditerranée
Lot n"1

ABBAYE - V24158023

Effectués par GREBE (F. Bourgeot, H. Grenier, D. Martin, E. Michaut, A. Olivetto, 5. Penchon}
Date : 24/03/2016, 30/05/2016, 26/07/2016, 1970972016

Jeanne Rigaut

Objet soumis al’analyse : phytopla

ncton

Résultats : Inventaires réalises sous Phytobs version 2.3

'Paramétre 1 Unité | Méthode Accrédité
1 |Protocole standardisé plan d'eau, rstea
o ] ' v

gP rélévem ent Phytoplancton IVS déc 2009

EAna]vge Phytoplancton B ;Uten‘nuhl NF EN 13204 v

Le rapport efabli ne concemne que les echaniiions soumis a lessal
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autonsee que sous 5a forme Infegrale.

Un rapport provisoire n'est pas sighé

Ce rapport d'analysss fransmis par ¢

gi seul 'exemplaire definifif signe a une valeur confraciualie,

ourmier electronique ou sur support informatique n'a pas de valeur contractuslle.

Seule la version onginale « format papier » de ce rapport d'analyses definilif signé fail fol

10fra ¢ o ccssitation Corac
H® 133

Portée disponible
[ 50 A0 5 sur wanc ofirec.fr

Signataire des rapports d'analyse Phytoplancton
Jeanne Rigaut

GROUPE DE RECHERCHE ET D'ETUDE BHOLOGIE ET ENVIRONMEMENT

SIEGESOCIAL ;: 23 RUE SAINT MICHEL = F 80007 LY ON = France = TEL :04.7271 0379 = Fa&( | 04,72 72.06,12
SARL AU CAPITAL DES0.000E - RCS LYON B320 201 065 — SIRET 320 201 065 00032 - CODEAPE 12

ENR. 78 - version 4 - Date o'apoication - 24401/45 - Page 14



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

RAPPORT n® : PHYTO 12/03.2016
AERMC PE - lot 1 - Abbaye Page 2 sur 5

Listes floristiques

1% campagne : 24/03/2016

Type Biovolume Mombre
Nown taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté Nombre compté  mm®/1  cellules/ml
Asterionella formosa ASTFOR FRAGILARIOPHYCEAE 4360 Cel. 17 0.09778 376.1
Chromulina CHUSPX CHRYSOPHYCEAE 6114 Cel. 2 0.00624 44.2
Chrysolykos planctonious CYYPLA CHRYSQOPHYCEAE 6118 Cel. 3 0.02588 66.4
Cryptomonas marssonii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cel. 2 0.05309 442
Cydostephanos dubius CYSDUB  COSCINODISCOPHYCEAE 8599 Cel. 3 0.03285 664
Cydotella costei CYCCOS COSCINODISCOPHYCEAE 8615 Cel. 333 1.8785 7366.7
Diatomees centriques indeterminées > 10pm  NEWO045 COSCINODISCOPHYCEAE 182 Cel.
Diatomées pennées indéterminées INDPEN BACILLARIOPHYCEAE 20161 Cel.
Dictyosphaerium (2um environ}) NEWO62 CHLOROPHYCEAE 5645 Cel. 8 0.00071 177.0
Didymocystis fina DIDFIN TREBOUXIOPHYCEAE 9193 Cel. 6 0.00186 132.7
Dinobryon divergens DINDIV CHRYSOPHYCEAE 6130 Cel.
Dincbryon sociale DINSQC CHRYSOPHYCEAE 6136 Cel. 10 0.02079 2212
Erkenia subaequiciliata ERKSUB  COCCOLITHOPHYCEAE 6149 Cel. 15 0.01493 331.8
Goniomonas truncata NEW149 CRYPTOPHYCEAE 35416 cf.  Cel 4 0.01832 88.5
Kephyrion KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 6150 Cel. 1 0.00139 221
Monoraphidium minutum MONMIN CHLOROPHYCEAE 5736 Cel. 1 0.00206 22.1
Plagioselmis nannoplanctica PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 9634 Cel. 11 0.01703 2433
Pseudopedinella elastica PDPELA DICTYOCHOPHYCEAE 20753 Cel. 6 0.15264 132.7
Pseudotetragdriella kemillae PTTKAM EUSTIGMATOPHYCEAE 20343 Cel. 12 0.01195 265.5
Puncticul ata rediosa PUNRAD COSCINODISCOPHYCEAE 8731 Cel. 7 0.15501 154.9

Tabellaria flocculosa TABFLO FRAGILARIOPHYCEAE 6832 Cel.
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RAPPORT n° : PHYTO 12/03.2016

AERMC PE - lot 1 - Abbaye Page 3 sur 5
2™ campagne : 30/05/2016

Type Biovolume Nombre
Nown taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté Nombre compté  mm®/l cellules/ml
Achnanthidium ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE 9356 Cel. 1 0.00035 3.7
Asterionella formosa ASTFOR FRAGILARIOPHYCEAE 4360 Cel. 22 0.02124 817
Carteria CARSPX CHLOROPHYCEAE 6013 Cel. 3 0.00724 111
Ceratium hirundinella CERHIR DINOPHYCEAE 6553 Cel. 1 0.14851 37
Chlamydomonas <10pm NEW130 CHLOROPHYCEAE 6016 Cel. i 0.00085 37
Chromulina CHUSPX CHRYSOPHYCEAE 6114 Cel. 4 0.00209 14.9
Coenochloris fottii COOFOT CHLOROPHYCEAE 5618 Cel. 2 0.00133 7.4
Coenochloris hindakii COOHIN CHLOROQPHYCEAE 20091 Cf. Cel. 335 0.14055 1243.8
Cryptomonas CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 6269 Cel. 10 0.06579 37.1
Cryptomonas marssonii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cel. 2 0.00891 74
Diatomées centriques indeterminées > 10pm  NEWO045 COSCINODISCOPHYCEAE 182 Cel. 5 0.01706 18.6
Diatomées pennées indéterminées INDPEN BACILLARIOPHYCEAE 20161 Cel. 3 0.00583 ILT
Dictyosphaerum (2um environ) NEWO062 CHLORQPHYCEAE 5645 Cel. [ 0.00009 223
Didymocystis inermis DIDINE TREBOUXIOPHYCEAE 5653 Cel. 4 0.00441 14.9
Dinobryon divergens DINDIV CHRYSOPHYCEAE 6130 Cel. 3 0.00233 1258
Elakatothrix gelatinosa ELAGEL  KLEBSORMIDIOPHYCEAE 5664 Cel. 4 0.00284 14.9
Erkenia subaequiciliata ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 6149 Cel. 94 0.01571 3490
Fragilaria crotonensis FRACRO FRAGILARIOPHYCEAE 6666 Cel. 33 0.03676 122.5
Goniomonas truncata NEW149 CRYPTOPHYCEAE 35416 cf. Cel. 17 0.01307 63.1
Kephyrion KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 6150 Cel.
Kephyrion rubri-claustri KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 6152 Cel. 7 0.00161 26,0
Kephyrion spirale KEPSPI CHRYSOPHYCEAE 20175 Cel. 17 0.00398 63.1
Mallomonas MALSPX SYNUROQPHYCEAE 6209 Cel. 2 0.01984 74
Mallomonas akrokomos MALAKR SYNUROPHYCEAE 6211 Cel. 0 0.00117 37
Monoraphidium arcuatum MONARC CHLOROPHYCEAE 5729 Cel.
Monoraphidium komarkovae MONKOM CHLOROPHYCEAE 5735 Cel. 9 0.00535 334
Navicula NAVSPX BACILLARIOQPHYCEAE 9430 Cel.
QOocystis 00CSPX TREBOUXIOPHYCEAE 5752 Cel. 9 0.00802 334
Oocystis borgei 0Q0CBOR TREBOUXIOPHYCEAE 5753 Cel. i 0.00297 3.7
QOocystis parva 00CPAR TREBOUXIOPHYCEAE 5758 Cel. 89 0.02082 3304
Pediastrum duplex PEDDUP CHLORQPHYCEAE 5772 Cel.
Plagioselmis nannoplanctica PLGNAN CRYPTQPHYCEAE 9634 Cel. 377 0.09798 1399.7
Pseudanabaena mtenata PSECAT CYANOPHYCEAE 6456 Cel.
Pseudopedinella elastica PDPELA DICTYOCHOPHYCEAE 20753 Cel. 11 0.04697 0.8
Trachelomonas TRASPX EUGLENOPHYCEAE 6527 Cel.
Trebouxia environ 12pm NEW153 TREBOUXIOPHYCEAE 34956 Cel. 1 0.00357 3.7



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

RAPPORT n° : PHYTO 12/03.2016

AERMC PE - lot 1 - Abbaye Page 4 sur 5
3*™e campagne : 26/07/2016

Type Biovolume Nombre
Nown taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté Nombre compté  mm®/l cellules/ml
Ankyra judayi ANYIUD CHLOROPHYCEAE 5596 Cel. 35 0.00682 65,0
Aphanocapsa delicatissima APADEL CYANOPHYCEAE 6308 cf.  Cel. 1185 0.0022 2199.8
Aphanocapsa parasitica APAPAR CYANOPHYCEAE 6314 Cel.
Aphanothece APOSPX CYANOPHYCEAE 63416 Cel. 850 0.01578 1577.9
Aphanothece clathrata APOCLA CYANOPHYCEAE 6349 Cel. 2220 0.00824 4121.2
Asterionella formosa ASTFOR FRAGILARIOPHYCEAE 4860 Cel.
Bitrichia chodatii BITCHO CHRYSOPHYCEAE 6111 Cel. 3 0.00148 5.6
Botryococcus braunii BOTBRA TREBOUXIOPHYCEAE 5599 Cel.
Carteria CARSPX CHLOROQPHYCEAE 6013 Cel. L 0.00121 19
Ceratium CERSPX DINOPHYCEAE 4949 Cel.
Ceratium hirundinella CERHIR DINOPHYCEAE 6553 Cel. 17 0.0272 9.7
Chlamydomonas <10pm NEW130 CHLOROPHYCEAE 6016 Cel. 3 0.00128 5.6
Chroococcus CHRSPX CYANOPHYCEAE 6355 Cel.
Coenochloris fottii CcOoFaT CHLOROPHYCEAE 5618 Cel. 99 0.0329 183.8
Coenochloris hindakii COOHIN CHLOROPHYCEAE 20091 Cel. 437 0.09167 8112
Cosmarium COSSPY CONJUGATOPHYCEAE 1127 Cel.
Cryptomonas CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 6269 Cel. 14 0.04605 26,0
Cryptomonas marssonii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cel. 10 0.02228 18.6
Cyanodictyon planctonicum CDIFLA CYANOPHYCEAE 9709 Cel. 3535 0.00656 6562.4
Desmodesmus communis DEDCOM CHLOROPHYCEAE 31933 Cel. 4 0.0027 74
Diatomées centriques indeterminees > 10pum  NEWO045  COSCINODISCOPHYCEAE 182 Cel. 4 0.00682 74
Diatomees centriques {5 pm) NEWO11 COSCINODISCOPHYCEAE 183 Cel. 6 0.00075 LT
Diatomées centriques indéterminées <10 pm INDCES  COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel. 5 0.00102 9.3
Dictyosphaerium (2pm environ) NEWOG2 CHLOROPHYCEAE 5645 Cel. 28 0.00021 52,0
Dictyosphaerium pulchellum BICPUL TREBOUXIOPHYCEAE 5648 Cel. 6 0.0016 111
Dinobryon crenulatum DINCRE CHRYSOPHYCEAE 9577 Cel. 1 0.00038 1.9
Dinobryon divergens DINDIV CHRYSOPHYCEAE 6130 Cel. 19 0.00737 353
Erkenia subaequiciliata ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 6149 Cel. 43 0.00359 79.8
Fragilaria FRASPX FRAGILARIOPHYCEAE 9533 Cel.
Goniomonas truncata NEW149 CRYPTOPHYCEAE 35416 cf. Cel. 10 0.00384 18.6
Gymnodinium GYMSPX DINOPHYCEAE 4925 Cel.
Kephyrion KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 6150 Cel. 10 0.00117 1886
Mallomonas akrokomos MALAKR SYNUROPHYCEAE 6211 cf.  Cel 1 0.00053 1.8
Monoraphidium komarkovae MONKOM CHLOROPHYCEAE 5735 Cel.
Qocystis 00CSPX TREBOUXIOPHYCEAE 5752 Cel. 5 0.00045 1.9
QOocystis parva 0OO0CPAR TREBOUXIOPHYCEAE 5758 Cel. 7 0.00082 13,0
Qocystis parva < 6 um longueur NEWO8B6 CHLOROPHYCEAE 5758 Cel. 10 0.00024 18.6
Pandorina morum PADMOR CHLOROPHYCEAE 6046 Cel. 16 0.02118 297
Pediastrum tetras PEDTET CHLORQPHYCEAE 5780 Cel.
Phacotus lenticularis PHTLEN CHLOROPHYCEAE 6048 Cel. 5 0.00381 9.3
Plagioselmis nannoplanctica PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 9634 Cel. 86 0.01118 159.7
Planktothrix PLASPX CYANOPHYCEAE 6429 Cel.
Radiocystis geminata RAIGEM CYANOPHYCEAE 6387 Cel. 1112 0.01445 2064.3
Stichoooceus <4 pm largeur NEW085 CHLORQPHYCEAE 6003 Cel. 1 0.00007 1.9
Tetreedron minimum TEAMIN CHLORQPHYCEAE 5888 Cel.
Tetrastrum triangulare TERTRI CHLOROPHYCEAE 9300 Cel. 4 0.00048 74
Trachelomonas TRASPX EUGLENOPHYCEAE 6527 Cel. 6 0.01787 1.1

Commentaires : Le genre Planktothrix est potentiellement producteur d'anatoxine-a, une neurotoxine.
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4*me campagne : 19/09/2016

Type Biovolume Nombre
Nom taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté Nombre compté mm?/l cellules/ml
Ankyra judayi ANYIUD CHLOROPHYCEAE 5596 Cel. 2 0.00076 7.3
Aphanccapsa delicatissima APADEL CYANGPHYCEAE 6308 Cel. 10 0.00004 36.3
Asterionella formosa ASTFGR FRAGILARIOPHYCEAE 4860 Cel.
Bitrichia cheodatii BITCHGC CHRYSOPHYCEAE 6111 Cel. 2 0.00193 7.3
Ceratium hirundinella CERHIR DINOPHYCEAE 6553 Cel. 17 0.02656 0.7
Chlamydomanas <10um NEW130 CHLOROPHYCEAE 6016 Cel. 4 0.00334 14.5
Chroococcus limneticus CHRLIM CYANOPHYCEAE 6358 Cel. 24 0.0235 87,0
Chroacoccus minutus CHRMIN CYANGPHYCEAE 6359 Cel.
Chrysamoeba mikrokenta CRMMIK CHRYSOPHYCEAE 35178 Cel. 48 0.02262 174,0
Cryptomonas CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 6269 Cel. 18 0.11565 65.3
Cryptomanas marssonii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cel. 3 0.01305 10.9
Cyanocatena planctonica CYEPLA CYANOGPHYCEAE 34751 cf.  Cel. 2464 0.00536 8933.9
Cyanadictyen jac NEWO032 CYANGPHYCEAE Cel. 130 0.00094 471.4
Cyanadictyen planctonicum CDIPLA CYANGPHYCEAE 9709 Cel. 160 0.00058 580.1
Cyclotella costel CYCCOS COSCINODISCGPHYCEAE 8615 Cel. 152 0.14054 551.1
Dincbryon sertularia DINSER CHRYSOPHYCEAE 6134 Cel.
Elakatothrix gelatinosa ELAGEL  KLEBSORMIDIOPHYCEAE 5664 Cel. 4 0.00277 14.5
Epipyxis EPPSPX CHRYSOPHYCEAE 6144 Cel.
Erkenia subaequiciliata ERKSUB COCCCLUTHOPHYCEAE 6149 Cel. 66 0.01077 239.3
Geniemonas truncata NEW149 CRYPTOPHYCEAE 35416 Cel. 13 0.00976 47.1
Nephrediella NEHSPX XANTHOPHYCEAE 9615 Cel. 4 0.00139 14.5
Nitzschia NIZSPX BACILLARIOPHYCEAE 9804 Cel.
Nitzschia acicularis NIZACI BACILLARIOPHYCEAE 8809 Cel. 1 0.00106 3.6
Nitzschia denticula NIZDEN BACILLARIOPHYCEAE 8866 Cel. 3 0.00326 10.9
Phacotus lenticularis PHTLEN CHLOROPHYCEAE 6048 Cel. 5 0.00743 18.1
Plagioselmis nannaplanctica  PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 9634 Cel. 62 0.01574 224.8
Pseudopedinella elastica PDPELA CICTYOCHOPHYCEAE 20753 Cel.
Puncticulata radicsa PUNRAD COSCINODISCOPHYCEAE 8731 Cel. 11 0.03992 39.9
Radiccystis geminata RAIGEM CYANOPHYCEAE 6387 Cel. 1834 0.04655 6649.7
Tetraedron caudatum TEACAU CHLOROPHYCEAE 5885 Cel. 6 0.00957 21.8

Trachelomonas TRASPX EUGLENOPHYCEAE 6527 Cel. 1 0.00582 3.6



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

GREBE
eau sol environnement

77



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

Annexe 5
Rapport d’analyses phytobenthos

GREBE
eau sol environnement

78



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

F"" G R E B E SOCIETE DETUDE ET DE CONSEIL - EAU - SOL - ENVIRONNEMENT

ws exvirannement de gualdle fourn wne gualdté de uie

Rapport d’analyse diatomées définitif (<] provisoire _

Edité le : 12/04/2017 Page 1/11

Agence de I'Eau
Rhéne-Méditerranée et Corse
A lattention de Loic Imbert
2-4 Allée de Lodz

69363 LYON

RAPPORT n° : Indice diatomées en plan d'eau.01/07-2016
Dossier : AERMC-Lac de I'Abbaye
Station(s) : 3 = UO1 pierres, UO2 scirpes + phragmites, UO3 scirpes (UO = Unité d'Observation)

Prélévement(s) : Effectué(s) par GREBE (Frangois BOURGEOT)
Date : 20/07/2016

Déterminations réalisées par : Blaise BERTRAND

Objet soumis i I'analyse : diatomées

Résultats : Inventaires et calculs des indices I1BD et IPS logiciel OMNIDIA 5.3 base 2014 du 01/03/2014
le calcul de I'BD est fourni a titre indicatif car il n'est pas applicable aux plans d'eau

|Paramétre Unité Méthode Accrédité
{18D - (informatif)

lIPs -

|

I,P"' [- NF EN IS0 10523 "
Conductivité 3 25°C I_‘.Iﬂdn NF EN 27868 v
|Oxygene dissous mg.-1 et % Méthode optique : NF ISO 17289 v
|Température |*C Méthode inteme v

* amete du Mnisigre de2 Ecologle, du Developpement Durabie et d2 MEnergle du 27 juliet 2015

Le rapport établi ne conceme que les échantillons soumic a l'essai.
La reproduction de ce rapport d’analyse n'ect autoricée que cous sa forme intégrale.

Un rapport provisoire n'ect pas signé et ceul I'exemplaire définitif signé a une valeur contractuelie.

Ce rapport d'analyses transmiz par courrier électronique ou sur support informatique n'a pas de valeur contractuelle.
Seule la verczion originale « format papier » de ce rapport d'analyses définitif cigné fait foi.

Les analyses ci-dessus ont été réalizées par le GREBE, laboratoire agréé pour l'échantillonnage, le traitement et 'analyse
des diatomées benthiques en cours d'eau et canaux par le Ministére en charge de I'Environnement dans les conditions
de l'arrété du 27 octobre 2011.

Signataire des rapports d'analyse diatomées

GRCUPE DE RECHERCHE ET DETUDE BIOLOGIE ET ENVIRONNEMENT
TILCE SO0AL T RUE SANT MICHLL - F E0C07 LYON-Fares = TEL AR NEIM-TAL AR RE 2
SAIL AU CAMTTAL D€ SOO00E « TS LYON B X2 301 965 - SRl T X2 X0 Drk (0% - COOL APE T3

ENR.05 - version 8 - Dare rappiication © 207010 - Page 177 79
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Tableau récapitulatif :
Carrespondance antre les stations d'echantillonnage et le numero inteme sy GREEE : tragahilite des differents oparataurs

I* GREBE STATION DATE FRELEWELR | FREFARATEUR| LECTELIR | W*PREFARATION
201 G3005 ABBAYE LD scirpes 29072016 | FEQURGEDT| H.GREMIER | B.BERTRAND) 2016003971
20 80010 ABBAYE U2 scimes + phragmites 290772016 | FEOURGEQT| H.SREMIER  |E.BERTRAMD 2016001001
201 60005 ABRBAYE UQ1 pisrres 29/0772016 | FEQURGEDT| HGREMIER |B.BERTREAMD 2016001101

REEHE TR PRI L) EE R 1
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Echantillonnage de Phytobenthos en plan d’eau

- Fiche de terrain -

Informations générales

Nom du plan d'eau : lac de TABBAYE

N° Unité d'Observation : 1

Organisme / Opérateur : GREBE / F. Bourgeot Date : 29/07/2016

Plerres (x5)

Substrats sélectionnés (type biologigue et/ou taxon). Si autre que macrophyte, préciser :

Profondeur maximale de la zone d'échantillonnage : 0,5 m

Physico-chimie du plan d'eau (facultatif)

Température : 22.2°C

pH: 8.50

02 dissous en mg/L : 8.60 Saturation en O2 (%) : 108.8 | Conductivité (uS/cm) : 255

Informations complémentaires
Impacts humains visibles : oui

Distance de la rive (m) : 1

Transparence au disque de Secchi : 5.5

Commentaires / Précisions

DCE - Plan d'eau — Phytobenthos — Irstea REBX ~ Version 1.2 — Février 2013

Rapport n*
Indice diatomées en plan d'eau 01/07-2016
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/- - OMNIDIA 6.0.2s
Données du: 05 déc, 2016. Table de correspondance: T90_354_2016

Description
Nom 20160011 Date 29/07/2016
Bassin RMC - FRANCHE-COMTE
Plan d'eau  ABBAYE a GRANDE RIVIERE Température 22,20
U0 / Support UO1 / Pierres Code Hydro 201600011
N*Prep. 2016001101 X: 923548,00 ¥: 6607621,00
Statistiques Prélevement
Especes 37 Equitabilité 0,55 Prélévement Epilithon
Population 401 Nb. genves 18 Nature substrat Blocs ou pierres
Particularité R.A.S.
Di ité 8
NEEES 2y50 Facies Lentique
Indices:
Especes utilisées Abd. effective Especes utilisées Abd. effective
Indice Note %o Nombre %o Abd. Indice Note %o Nombre %o Abd.
IBD 20.0 810.8%0 30 942.6%0 378 IPS 18.1 837.8% 31 967 .6%0 388
Rappod n® ZREBE a1

Indize diatoméas an plar deay 0007-2018

gl szl emdranne it
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CODE Denomination Abd. Yo | BANDRE | FAW. | GEMRE | IP3s  IPWw
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czameacki 232 AB7B4 | TUR | WO | ACHD H 1
ESUNY | Encyonapsis subminuta Krammer & Reichardt 25 623 | 17122 | MA | ENCP H 1
ECPM | Eneycnapsis minuta Krammmer & Reichardt 23 G7.4 | %€ | Ma | ENCP 4 L
EMCHY | Encymnapsis micracephala (Grunmad Krammer 15 374 | 7B Ha ENCP 4 L
HSBN | Mavicula subalpina Reichardt 14 249 [ 16353 MA M| 4.5 1
MCTE? |Mavicula eryptotenslla Lange-Bertalon 9 22.4 | 7881 Ha rli| + 1
APED* | Arnphara pediculus (Kiitzing) Grunoa ] i me Ha | aMPH 4 1
PEBR* | Preudostaurasiva bravistriata [(Grun.in Yan Heurck) Williams & Raund & it} 751 AR F55T 1 1
HILa* |Mitzschia lacuum Lange -Bertalat 7 17.5 | & Hl HITZ 5 i
BHEG* | Brachysira neglectissima Langa-Bertalat f 15 [ 104 Ha BRAC H 1
GTER? | Gamphonema tergestinum jGrunaw in Yan Heurck] Schmidr in Schmidr & al. é 15 Fral MA | GUWP 4 3
ADRI* | Achnanthidium rvalare Patapova &Ponader 4 10 | 10598 [ MO | ACHD 4 1
ECaE* |Encyonema cespitosum Kitzing 4 1a 7428 MA | EMCY 4 1
GLAT* | Gamphonema laterpunctatum Beichardt & Lange-Bertalat 4 10 TEed | MA | GOMP § E
EMVE* | Encyrnema vantricasum fagardht Grunow in schmidt & al. 3 7.5 | 13108 Ha EMCY 4 1
HTHU |Halamphora thumensis (A ttayer) Lewk o 3 7.5 | Zo467 MA HALA a 0
HCTZ? |Mavicula eryptotenelloides Lange-Eertalor 3 7.5 | 78BL | Ma il | 35 1
PEST | PSEUDOSTAURQSIRA (Grunowy D Williams & F.E. Round 2 5 Bl AR PEaT 1 i
SCBI* | Staurcsira construens (Ehr] var binadis (Ehr] Hamilten 2 5 19196 | AR STRS 4 1
ADLA® | Achnanthidium latecephalum Kabayasi 2 5 FOP5 | MO | ACHD | 16 1
BRAC |BRACHYSIRAFRT. Kitzing z ) LR Ma BRAC a ]
ECWI* |Eplimna minima(Grungw) Langs-Bartalat in wiosar & al, 2z 5 FA1F MA ECLI 2.2 1
FGRA* | Fragilaria gracilis Bstrup 2 5 TR AR FRAL | 4B 1
FRAG |FRAGILARIA H.C. Lynebys 2z 3 %E3% iR FRaG il il
GOEC* | Geissleria decussisiOstrup) Lange-Bartalot B Matzeltin z 5 Tald A GEIS 4B 1
GOWP | GOMPHOMEWA C.G. Ehrenberg 2 5 EFE1 MA | GOMP 1 ]
Pav] | MAYICU LA, J B, Bory de 5t Wincent z e} 2430 HA HEM] q o
HRTD® | Mavicula rotunda Hustedt 2 5 E128 PA HEew| Fd 1
ADNM* | Achnanthidium neomicrocephalumn Lange-Bertalath FStaab 1 2.5 | 10592 | MO | ACHD 5 i
AGRL* | Achnanthes gruhei Simonsan 1 2.5 | &9 W | ACHN 5 1
ESOR* | Epithemia sarew Kitzing 1 2.5 747E EF EFIT 4 1
EUFL* | Euracraneis flexella (Kiitzing) pMeister 1 2.5 @357 o] EUCO 5 3
MAMT* | Mavicula antonii Langs-Bertalat 1 2.5 TE03 Ma | 4 1
HPR&* | Mavicula practerita Huskedr 1 2.5 | 16192 MA Hak| H 1
HEAD? |Mavicula radiosa Kitzing 1 2.5 06 Ha | § H
PLHZ* | Platessa halsatica (Hustedt) Langs-Bertalat 1 2.5 | 17405 | WO PT5A 38 1
SCOM? | Staurosira construens Ehrenberg 1 2.9 | o AR 5THS 4 1
Commentaires:

"Préleveur : F. BOURGEQT | Préparaleur : L. PATTARD (GREBE}, Leciure : B.BERTRAMD {GREBE} /"

SAnDRE =

Code SaplDRE Fiuv = Farmille GEMRE @ Genre

B TEREA TR LL KU ) .

IFS s = IPS s walue

1P w2 [P v walue
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Echantillonnage de Phytobenthos en plan d’eau

- Fiche de terrain -

Informations générales

Nom du plan d'eau : lac de TABBAYE

N° Unité d'Observation : 2

Organisme / Opérateur : GREBE / F. Bourgeot Date : 29/07/2016

Scirpus lacustris (x5)

Substrats sélectionnés (type biologigue et/ou taxon). Si autre que macrophyte, préciser :

Profondeur maximale de la zone d'échantillonnage : 0,5 m

Physico-chimie du plan d'eau (facultatif)

Température : 22.2°C

pH: 8.50

02 dissous en mg/L : 8.60 Saturation en O2 (%) : 108.8 | Conductivité (uS/cm) : 255

Informations complémentaires

Impacts humains visibles : non

Distance de la rive (m) : 3

Transparence au disque de Secchi : 5.5

Commentaires / Précisions

Pas de substrat type pierre.

DCE - Plan d'eau — Phytobenthos — Irstea REBX ~ Version 1.2 — Février 2013

Rapport n*
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/- - OMNIDIA 6.0.2s
Données du: 05 déc, 2016. Table de correspondance: T90_354_2016

Description
Nom 20160010 Date 29/07/2016
Bassin RMC - FRANCHE-COMTE
Plan d'eau ABBAYE a GRANDE RIVIERE Température 22,20
U0 / Support UO2 / Scirpes + Phragmites Code Hydro 20160010
N*Prep. 2016001001 X: 923410,00 ¥: 6608162,00
Statistiques Prélevement
Especes 20 Equitabilité 0,42 Prélévement Périphyton naturel
Population 401 Nb. genres 11 Webure subistrat. Hclipiyies
Particularité R.A.S.
Di ité 1
NEEES 52 Facies Lentique
Indices:
Especes utilisées Abd. effective Especes utilisées Abd. effective
Indice Note %o Nombre %o Abd. Indice Note %o Nombre %o Abd.
IBD 20.0 650%o 13 960.1%0 385 IPS 19.6 850% 17 975.1% 3
Rappod n® SREBE [ian |

Indize diatoméas an plar deay 0007-2018

gl szl emdranne it
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CODE Denomination Abd. Yo | BANDRE | FAW. | GEMRE | IP3s  IPWw
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czameacki 293 77| TURe | WO | ACHD H 1
TFEM* | Tabellaria fenestrata [Lyngbye) Kitzing 23 57.4 | 5BlE AR TABE 5 1
BMEG? |Brachysira neglectissima Lange-Bertalat 15 374 | 10441 | HA | BRAC § 1
Bl | Encyenapsis subminuta krammar & Reichardt 1z 299 [ 131 Ha ENCP § 1
ECES* | Eneyonapsis cesatil [Rabenhorat) Krammer 10 49 | M7 MA | EMLP 5 1
MCTE? |Mavicula eryptotenslla Lange-Bertalon 10 249 | 788 Ha rli| + 1
EWCA® | Encyonopsis micracephals (Grunmad Krammer ] 15 T4z MA ERCP 4 1
ECPMY | Encyonapsis minuta Krammet & Reichardr: 5 12.5 | S449 MA | EWCP 4 H
BRAC | BRACHYSIRA FT. Kitzing 4 10 SR Ma ERAC i il
ECKR* | Encymnapsis kramman Reichardt 4 10 [ 12883 | Ha EnCP H H
EUMO |EUMOTIA C.G. Ehrenberg 4 0 i) ER: EUMD 1 o
GMIS | Gamphonama minusculum Krasske 3 7.5 | 14003 [ MA | GOMP 5 1
DRay™* | Denticula parva Hustedt 2 5 112 HI DEMT H 1
FGRA* | Fragilaria gracilis Bstrup 2 5 £ETR iR FRaG | 4.8 1
GLAT* | Gomphenema lateripunctatum Reichardt & Langs-Bertalat z B it Ha GOMP § 3
GOWP | GOMIPHOMEMA C_G. Ehrenberg 2 5 EFE1 MA GLME ] n
CELP | Cymbella sublepraceras Krammer 1 2.5 | 1345 | Ma | CYWA § t
GY¥IE |Gomphoenema vibria Ehrenbarg 1 2.5 | #37 HA | GOMP | 43 E
HILA* | Mitzschia lacuum Lande-Bercalat 1 2.5 Eadd HI HITZ H 1
HSBH | Mavicula subalpina Reichardt 1 2.5 | 183583 [ Ma M| 4.5 1
Commentaires:

"Prizicwour @ Armaud CGLIVET TOHGGREBE) , Proparatour - L. PATTARD {GREBE), Locturs : BBERTRAMD (GREBE) f ADNM, ALBL, BVIT,

CHNCI, COCE. ECAE, GTNO. SEBA.

SARDRE = Code SANDRE FhM, = Farmille

GEMRE @ Genre

B TEREA TR LL KU ) .

IFS s = IPS s walue

1P w2 [P v walue
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Echantillonnage de Phytobenthos en plan d’eau

- Fiche de terrain -

Informations générales

Nom du plan d’eau : lac de TABBAYE

N° Unité d'Observation : 3

Organisme / Opérateur : GREBE / F. Bourgeot Date : 29/07/2016

Substrats sélectionnés (type biologique et/ou taxon). Si autre que macrophyte, préciser :

Scirpus lacustris + Phragmites autralis (x5)

Profondeur maximale de la zone d'échantillonnage : 0,5 m

Physico-chimie du plan d'eau (facuiltatif)

Température : 22.2°C

pH: 8.50

02 dissous en mg/L : 8.60 Saturation en O2 (%) : 108.8 | Conductivité (uS/cm) : 255

Informations complémentaires
Impacts humains visibles : non

Distance de la rive (m) : §

Transparence au disque de Secchi : 5.5

Commentaires / Précisions

Pas de substrat type pierre.

DCE - Plan d'eau — Phytobenthos — Irstea REBX ~ Version 1.2 — Février 2013

Rapport n*
Indice diatomées en plan d'eau 01/07-2016

GREBE
eau sol emvironnement
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/- - OMNIDIA 6.0.2s
Données du: 05 déc, 2016. Table de correspondance: T90_354_2016

Description
Nom 20160009 Date 29/07/2016
Bassin RMC - FRANCHE-COMTE
Plan d'eau  ABBAYE a GRANDE RIVIERE Température 22,20
UO / Support UO3 / Scirpes Code Hydro 20160009
N*Prep. 2016000901 X: 922474,00 ¥: 6606940,00
Statistiques Prélevement
Especes 42 Equitabilité 0,74 Prélévement Périphyton naturel
Population 400 Nb. genres 22 Webure subistrat. Hclipiyies
Particularité R.A.S.
Di ité 99
NEEES 5 Facies Lentique
Indices:
Especes utilisées Abd. effective Especes utilisées Abd. effective
Indice Note %o Nombre %o Abd. Indice Note %o Nombre %o Abd.
IBD 20.0 857.1%0 36 905 %o 362 IPS 18.3 928.6% 39 945%0 378
Rappod n® ZREBE 1011

Indize diatoméas an plar deay 0007-2018

gl szl emdranne it

88



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

CODE Deénomination Abd. %o | SANDRE | FAW, | GERRE [ PSS 1Py
A0wWil* | achnanthidium rinutissimurn (Kiitzing) Czameacki 114 285 | TR [ wQ | ACHD H 1
HCTE* | Mawicula cryptotenslla Lange-Bertalot 41 102.5 | 7EEI HA HeX 4 1
ESUM? |Eneyonapsis subminuta Krammer & Reichardr 37 925 [ 1M | Ma | EWCP § 1
BHEG* | Brachysira neglectissima Langa-Bertalat kL a5 | 104 Ha BRAC 5 1
ADNMT | Achranthidiom neomicrorephalum Lange-Bertalati FStaab 27 675 | 10552 Wi ACHD H 1
EUMO |EUMOTIA C.G. Ehrenberg i) 51 ToE BR ELMHG il ]
BHED* | Brachysira nepexilis Lande-Beartalot 13 2.5 | NnLe Ha BRAC 5 1
ECPMY | Encyonapsis minuta Krammet & Reichardr: 1Al 7.5 | wade MA | EWCP 4 H
FPEM® | Fragilaria perminuta [Grunow) Lange-Bertalot a 22.5 | 13639 iR FRAG 4+ 1
M5BW | Mavicula subalpina Reichardt B 20 | 18353 | Ha HA| 4.5 1
GVIE | Gamphonema vibria Ehrenberg L] 15 FRI¥ MA | GOWP | 4.3 3
HCTO* | Mavicula eryptotensallaides Lange-Bertalot & 15 FEBL Ha LAY 35 1
CHEL® | Cymbella helvetica Kitzing 5 12.5 | 734 MA | CYME H i
CHCI® | Cymbella neoristula Krammer 5 12.5 | 11905 | Ha CMB 4 3
ECES* |Encyonopsis cesatii (Rabenhorst Krammear 5 12,5 | 747 Ha EnCP 5 H
TFEM* | Tabellaria fenestrata [Lynghbye) Kitzing 5 12.0 | B8 AR TABE H 1
GLAT* | Gamphonema lateripunctatumn Beichardt & Lange-Bertalat 4 10 | 7884 | Ma | GOMP § 3
MFQN* | Nitzschia fonticola Grunowve in Clewve =t Mdller 4 10 a8 HI NITZ 35 1
HRAD® | Havicula radiasa kOtzing 4 1a E1D3 PA Hew| H 1
SSVE* | Staurcsira wenter (Ehrenberg) Cleve & shaeller 4 10 | 18821 | AR | GTRS 4 1
AD%B* | achnanthidium straubianum (Langs-Bertalat)Langs-Bertalot ] 75 | F07E | MO | ACHD 3 H
EMVE* | Encymnema vantricasum fagardhi Grunow in schmidt & al. 3 7.5 | 13106 MA EMCY 4 1
BVIT” | Brachysira witrea (Grinoe) Ross in Hartley 2 5 Tl A BRAT H 2
CCOs* | Cyclotalla costel Druart & Straub z B 815 CE ¥eL 5 1
OTEN* | Denticula tenuis Kitzing 2 5 EPd I DEMT 5 1
EADM? |Epithemia adnata (Kiitzing) Erébisscn 2 5 FA5F EF EFIT 4 3
FHAN* | Fragilaria nanana Lange-Bertalot z o a0 AR FRAL 5 X
GELG? | Gamphonerma elegantissimum Reichardt & Lange-Bertalot in Hofmann & al. 2 5 130731 | MA | GLMP 3 1
Gl | Garmphonerna minusculur Krasske z L] 14003 MA LElalhT 5 1
WREC* | Mitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst 2 5 FNa HI HITZ 3 1
PEBR* | Pseudostaurasira brewvistriata [Grun.in ¥an Heurck) Williams & Raund 2 5 gl AR F55T El 1
ADCA? | Achhanthidiurm caledanicum [Lange -Bertalot)Lange -Bertalor 2 5 10791 | wQ | ACHD 5 1
AGRL* | Achnanthes grukei Simonsan 2 3 E818 i) ACHN 5 H
BPRO* | Brachysira pracera Lange-Bertalat i taser 2 5 10430 | MA | BRAC 5 1
COMO* | Cymbella dorsenctata @strp 1 19 | M7 | Ma | CYmE + i
CFTF | Cymbopleura flarentinifomnis Krammer 1 2.5 | 1788 [ MA CHPL 1 i
EULA* | Eucaccaneis laevis [Oestrup) Lange-Bertalot 1 25 | 18| Mo | EUCO 3 i
GCLA? | Gamphonema clavatum Ehr. 1 2.5 FEAL Ha | GOmP § 1
HamP* | Hantzschia amphioxys (EhR) Grunawin Cleve et Grunowve 1 2.5 arer 1l HANT | 1.5 3
HTHU |Halamphora thurnensis (A& Mayver Laviow 1 2.5 | 20467 | MA | HALA ! o
HLSU® | Mitzschia lineans(agardh) W.as Smith var subtilis(Grunaw] Hustedt 1 2.5 ERRF 2] HITZ 3 3
FLEE® | Planathidium trequentissimum |Lange-Hertalot) Lange-bertalat 1 44 6393 W FLTD 1.4 1
SAMDRE = Code SAMDRE Fiuv = Farmille GEMRE @ Genre IFS s = IPS s walue 1P w2 [P v walue

B TEREA TR LL KU ) .
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Annexe 6
Rapport d’analyses macrophytes

GREBE
eau sol environnement
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o covironnenent de Gualllé fown wne gualilé de wuie

Rapport d’analyse Relevés Macrophytes en plan d'eau définitif provisoire _]

Edite le : 12/06/2017 Page 1/16

Agence de I'Eau Rhine-Méditerranée Corse
A l'attention de M. Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 LYON CEDEX 07

RAFPORT n* : |IBML.OS/AOT-2016
Dossier : IBML AERMC 2016

Paints de prélévement : Lac de |'Abbaye (39 - Code : V2415023

Relevés ; Effectués par GREBE (Philippe PROMPT, Frangois BOURGEDT)
Date . 115072016

Déterminations réalisées par : Philippe PROMPT

Objet soumis & I'analyse : macrophytes
Résultats - Analyses réalisées selon la norme T 90-328 (décembre 2010) | Echantillonnage des communautés

de macrophytes en plans d'eau.

Les résultats sont présentés ci-aprés :

- fiches précisant les modalités de sélection des unités d'observation,

- fiches descriptives des points de prélevement et releves fleristigues {|RSTEA, formulaire de saisie version & de
soptembre 2015),

- fiches de synthése des releves floristiques par unité d'observation.

Le rapport établl ne cancerne que les echantiions sourmis & lNessal
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est aufarisee gue sous 5a forme intégrale.

U rapport provisoire nest pas signe et sew! l'exemplaire definitif signe a ure valeur contractuelie.

Ce rapport danalyses fransmis par courrier Slectronigue oif suwr suppart informatigue n'a pas de valeur contractuslie.
Seule fa version originale « format papier » dle ce rapport danalyses CBfinitif signé fait fol,

Signataire des rapports d'analyse Macrophytes
Phifippe Prampt

sofrac Accréditation Cofrac = é
N°1-1313 g

Portée disponible ]
L5 3 A 15 sur www.cofrac.fr

GROUPE DE RECHERCHE ET D'ETUDE BIOLOGIE ET ENVIRONNEMENT
SIEGE SOCIAL : 23 RUE SANT MICHEL - F 89007 LYON - France - TEL - 04.72.71.01.79 - FAX : 04 72 72 08.12
SARL AU CAPITAL DE 50.000 € - RCS LYON B 329 391 985 - SIRET 329 191 965 00038 - CODE APE TMZ

ENR.64 - version 2 - Date d'applicalion : 22/02/16 - Page 1/1
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IBML 0507 -2016

Page 2 sur 16
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IBML.05/07-2016

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES DESCRIPTION GENERALE
Nom du plan d'eau : Abbaye Code : | V2415023
Qrganisme : GREBE Opérateur : PROMPT P./BOURGEOQTF.
N°Unité d'observation : ﬂ Date (jjfmm/aaaa) : 11.‘01.“2_016
Heure début (hh:mm) : 10:30 Heure de fin (hh:mm) | 14:00
Coordonnées GPS du Point central de I'unité : |[Lambert 93
X 923557,000
. 6607630,000

0] Miveaux des eaux (m) . l

=

Transparence mesurée au disque de Secchi (m) : B
Orientation / vents dominants : sous le vent

'I'u:alngia des rives au niveau de I'unité d'observation

Noter la fréquence des éléments observés ; 1, trés rare,2, rare, 3 , présent, 4 abondant, 5, trés abondant,
“auire" : & préciser

Numéro du type de rive dominant :
Type 1 : “Zones humides caractéristique s*

Tourbiéres

Landes fourbeuses / humides

Marals / Marécages

Plan d'eau proche (<50m de la rive)

Prairies inondées / humides

Mégaphorbiaie / Végélation hélophyte en touradons

Forét hygrophile / Bols marécageux (aulnale-saussale)

Autre™ Roseliére 2

Type 2 : “Zones rivulaires colonisées par une végétation arbustive et arb non h

Foréts favillus et mixtes

Foréts de conlféres

Arbustes et buissons

Lande / Lande a Ericacées

Autre™

Type 3 : "Zones rivulaires non colonisées par une végétation arbustive et arborescente non humide”

Friches

Haltes hehaz

Riws rochauzas

Flages [ Sal nu

A Lire
Type 4 ! "Zanes arifclalistes ou blssant des pressions antraplyues visibles”
P oits
hiaulllages
AELLH
Lihanizatinn El

E miratien da la wEgeatalivn rvwlaire

Cones débialsdes

Litiars

Crachange

Femblals

Nilurs

Cligues

Fewlements atiflclels

Flages ameneqies 5

Zone de baignade

Chemins el routes

Ouwages de génie civl

Agriculiure
Autre™
Pourcentage du linéaire total de rive représenté par ce type sur I'ensemble du plan d'eau :
Type2{W:[_ 0 Typed(w: [ 29]
Largeur de la zone littorale "euphotique"” : C——
Cor tai { Précisi

Valeur au niveau de l'échelle limnimétrique : 17. Mamage constaté : environ 30 cm.

Page 3 sur 16
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IBML.05/07-2016
Page 4 sur 16

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES | DESCRIPTIONLOCALE

MNom du plan d'eau : Abbaye [Code : [ V215022
Organisme : GREEE Opérateur : PROMET P IDOURGEDT T

MNUnité d'observation : 1| Date (j¥ mm/asaa) 11071 A6
Heure début (i mm) ] Heure deﬁnLth_:mm: 200

Coordonnées GPS du Point central de I'unite Lambert 83

X 923557
¥ GEO7E30
Conditions d'observation

Vent Moy en

Météo trés nuageux|

Surface de l'eau : agites |Hauteur des vagues (m) IT

Description de |a rive

Description de |a zone riveraine [ Fiche 1/1)

Ocoupation du sol dominante Prarie fauchss

Végétation dominante Herbacée

Descripion de |a berge (1 Fiche /1)

Decription du talus :

Hauteur {m) 0,10

Impacts humains visibles : oul

Indices d'énsion E

Type de substrat dominart 5

Ty pe de vepétation dominants Hebacas

Substrats ;[ V : Vase T Tewe, argile, marne, tourbe | § © Sables, gravers € Callowx, piemes, galets | B
Blocs, dalles . D! Debns organigues]

Description de la plage

Largawr {m) 1,00

Impacts humans visibles ; loul Ty pe de substrat dominant S
Indices danesion ol Ty pe de végetation dominants A

Description de |a zone littorale
Largaur axplorde m)
Longuaur & plondaim)

21Ty pe da subtrat dominant S
Impacts humains visibles
Ty pe de vegetation aguatique dominante helophytes

Commentaires/ Précisons

Dans le cadre de I'utilisation de la norme AFNOR XP T90-328

Champs supplémentaires & renselgner

Pente des fonds :
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IBML.05/07-2016
Page 5 sur 16

* Indiquer la superficle de (des) I'herbleris), la profondeur, le type de
subltrat, la présance de fleurs, de fruits, etc. Substrat dominant : [V -
vase; T Teme, argile, mame, tourbe; R : Racines, branchages. Sables,

Pour mieux
affirmer
ses missions,
le Cemagref
devient Irstea

Profil Gauche
mmnmm-mm; ] 855 une de
pour a p o le substrat Le = copler coller » n'est

[absolument pas nécessaire car ces informations sont liées au point contact et seront LIWTE RO St

done directement intégrées dans |a base de données. La prise en compte de

nouvelles informations (profondeur &2 substrat dominant) ser eflectuée lors du

changement de point contact

A om du plan d'eau Code : V2415023
A i PROMPT P.
A 0 e
A Heure début (nhimm) © | _[Matériel utilise :
#A
A
A Profon deur maxim ale 6e coonisalion cbsenes urant e relew sir lensemble du pro
AN
#NA
A
A
A
A

A ©5 GPS de debut - Lambert 83

A X!

g o ==
U

A [Coordonnées GPS de fin - Lambert 92

A [

P S=

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE LA NORME AFNOR XP T90-328

Les champs suivants sont & remplic

Longueur du profil (20m=L=100m] . _

Distance du début du profil par rapport au point central (> 10m)

95



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

IBML.05/07-2016

Profil Central
Pour un miéme paint contact profil, nous avons rdcessaiement une edondanc e el
I'informaion pour 12 profongelr et ke Subsirat gomirant. Le « copler coller » mest
absolum ent pas necessaire car ces informations sort liées au poing contact o
Seront done Grectemert intégrees dang la base de donnees. La prise en compte
e nowvell es Infarmations (profondeur et substrat dominant) sera efectues lors du
crangemernt de point contact

Profil Drait
Pour un méme poirt contact profl, Fous 30rs Necessalement e rdondanc e de
l'imform:ation pour |3 profondeur et k2 substrat domimant. Le « copier c oller s nisst
steolument pas NEcessare Car ces informalions Sont Bees au point contact ef sercel dont
directement intégrées dans |a base de données. La pise en comple de nolkelles
Infomnati ons (profondeur et substrat dominant) sera efectude lors du changement de poirt

Page 6 sur 16
UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL CENTRAL
Albaje Tcede: 1
GREBE Opérateur : FROMPT P /BOURGECTF
T Date ymnvaaaar. | THO7Z0IE
2.00 — [Materiel unliss ; T TAlEal
12:30
Profondeur maximale de colon sation observee durant |e redeve sur fensemble du profil {m) | 1.7
Commentaires / Précisions
b [ s - Witella el A Utilis ation du i & o8 Gm
|Coordennées GPS de début Lambert 53
Wi | 923557.000
¥ | 607 B30, 000

[Coordonnées GPS de fin Lambert 83

Points contacts Substrat dominart Jraxons JAbondance]
T4 I
2 M2
El A,
7 | EEER
£ A
[ , M2,
- AL
B E, ]
E £, 8]
Tolypesa
10| Tt
11 7.7] ] W ritella
EI 7.8
13| T,
1] 6]
15| 2]
16| 4
i 3
1|
1 )
4
pil} [T
) 84T
23] BT
25| 7]
Rl
28| 7]
B8

contact
Subsratdeminant_|Taxens _ [Abendance
El HESFX! 1

HASEX 1

wf -
cn|

=

=

EEEEEEEEEEEEEEBR R
g-hxﬂqhmq%‘ (el]i

o

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE LA noRME AFNOR XP T90-328

Les champs surents sont & remplic

Longueur du profil [20m=<L<=100m) 1 100
|I:i¢ance du debut du profil par rappart au point cantral i==10m) 1
UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL DROIT

k., [Nom du plan d'eau ; ﬂ%é IGO(“ .
Organisme : GREBE Operateur: PROMPTP
N’Unité d'observation : | Date [|fmm/a3aa) | TTANE

SBOURGECT F
Hewra début hihmm) . 1330 [Matari el utiliss © [ [E=
Heure fin [M¥mm ) 1400
Proforideus misim e de colonisation obserde durant be rees sur fensemile oo peofl m) | 1.1

Commentaires /| Précisions

CHASPX Charg Cf. stngosa. Utiisation dJ 0raopin 3 patir de 6 m

|cosrdaninéss GPS de début | ENLES]

Coordonnies GP S de fin JLam bert &3

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE LA NORME AFNOR XP T90-328
Longuewur du profil (20m=<L<=100m} | 100
Distance du début du profil par rapport au point central {==10m) | 50
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IBML.05/07-2016

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES DESCRIPTION GENERALE
Nom du plan d'eau : Abbaye Code : | V2415023
Qrganisme : GREBE Opérateur : PROMPT P./BOURGEOQTF.
N°Unité d'observation : 2] Date (jj/mm/aaaa) : 11/07/2016
Heure début (hh:mm) : 14:10 Hewure de fin (hh:mm) : | 16:00
Coordonnées GPS du Point central de I'unité : |[Lambert 93
X 923418,000
. 6608173,000
Transparence mesurée au disque de Secchi (m) : §,20] Miveaux des eaux (m): l
Orientation / vents dominants : sous le vent

'I'u:alngia des rives au niveau de I'unité d'observation

Noter la fréquence des éléments observés ; 1, trés rare,2, rare, 3 , présent, 4 abondant, 5, trés abondant,
“auire" : & préciser

Numéro du type de rive dominant : 1
Type 1 : “Zones humides caractéristique s*

Tourbiéres

Landes fourbeuses / humides

Marals / Marécages

Plan d'eau proche (<50m de la rive)

Prairies inondées / humides 3

Mégaphorbiaie / Végélation hélophyte en touradons 4

Forét hygrophile / Bols marécageux (aulnale-saussale)

Autre™”

Type 2 : “Zones rivulaires colonisées par une végétation arbustive et arb non h

Foréts favillus et mixtes

Foréts de conlféres

Arbustes et buissons

Lande / Lande a Ericacées

Autre™

Type 3 : "Zones rivulaires non colonisées par une végétation arbustive et arborescente non humide”

Friches

Haltes hehaz

Riws rochauzas

Flages [ Sal nu

A Uine"

Type 4 ! "Zanes arfificlallsé es ou subissant des press ang antraplyues vigibles"

P ot

Maulllages

Jateoz

Lihanizatinn

E miratien da la wEgeatalivn rvwlaire

Cones débialsdes

Litiars

Crachange

Femblals

Nilurs

Cligues

Fewlements atiflclels

Flages ameneqies

Zone de baignade

Chemins el routes

Ouwages de génie civl

Agriculiure

Autre™

Pourcentage du linéaire total de rive représenté par ce type sur I'ensemble du plan d'eau :

Type2(W:[_ 0] Typed(w: | 29

Largeur de la zone littorale "euphotique” : C——/—

Cor taires | Procisl ]

Valeur au niveau de I'echelle limnimétrique : 17
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES | DESCRIPTIONLOCALE

MNom du plan d'eau : Abbaye [Code : [ V215022
Organisme : GREEE Opérateur : PROMET P IDOURGEDT T

MNUnité d'observation : 2| Date (j¥ mm/asaa) 110712016
Heure début (ih-mm) Heure de fir (N mm) 16:00

Coordonnées GPS du Point central de I'unite Lambert 83

X 923418
y BB08173
Conditions d'observation

Vent Moy en

Météo trés nuageux|

Surface de l'eau : agites |Hauteur des vagues (m) | 0,20

Description de la rive

Description de |a zone riveraine [ Fiche 1/1)

Occupaion du sol dominants Bas maras alcdin

Végétation dominante Herbacée

Descripion de |a berge (1 Fiche /1)

Decription du talus : Absernce

Hauteur (m)

Impacts humains visibles

Indices d'énsion

Type de substrat dominart
Type de vegetaton dominants

Substrats ;[ V : Vase T Tewe, argile, marne, tourbe | § © Sables, gravers € Callowx, piemes, galets | B
Blocs, dalles . D! Debns organigues]

Description de la plage

Largeur {m) 3,00

Impacts humans visiblas | [non Ty pe da substrat dominant 4
Indices danesion non Ty pe de végetation dominants Caricaie

Description de |a zone littorale
Largaur axplorde m)
Longuaur & plondaim)

Type de vegetation aquatique dominante

Commentaires/ Précisons

Ty pe da subtrat dominant
Impacts humains visibles

Dans le cadre de I'utilisation de la norme AFNOR XP T90-328

Champs supplémentaires & renselgner

Pente des fonds :
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* Indiquer la suparficie de (des) 'herblar(s), la profondeur, e type de
subtrat, la présance de fleurs, de fruits, etc. Substrat dominant : [V ©
vase, T. Tere, argile, mame, tourbe; R : Racines, branchages. § - Sables,
graviers; C : Cailloux, pierres, galets; B - Blocs, dadles; D : Débris UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES RELEVE DE RIVE
TAXONS  |Abondance |Obsarvations complémentaires {*) Abbaye |um = ] V2415023
CARACU 5 GREBE w&ubur : PROMPT P/BOURGEOT F.
2 2] Date (i [ /0712016
LYSVUL L ia wigaris | Heure début fhh:mm) - 14:10 Heure d-ﬂn (hhemm): | 14:35
e Carex rosbrala Stok:
Y Juncus I
Scipus lacusins L
i Commentaires | Pracisions
L' Lythnam salicaria ||
F amphits|
F ulmaria
Yc O ycopodicides (Brid. ) Wamst.
|G
|{Potentilla erecta (L) Riwsch., 1797 %
RANFLA Ramncuhs fammua L, 1753 Pour mieux
Mﬁl\dy Mch-mmluul:‘)::zuh 784 affirmer
5 5 L. 1753 ses missions,
Vi | Lt:?‘]ﬁ -— le Cemagref
|Gatium ,,.,l,,""._"'_ l,'m' N, devient Irstea
|Carex -t |, 1753
|Caltha palustss L, 1753
'PSE |Bryum peeuot {Hedw ) P Gaerin. et al
| leymadenaconcpses |
Profil Gauche
Pour un méme point contact profi, nous awons nécessaiement une redondance de
Tinfarmation puur fa profondeur o le substrat dominant. Le = copler coller » n'est
o v et jons sont liées au point contact et UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL GAUCHE
mamctmw intégrées dans la base de données. La prise en compte de
nouvelles informations Ipruh'n‘lu ot wbﬂm dominant) sera effectuée lors du
Paints contacts |Profondeur IE Abondance
i Xl 0% | Cares restrata Stokes, 178Nom du plan deau - Abbaye [E;..u. I VI415023
Scirpus facusiris L, 1753 [Organi 5 SREBE pe 2 PROMPT PABOURGEQT F.
Phragmites ausiralis (Cav [N"Unite d'observation : [ Date ﬁjammrmap. | 072008
Seirpus [acustris L, 1753 [Heurs dabut ihmm) Materiol utilisi ; 1 rateay

Carex: rostrata Stokes, 178[Heure fin (homm) © 1540

Phragmites australls (Cav)

Carex rostrata Stokes, 178

durant |e relewe sur l'ensamble du profi (m)

=

Seirpus facusiris L, 1753

Phragmites australis (Cav

Commentaires | Précisions

Scirpus lacusiris L, 1753

] Phragmites austraiis (Cav.

A Racines de phragmites/scimes témoignant de 1a régression des roselisres. NB Utilisation du grappin & partir de §

M| Scirpus lacusiris L, 1753

A, [Coordonnées GPS de debut

Lambert 93

g’Myrlq)hjlum spicatum L

A

A

LY [Coordonnées GPS de fin

Lambart 83

WA

naf ] ] =] =

[~}

A

A

£ L

ENA

A

oA

ENA

A

A

SN

#NA

A

WA

SR

£ T

A

A

SN

LY

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE LA NORME AFNOR XP T90-328

Les champs suivants sont & remiplic

Longueur du profil (20m<L<100m)

|Dla|ance du début du profil par rapport au point central (> 10m)
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Prefil Central
POUF i MEME paint ¢ ontact profil, Nous 3/rs nécessairement une redandanc e o
I'information pour 12 profoncewr &1 e Subsirat dominant. Le « copler coler » nest
absolum ent pas necessaire car ces informations sort liées au poing contact o
sercnt done directement Intégrees dang la base de donnkes. La prise en compte
e nowvelles Infarm ations: (profondeur et substrat dominant) sera efectués iors du

crangement de point contact
Profondeur {m dominant |Taxons |Abondance
=

E 0.6]

E [

| 0.5
[EH|

[

B I

E ;

=i

EE

7]
[H
16 5[
ki ;
i
1 3;
3
Fill s.?T
Pl B AT
7 27|
a0
| ¥

=

Profil Droit
Pour un méme poirt cortact profll, nows aWons Nécessaiement wne redondanc e oe
l'infarmnation pour |3 profondeur ef & substrat dominant: Le « copier coller » niest
directement Intégrees dans |3 base de données. La prise en compie de nowselles

contact

SE0IUMENE (35 NECESS ME Car (&3 infomnations S0nt BEes au point ContaCt Bt Seront don:

Infmnati ons (profondeur et substrat dominant) sera effectuée lors duchangement de poirt

Substrat dominant

(Cared rsrata

9] Carex rostrata

A

LA

#IA

Page 10 sur 16

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL CENTRAL

Albaje Tcede: 1
GREBE Operateur: PROMPT PJ/BOURGECT F

Dpdrate E

"l Date (|JMMaa3a) | TWOT2016

14 | Matériel utilise : 1 TAlEal
|

14:50

Profondeur maximale de colorisation ohsenvee durant e reieve sur Fensenble du profil {m] | 0.5

Commentaires / Précisions

acines ge bessscipes tim oea SI0 085 mselines . WB Utilisation o I o g
|Coovdu1nhi GPS de début Lambert 53
T | q23418,000
¥ | Bib0A 1743, 000
[Coordonnées GPS de fin Lambert 83
X |
¥ |

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE LA NorvE AFNOR XP T90-328

Les chemps suivants sont & remplir

Longueur du profil (20m==L==100m} | 100
Distance du début du profil par rapport au point central (==10m) i

2 |

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL DROIT
{Nom du plan d'eau : Abbiaye Code :
organisme : GREGE Operateur : PROMPT P /BOURGEQT F
N°Unité d'obsanvation ; 2 Date (/mmiazaa). | 1176
Heurs début (Nhmm) 1540 [Maténiel wbliss ; [ [E=0
Hewre fin (niimm} 1600

Profondeur miaddim aie e colon|sation obsenss durant le reisve sur Tens emile o profl (m): || E

Comm entaires/ Précisions

Prés erce de Potamogeton gramineus 3 proximité de 3 station U tilisation grappin & pertic de 6m

[Coordonnées GF s de aebut Cambert 53

1
[Coerdonnées GF & de in [Cambert 55
I —

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE L& NORME AFNOR XP T90-328

EMPS SURENLS Sont & ram)

Longueur du profil | 20m==L==100m) || 100
Distance du début du profil par raopart au point cantral (==10m) |
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES DESCRIPTION GENERALE
Nom du plan d'eau : Abbaye Code : V2415023
Organisme : GREBE Opérateur : PROMPT P..BOURGEOTF.
N°Unité d'observation ; 3] Date (j/mm/aaaa) ; 11/07/2016
Heure début (hhcmm) : 16:30 Heure de fin (hh:mm) : | 18:30
Coordonnées GPS du Point central de l'unité © |[Lambert 93
o 922463,000
y: 6606937,000
Transparence mesurée au disgue de Secchi (m) : 5,00 Miveaux des eaux (m): I
Orientation / vents dominants : roté:

Typologie des rives au niveau de l'unité d'observation

Noter la fréquence des éléments observés ; 1, trés rare,2, rare, 3 , présent, 4 abondant, 5, trés abondant,

“autre"

;& préciser

Numéro du type de rive dominant :
Type 1 : “Zones humides caractéristigues"

1

Tourbiéres

Landes tourbeuses / humides

Marais / Marécages

Plan d'eau proche (<50m de la rve)

Prairies inondées / humides

Mégaphorbiaie / WVégétation hélophyte en touradons

Forél hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie)

Autre**

Roseliére 4

Type 2 : "Zones rivulaires colonisées par une végétation arbustive et arborescente non humide"

Foréis feuillus et mixtes

Foréis de coniféres

Arbustes el buissons

Lande /Lande & Ericacées

Autre™

Type 3 : “Zones rivulaires non colonisées par une végétation arbustive et arborescente non humide®

Frches

Hauwes hehes

Riws rechausas

Plages { 5ol nu

ALre™

Type 4 ! "Zanes artfzlallz e oU Sblsgant des press ang anthraplyues vigibles"

otz

haulllages

Ietdas

Lihanizatinn

Eniretlen oe I3 wgeétal lon Halalre

Zonas dehoizaas

Litiars

Decharge

Remblals

fulurs

Digues

Fewtgments artilclels

Plages aménagées

Zone de baignade

Chemins ef routes

Ouwrages de geénie civl

Agriculure

Autre™

Pourcentage du linéaire total de rive représenté par ce type sur I'ensemble du plan d'eau :

Type2(W:[__ 0 Typed(w: [ 29|
Largeur de la zone littorale "euphotique™ :
Cor ires/ Pré |

Page 11 sur 16
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Page 12 sur 16

Dans le cadre de lutilisation de la norme AFNOR XP T90-328

DESCRIP TION LOCALE
Code - |

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES |
Mom du plan Feaw

Champs suppiémentaines A renseigner
Pente desfonds : [ Fabe ]

Abbaye B V2415003
z GREBE z PROMPT P /HOURGEOT F_
NeUnite dobservaion : 3 Dake | 110772018
Hewne début (hhmm) : 6.5 Heure de fin bhomm) © | 18:30
Coordonnées GPS du Point central de I'unité ©  |Lambert 83
At fi el
¥ 6E0683T

Conditions d'observation

T
Description de la rive
tion de la zone riveraine (Cf Fiche 1/1)
. e 5

|Description de ia hem. e [CE Fiche 171)

Hauteur {m) :

Impacls humains vsibles ©

ndices démsion

Type de substrat dominant -

Type de

Substrats: [V @ Vase; T Teme. amgile, mame, tourbe : §  Sables, gravers C - Caloux, piemes, palets © B ¢
Blocs. dalles ; D - Débris organiques]

Absente

Lamear (m) -

Impacts humains visibles - Type de substrat dominant -
Indices démsion - Type de whjdétath 3

}7

[Description de 1a zone litorale

Lamgeur ex plonte (m]) i 4 Type de sublrat dominant :
L %

Type de wgétation aquatique dominante :

Inpacts humains wsibles

Commentaires | Précisions

T —

Pour mieux
affirmer

ses missions,
le Cemagref
devient Irstea

102



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2016 — Lac de I’Abbaye (Jura)

IBML.05/07-2016

" indiquer la superficie de (des) herbier(s), la profondeur, le type de
subtrat la présence de fleurs, de fruits, etc. Substrat deminant: [V
vase; T: Teme, argle, mame, tourbe; R : Racnes, branchages; 5 Sables,

raviers; © Calloux, pieres galets, B Blocs, dalles, D Debris organiquesi]
|Abondance |Ob :omglim(nnlns ﬂ

] e uuwwlu.m

Profil Gauche
Pour un méme poirt contact profil, nous swons récessairement une redondance de
Finformation pour |3 profondews £t 18 substrat dom inant. Le « copler coller » mest

done diectement intégrées dans |a base Ue données. La prse en comple de
nowelies inform ations. [qun:\meur et substra ﬂCIﬂII'\EI‘? sera effectuée |ors du

absolument pas NECEssaire Car ces informations sont liées au point contact et seront]

changement e point ¢oniact
Foints contacts Frmn«unmi Substratdominant_[Taxons |Abondance
T 1357 | RN

Fhragmites

Carex L

(%l
L
=

§§|§
% 3
£ ra)rafcal &

- _.B
I i e

= EE B
i
= o
2of e o 2| O O
5
o)
Fy

|

12] 1 A

13

o

=

=
£ e e N I S
===
=
T

i3] ]

= P | B
=
I

] ) S B
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DANS LE CADRE OE L'UTILISATION DE LA NORME AFNOR XP T90-328

Languewur du prafil ;™|

Digtancs du debut du profl

UNITE D'OBSERVA TION MACROPHYTES RELEVE DE RIVE
Nem du plan d'eau : Abbaye ICede H W2415023
Organisme : GREEE Opérateur FROMPT P/BOURGECT F
N 'Unita d"observation : E] Date (ymimyaaaa) T 17072018
Heure début (hh mm) 165 Heure de fin (hhomm) = | 1720
Commentaires / Précisions
Carex sp: Carex cf elata
UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES PROFIL GAUCHE
strafls (Cav (Mem du plan d'eau : Abbaye Eode : e
Organisme : GREBE Opérateur : PROMPT P /BOAURGEQT F
N'Unité d'observation : | 3] Date [/mmiaaza) Vo720
Heure dabut (N0 mm Matériel utilise | rEeau
[Feeure fin inmm) 16:30 |
Pofongewr maximale oe colonis alion obsense gurant |e releve sur 'ensemble du prol (m) || 14|
Commentaires / Précisions
153 Presence gt Cladium Manscus (Mansque) 3 proximite du transect

[Coordennées GFS de oebut Cambert 53

—
Coordonnies GPS de fin Lambart 53

—1
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Profil Central

Pour un miéme paint contact profil, nous avons rdcessaiement une edondanc e el

1'inform aion pour |3 profondewr e b2 subsirat domirant. Le « copler coller » nest
absolum ent pas necessaire car ces informations sort liées au poing contact o

Seront dond drectement intégrees dans la base de donnees. La peise en compte

de rowvelles informateons (profondeur et substrat dominant) sera effectuée lors du

crangement de point contact
Profondeur im t dominant [Taxeons
T D.;i

Abondance
3

) o o = 5 -0 -1 12000 I P O T
| =
=
EE

i

b= =) e

EEEEEREEE
ENERES
2ol

Carex L,

Prefil Droit
POUr Un REME point cortact profl, nows s Necessairement une redondanc e oe
I'imfonmation pour 13 profondewr et &2 substral dominant. Le = copler coller » n'sst

directement (mégnbes dans |3 base de données, La i se en comple oF nowel(es

stz olument pas necess ame car ces miomations Sont iges au point contact et seront dong

Irfaemations (profondeur et substrat dominant) sera effectuge lors du changement oe poirt

E

2|F
[
|

2]

Phragmit
1] Bubochaste |

#hliA

Srifpus

contact
[Foints cortacts |Profondeur Subsrat deminant Eum Jrtendance
-~ 4
-
E TE|T
0.9
- e—+
1
¥
7 E
[
M g
il F
T2 24
| 29
T8 EE
77 AT
TH AT
CE i
il dalT
= TE[T
TEE|T
| [
= T[T
TA[T
7 AT
| T[T
£ T[T
T[T

ac s tis |

i
#hiA
LTEY
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UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

PROFIL CENTRAL

‘dNem du plan d'eau ; Albaje Code ; |
nisme . GREBE Opérateur: FROMPT P /BOURGECTF
NUNité dobservation ; _s|_n?€WL-rr;;aaaa) T TVOenE
Heure debut [ mm) 17.23 [Fatériel ullise : I AU
Heure fin (hhmm) 1745 |

Profondeur maximale de colonsation observee durant |e redeve sur fensemble du profil {m) |

Commentaires ' Pracisions

R Racnes de Itessseimes temoignant de 1a régression des nselidmes.
[Eoordennées GPS de début Lambert 53
| 922463000
y | BB0EE3T, 000
|Coerdennées GPS de fin Lambert 53
T |
¥ |

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE LA NORME AFNOR XP T90-328

Les champs suivants sont & rempilir

Longueur du profil [20m=<L<=100m)

Distance du début du profl pa rapport & poirt central (= 10m]

UNITE D'OBSERVATION MACROPHYTES

PROFIL DROIT

Abbaye |m« T
G Operateur: JRAS

755 [Nom du plan d'eau ;
Organisme :
N°Unité d'obseration :

7
A

E | Date [|/mm/3za3) T
Heure gebut (nh mm) T7.50 &l Ul © T M
Heure fin [frmm) 1610 |
1753
Profondeur maim e o8 colonisation obsendée durant be reeve Sur fensemile o prodl (m) | |

Commentaires / Précisions

R | Raings de phragmEes/s cirges (e 08 |3 rEgIession oes roseliéres
|2wrdonﬂh50l’sd| debu Lam bert 52

Coordennaes GP S de fin [Lam bert 52
I__ %

DANS LE CADRE DE L'UTILISATION DE LA NorME AFNOR XP T90-328

Les champe suivants sont & rempir

Longueur du profil [20m=<L<==100m}

00

Distance du début du profil par rappart au point central {==10m)
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SYMTHESE
Flan d'=au (W] iJrganismea Data Jparataur
Abbaye 1 SREEE 11/07/2018 FRCMPT FhilippefBOURSECT Francais
Prodl P rfil Prohl
TAXDMN gauche central droit [Aai =iMagi+Maci+iiadiy2
IM=agi = Baif20 Maci =5aif3d [adi =5air30
CHABRX a,0d 0.ao 0,05 a,a1
CHAEBTI a,0d 010 0,00 3,03
CHEEFX a,0d 0.a0 0,05 a,a1
MITSPX a,00 0o 0,03 1,03
TOLGLG 0,00 003 0,00 0,01
Plan d'zau (W4] Jrganisme Date Opsrataur
Abbays Z GREBE 1107206 PROMPT Philippe/BOURSGEST Frangais
Pridil P rail Preil
TAMOM gauche sentral droit lAai =itdzagqi+rasi+Madiy's
l=gi = Sails0 Masi =5aif30 Madi =5aii30
BULZPX 7,00 0.a7 0,00 0,02
CARRDS 1,30 0.0 0,20 0,17
IYRSPI 0,07 0.0 0,00 7,02
PHRALIS 0,23 0.0 (0,00 0,08
SCILAC 0,43 037 0,00 0,27
Plan d'sau (W] Qrganisme Diate Opérateur
Abbaye 3 GREBE 020G PROMPT PhilippefBOURSEST Frangais
Profil P ritfi| Profl
TAXNIMN gauche central droit IAai =iMagi+Maci+iadiyv2
[W1agi =5ai/30 Maci =5aif3d [1adi =5aia0
ELILSPX a,0d 0,02 0,00 a.01
CAREPX a,2] 0,10 0,20 a7
MY¥RIALE a,13 0.ao 0,00 a,04
FHRALUS a,27 0.ar 0,10 a,21
PCTHZI a,or 012 0.ov 0,09
SCiLAC a,43 0,322 07T 4,25
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Plan d'eau W a] CIHganie re Dale Cipereeur
Abbaye 1 GREBE 030n2013  PREMPT Philippel BOURGEDT Frangeis
STNTHESE
Frofl Prafl Prafl
T S yelehe cefitral dralt Plal =(MaglHiacl+hadl)2
Magi =.aif0 faci =za'a0 Niadi =xau0
CHASPX 0,00 0.10 0.00 0.02
MITSPY 0,00 0.10 0.00 0.03
TALSPX 0,00 0.10 0.00 0.03
Plan deau ug Crganizme Date DperateUr
Abbeye 2 SREBE DEAT2013 PRCMPT Phlllpped EGURSEDT Frangols
SYNTHESE
Profil P rafil P rafil
TAXDAM mauche entral drait Mai =ihlagiHulas i-Hladiy3
KMagl =ranan KMacl ==alan Kadl =zalfab
CARELA 0,57 0,47 0,23 042
CARLAS 0.0 0.070 010 a,02
YRS P 0.0d 0.23 0.0a 1.06
PELIPAL 0,0 0,03 0,00 0.01
PHRESLIS 0,00 0,10 0,00 0.03
PCTAZ 0.0d 0.0d 0.a7 7,02
SCILAC 0.17 0.47 D17 a,27
Flan d'sau Uz Crganisme Cate Cperabeur
Abbaye 3 GREEE LEUE2NS ROMPT Philipped BOURGEDT Franga
SYNTHESE
Profil P il Profil
TAXM gauchea cantral droit Mai =(Magi+Maci+Madiy5
Megi ==ai'a0 Meaci ==aif20 Madi =xeif3l
CALEPI 0,00 0,00 0,07 0,02
CARELA 0,13 0,13 0,43 0,23
LYSVUL 0,03 0,00 0,03 0,02
LYTSAL 0,03 0,00 0,00 0,01
NUPLUT 0,00 0,00 0,10 0,03
NYMALE 0,37 0,03 0,07 0,16
PEUPAL 0,03 0,00 0,00 0,01
PHRAUS 0,20 0,20 0,37 0,26
POLAMP 0.00 0,03 0,00 0,01
POTLUC 0,10 0,03 0,20 0,11
SCILAC 0,07 0,13 017 0,12
SPISPX 0,00 0,00 0,03 0,01
ZYGSPX 0,00 0,00 0,03 0,01
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