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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du programme de
surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne sur I'eau (DCE)’,
prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un « bon état » écologique
des masses d’eau en 2027. En application de cette derniére, il est demandé a chaque état membre
d’évaluer I'état écologique des masses d’eau d’origine naturelle ou le potentiel écologique des
masses d’eau fortement modifiées et artificielles. Le dernier diagnostic écologique sur le lac de

'Abbaye a été réalisé en 2019.

L’agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour
l'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans d’eau
(MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin Rhone-Méditerranée. Les prestations ont été
réalisées en application de l'arrété du 17 octobre 20182, modifiant I'arrété du 25 janvier 2010

établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.

Lac de I'Abbaye, le 30/05/2022

"' DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministre d’Etat, ministre de la transition écologique et solidaire, et ministre des solidarités et de la santé. Arrété du 17
octobre 2018 modifiant 'arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en
application de l'article R.212-22 du code de I'environnement.
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1 INTRODUCTION

1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2022 sont présentés sous la forme d’un dossier par plan d’eau,
soit un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats, présentant

également les méthodologies mises en ceuvre et les comptes rendus de campagnes de terrain.

1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans l'arrété du 12 janvier
20108 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer les masses
d’eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d’eau (naturelle ou anthropique), leur hydro-
écorégion*, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement hydraulique. Les formes théoriques de

cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont définies comme suit :

e Forme L : lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification thermique
peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

e Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique) et
une zone littorale réduite, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

e Forme LP: lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

= X7
W‘lp\‘{'f

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de la
thermocline en été (figure issue de la
circulaire 2005/11)

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter
et classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel
de la République Francgaise.

4 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine,
approche régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence
d'invertébrés. Cemagref.
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2 Protocoles de prélevement et d'analyse
2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesures sont réalisées au cours de 'année :
e campagne 1 :le 21/03/22, correspondant a la période de brassage et d’homothermie des
eaux ;
e campagne 2 :le 30/05/22, correspondant au début de période de stratification thermique ;
e campagne 3 :le 01/08/22, correspondant a la période estivale ;
e campagne 4 : le 19/09/22, correspondant a la fin de la période de production végétale et a
la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le refroidissement de la masse

d’eau.

2.1.2 Prélevements
2.1.2.1 Prélevement d’eau

Le prélévement d’eau est réalisé au niveau du point de plus grande profondeur du plan d’eau. Dans
le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation, généralement
matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des ouvrages. La zone de

prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniére.

La zone euphotique prélevée correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniére est
mesurée a l'aide d’'un disque de Secchi de 20 cm de diamétre, a quarts alternativement blancs ou

noirs.

e Un premier échantillonnage est destiné aux dosages de micropolluants. Il est réalisé avec
une bouteille a prélévement verticale de type Kemmerer de 1,2 L en téflon. Les
prélevements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur 'ensemble de la zone
euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17 L en polyéthylene haute densité
(PEHD). Cette opération peut étre répétée si besoin jusqu’a obtention du volume nécessaire
aux analyses. Le contenu est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou
a l'aide d’un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit.

e Un second échantillonnage est destiné aux analyses phytoplanctoniques, aux analyses
physico-chimiques classiques et a la quantification de la chlorophylle a. Si la zone
euphotique est supérieure a 7 m, alors le prélévement est réalisé au tuyau. Sinon, il est
effectué a 'aide de la méme bouteille a prélévement verticale de type Kemmerer de 1,2 L

en téflon.
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La zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, entre 1 et 2 m du sédiment. L’opération est
répétée jusqu’a I'obtention du volume nécessaire aux analyses. Dans le cas d’'un échantillonnage
a profondeur fixe et d’'un grand volume d’eau souhaité, une bouteille téflonisée de type Niskin de 8

L peut étre utilisée.

2.1.2.2 Prélévements de sédiments

Les sédiments sont échantillonnés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne Ekman,
15 cm x 15 cm. Les premiers centimétres de I'échantillon de la benne sont prélevés directement a
l'aide d’'une petite pelle en PEHD et transvasés dans les flaconnages fournis par le laboratoire
d’analyse. Le prélévement est répété un nombre de fois suffisant pour I'obtention du volume

souhaité.

2.1.3 Parametres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au Laboratoire
Départemental de la Drome (LDA 26).

2.1.3.1 Parameétres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération :
e les paramétres mesurés in situ a chaque campagne :
o température (°C), oxygéne dissous (concentration en mg/L et taux de saturation en
%), pH, conductivité a 25°C (uS/cm) et concentration en pigments chlorophylliens
(ug/L). Ces paramétres sont mesurés sur I'ensemble de la colonne d’eau a l'aide
d’'une sonde multi parameétres munie d’un cable ;
0 transparence (m) mesurée au disque de Secchi de 20 cm de diamétre, a quarts
alternativement blancs ou noirs.
e les parameétres analysés en laboratoire sur prélevements intégrés au niveau de la zone
trophogéne :
0 parameétres ¢énéraux: azote Kjeldahl, ammonium, nitrates, nitrites,
orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matiéres en suspension,
turbidité, chlorophylle a et phéopigments, silice dissoute, demande biologique en

oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne (DCO) ;

o0 parametres de minéralisation: chlorures, sulfates, bicarbonates, calcium,

magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet (TAC) ;
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0 micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a I'arrété du 17 octobre 2018 établissant le programme de surveillance de
I'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés sur les échantillons

d'eau brute et les micropolluants minéraux sur I'eau filtrée du méme prélévement.

2.1.3.2 Parameétres du sédiment

Sur les sédiments, les échantillonnages ont été réalisés au cours de la quatrieme campagne au
niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux compartiments et les
parametres suivants :
o [’eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;
¢ la phase solide : carbone organique, azote Kjeldahl, phosphore total, matiéres organiques
volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers et sables fins et
grossiers), et micropolluants suivant I'arrété du 17 octobre 2018 établissant le programme

de surveillance de I'état des eaux.

2.2 Compartiments biologiques

2.2.1 Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton est effectué lors des mémes campagnes que pour la physico-chimie des
eaux et selon la norme d’échantillonnage du phytoplancton dans les eaux intérieures (XP T 90-
719)°. Un prélévement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a I'aide d’un tuyau
ou d'une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau (il
s’agit du méme prélévement que celui réalisé pour I'analyse des paramétres physico-chimiques).
Les échantillons de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant
détermination et comptage des objets algaux® au sein du laboratoire du GREBE, selon la méthode
Utermohl’. L’inventaire et le dénombrement du phytoplancton sont réalisés, aprés passage en
chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de
fortes abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) est réalisée
en paralléle, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire décrit par la
norme NF T90-3548,

S AFNOR. (2017). Qualité de I'eau - Echantillonnage du phytoplancton dans les eaux intérieures. XP T90-719 Septembre
2017.

6 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1. INRA, Cemagref.
7 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Utherméhl).
NF EN 15204.

8 AFNOR. (2016). Echantillonnage, traitement et analyse de diatomées benthiques en cours d’eau et canaux. NF T90-
354.
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Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques précisant pour chaque taxon le
nombre de cellules dénombrées par mL et le biovolume total du taxon (mm?/L), accompagnés d’une
représentation de I'évolution du peuplement algal en termes d’abondance relative des différents
groupes algaux. L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)® est calculé a 'aide de I'outil SEEE

(version 1.1.0 de I'indicateur).

2.2.2 Macrophytes

Le protocole mis en ceuvre correspond a celui décrit dans la norme XP T 90-328 de décembre 2010
et intitulée « Echantillonnage des communautés de macrophytes en plans d’eau ». Cette norme
s’applique a I'ensemble des plans d’eau douce naturels ou artificiels d’'une superficie minimum de
5 hectares et dont le marnage n’excéde pas 2 métres. Le lac de I’Abbaye répond a ces derniers

critéres et entre donc dans le champ de la norme.

Les investigations ont été menées dans le courant du mois de juillet.

L’ensemble de la végétation macrophytique a fait 'objet d’'une caractérisation a I'espéce tandis que
les algues filamenteuses ont été déterminées au niveau générique. L’analyse porte sur la végétation
aquatique (cf. transects en pleine eau) mais également sur la végétation de la zone humide rivulaire
(exploration de la zone littorale potentielle de rive jusqu’a la limite des plus hautes eaux). Le

protocole correspond a la démarche suivante :

¢ A -Identification des différents types de rives présents sur le plan d’eau (4 modalités notées
1 a 4) sur la base de la carte IGN au 1/25000, de photos aériennes, de la bathymétrie
disponible et d’'un repérage de terrain.

e B - Détermination de la distribution générale des unités d’observation sur les rives du plan
d’eau en appliquant le protocole de Jensen. Le nombre de transects de base minimal
(NTBM) varie entre 1 et 9 en fonction de la superficie du plan d’eau. Le nombre de transects
de base (NTB) est par la suite calculé en tenant compte de la superficie exacte du plan
d’eau. En dernier lieu, le nombre de transects retenu correspond au nombre de transects
de base pondéré par le niveau de développement des rives du plan d’eau (cf. annexe B de
la norme XP T 90-328).

e C - Sélection des unités d’observations a retenir en fonction de leur représentativité par

rapport a la typologie des rives. Le protocole prévoit un nombre d’unité d’observation

9 Laplace-Treyture, C.; Feret, T. (2016) Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC): A multimetric
phytoplankton index to assess the ecological status of water bodies in France. Irstea UR EABX.
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compris entre un minimum de 3 (plans d’eau compris entre 0,5 et 2,5 km?) et 8 (plans d’eau

dépassant 10 km?).

Une unité d’observation comprend :

e |a réalisation d’un relevé de la zone littorale d’au maximum 100 m comprenant notamment
un relevé de la zone humide rivulaire jusqu’a la limite des plus hautes eaux ;

e |a réalisation de 3 transects perpendiculaires a la rive d’environ 2 m de large. Chaque
transect nécessite la réalisation de 30 prélévements (points contact). A chaque point est
relevée, outre la liste floristique des espéces présentes, la profondeur en eau (a
I'échosondeur), ainsi que la nature du substrat lorsque celle-ci peut étre déterminée. L'indice

d’abondance des taxons observés est défini sur une échelle allant de 1 a 5.

L’Indice Biologique Macrophytes Lacustre (IBML) a été calculé a I'aide du SEEE (version 1.0.1 de
'indicateur). Cet indice n’est constitué pour I'instant que d’'une seule métrique : la note de trophie.
Il renseigne donc sur le niveau trophique du plan d'eau et sur les apports en éléments nutritifs au

plan d'eau.

2.2.3 Phytobenthos

L’analyse du phytobenthos concerne I'échantillonnage des diatomées benthiques présentes sur la
base immergée des hélophytes et sur des supports minéraux durs tel que décrit le protocole

d’échantillonnage du phytobenthos en plans d’eau de I'lrstea (2013)°.

Les prélévements sont réalisés au niveau des unités d’observation choisies avec I'échantillonnage

des macrophytes, positionnées telles que décrites dans la norme XP T90-328 de décembre 2010.

L’échantillonnage doit se faire si possible sur 5 supports différents et sur les 2 types de substrat,

puis sont conditionnés séparément dans de l'alcool.

Les phases de préparation des lames, d’inventaire des taxons et d’archivage des données sont
détaillées dans le paragraphe 8 de la norme NF T90-354 de décembre 2007 pour la détermination

de I'Indice Biologique Diatomique (IBD).

10 Echantillonnage des communautés de phytobenthos en plans d’eau. Irstea REBX — Version1.2 — Février 2013.
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2.2.4 Macroinvertébrés

L’échantillonnage des macro-invertébrés a été réalisé sur 15 points de prélévements en berge du

plan d’eau selon la méthode décrite par le protocole de I'université de Franche-Comté'’.

Les points sont cartographiés au préalable dans un plan d’échantillonnage selon la représentativité
des différents substrats minéraux et végétaux présents (annexe 7). La période pour effectuer les
prélévements est choisie afin d’intervenir avant les émergences massives des imagos d’insectes,
au début de la période de réchauffement des eaux au printemps et selon la typologie nationale du
plan d’eau. Par ailleurs, le niveau d’eau du plan d’eau doit étre stabilisé au cours des 15 derniers

jours.

Sur place, les prélévements sont réalisés a I'aide d’un filet haveneau sur une bande littorale de 10

m de large et dans une gamme de profondeur comprise entre 50 cm et 1 m.

Les déterminations sont réalisées sous loupe binoculaire, en régle générale jusqu’au genre et
inteégrent la plupart des taxons (groupes de la norme NF T90-388) a I'exception d'un certain nombre
d'entre eux dont les oligochétes. La détermination générique des Chironomidae nécessite un
montage entre lame et lamelle pour une observation des capsules céphaliques. La méthode prévoit
un sous-échantillonnage en fonction du nombre et du type d'individus en présence. Sur la base des
listes faunistiques, un IMLepe (Indice d'évaluation de I'Etat écologique de tous les lacs naturels et
du Potentiel Ecologique des lacs artificiels dont le marnage maximal est inférieur ou égal 2m) ou un
IMLpe (Indice d'évaluation du Potentiel Ecologique pour les lacs artificiels (masses d'eau artificielles
et fortement modifiées) dont le marnage maximal est supérieur a 2m) est calculé via le formulaire
IML_v1.0.1 du beta-test du SEEE. Les résultats ne sont pas validés par I'Université de Bourgogne-

Franche-Comté.

Les résultats de I'indice sont donnés a titre indicatif, celui-ci n’étant pas encore intégré aux régles
officielles d’évaluation de I'état des plans d’eau (arrété du 27/07/2018 modifiant I'arrété « Evaluation
» du 25 janvier 2010).

2.3 Calendrier du suivi 2022

Le lac de 'Abbaye appartient a la fois au réseau de contrdle de surveillance (RCS) et au contréle

opérationnel (CO), mis en place pour répondre aux exigences de la Directive Cadre sur 'Eau en

1 Dedieu N. & Verneaux V., UMR 6249 CNRS-UFC (2022). Indice Macroinvertébrés Lacustres (IML) — Guide
technique — Notice d'application et de calcul
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matiére de surveillance des milieux. L'objectif du RCS est d’évaluer 'état général des eaux a
'échelle de chaque bassin tandis que le CO vise a évaluer 'état des masses d’eau identifiées
comme risquant de ne pas atteindre leurs objectifs environnementaux et d’évaluer I'efficacité des
mesures mises en ceuvre. Les pollutions par les nutriments agricoles et par les nutriments urbains
et industriels sont a I'origine du risque de non atteinte des objectifs environnementaux sur ce plan

d’eau.

Le Tableau 1 présente les dates et types d’interventions réalisées sur le lac de '’Abbaye au cours
du suivi 2022.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur le lac de I’Abbaye en 2022

Physico-chimie Compartiment biologique
Eau Seédiments Phytoplancton Macrophytes Phytobenthos Macroinvertébrés
c1 21/03/2022 X X
12/04/2022 X
C2 30/05/2022 X X
c3 04/07/2022 X X
01/08/2022 X X
C4 19/09/2022 X X X

Lac de I'’Abbaye (39), le 01/08/2022
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3 Contexte général et caractéristiques du plan d’eau

Le lac de 'Abbaye est situé a 879 meétres d’altitude, sur la commune de Grande-Riviére Chateau,
dans le département du Jura. Il repose au sein d’'une dépression synclinale modelée par le
plissement du massif du Jura suite au soulévement des Alpes et le surcreusement au cours des
derniéres glaciations. Les placages glaciaires ainsi déposés ont largement favorisé la formation de
tourbiéres et de prairies humides au sein du berceau lacustre historique en augmentant

limperméabilité de surface. Une carte de localisation du lac est présentée Figure 2.

) /

Le volume du lac est de I'ordre de 5,8 millions de m3, avec une cuvette lacustre actuelle atteignant
une profondeur de 19 meétres pour une surface de 80 hectares. Une bathymétrie du plan d’eau est
présentée Figure 3. Les tributaires de surface sont rares, limités a deux petits cours d’eau, les
ruisseaux de la Maladie et de I'Abbaye, situés au niveau septentrional du lac. Le bassin versant
topographique, relativement restreint, est de l'ordre de 3,25 km? Les arrivées d’eau sont
essentiellement liées a des phénoménes de circulations karstiques et a des résurgences sous
lacustres, élargissant significativement le bassin versant réel. L’émissaire du lac, se situant au
niveau d’une perte au sud du lac, achemine les eaux quelques 20 kilométres en contrebas par un
réseau souterrain, dont les exsurgences alimentent la riviere de la Bienne. Au vu de la complexité

de la circulation hydrologique, le temps de séjour des eaux du lac est estimé a 2 ans.
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F/gure 3 - Bathymetr/e du lac de I’Abbaye

Le climat est rude, de type continental montagnard humide, avec une température moyenne
annuelle de I'ordre de 6°C et une pluviométrie moyenne annuelle proche de 1800 mm. La période
de prise en glace des eaux du lac, de 3 a 4 mois, est comprise entre les mois de novembre et mars.
Selon la typologie nationale, c’est un lac de type N4, soit un lac profond de moyenne montagne
calcaire, ayant un fonctionnement de type dimictique. Il est compris dans I'hydro-écorégion de rang

1 «Jura-Préalpes du Nord».

Les prairies et tourbiéres occupent prés de 50 % du bassin versant, avec une omniprésence de
I'élevage bovin. Les hameaux d’habitation sont relativement diffus sur le territoire, totalisant prés de
400 habitants hors périodes touristiques. Les boisements, principalement de coniféres, occupent le

reste du bassin.

Le lac est privé'?, et les activités sont essentiellement touristiques (canotage, baignade). La péche
est privée et réglementée. |l existe également une scierie située au niveau de I'exutoire, dont un
droit d’eau lui permet la production d’électricité. Le Syndicat Intercommunal des Eaux du Grandvaux
gere également une station de pompage d’eau potable a I'est du plan d’eau, avec un prélévement
journalier maximum autorisé de 4400 m3. Ces différentes activités peuvent générer un marnage de

I'ordre de 1 2 1,5 métre.

12 Propriétaires : MM. PIOT.
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De nature oligo-mésotrophe, le lac de ’Abbaye a subi d’importantes dégradations d’'un point de vue
écologique et fonctionnel au cours des derniéres décennies, notamment traduites par la forte
régression d’espéces végétales polluosensibles’®. Selon une étude du conseil général de 1999, le
ruisseau de I'’Abbaye était le siege d’'une importante pollution temporaire en azote et phosphore.
Les ruissellements et le contexte naturel karstigue du lac rendent également difficilement
appréhendable les phénoménes de pollutions diffuses, notamment agricoles (épandage).

Les suivis antérieurs récents soulignent un état méso-eutrophe du lac de I'Abbaye, avec des
sédiments profonds de mauvaise qualité et d'importants problémes d’oxygénation des couches

profondes.

Une synthése des données météorologiques de I'année 2022 pour la région est présentée sous
forme d'un diagramme ombrothermique Figure 4. Les données sont issues de la station
météorologique de la Chapelle-des-Bois (Doubs, 1072 m d’altitude), a 17 km a vol d’oiseau du lac
de '’Abbaye. L’année 2022 cumule 1616 mm de précipitations pour une normale autour de 1900
mm, soit un déficit modéré de 15% de pluie sur I'année. Toutefois ce manque de pluviométrie
concerne seulement le premier semestre de 'année 2022 qui apparait ainsi sec. Les mois de
janvier, mars et mai ont notamment des cumuls peu élevés, autour de 50 mm. Le mois de juillet est
lui particuliéerement sec avec seulement 11 mm de précipitations accentuant des phénomeénes de
sécheresse. |l s’ensuit un deuxiéme semestre fortement humide, les cumuls mensuels de
précipitations dépassant les 150 mm de septembre a décembre. Les températures moyennes

mensuelles sont fraiches, conformes aux normales, autour de 7°C en moyenne annuelle.

13 Conservatoire botanique national Franche Comté (2009). Etude et cartographie de la flore et de la végétation du lac
de ’Abbaye. Maison de I'environnement de Franche Comté.
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Figure 4 — Données météorologiques de 2022 sur la commune de Chapelle-des-Bois (Doubs). Source

des données : Infoclimat.fr. (a) Evolution des températures (°C) en 2022 ; (b) Evolution des
précipitations en 2022 ; (c) Diagramme ombrothermique de 2022
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4 Physico-chimie des eaux et des sédiments
41 Physico-chimie des eaux

41.1 Profils verticaux

La Figure 5 présente les profils de mesures réalisés in situ (température, oxygéne dissous, pH,
conductivité et teneurs en pigments chlorophylliens) au cours des 4 campagnes de prélévements
du suivi 2022 sur le lac de '’Abbaye.

Lors de la premiére campagne, la masse d’eau est thermiquement homogéne malgré un léger
réchauffement de surface. Un différentiel thermique s’installe ensuite entre les couches de surface
et profondes. llestde 11°C en C2 puis de 15°C en C3 avant de revenir a 11°C en C4. La thermocline
s’enfonce au fur et a mesure des campagnes, d’abord s’étendant de 4 a 10 m en mai puis de 6 a
11 m en juillet et enfin de 8 & 11 m en septembre. En phase d’homothermie, la colonne d’eau est
bien oxygénée sur toute sa profondeur. En C2, avec l'apparition de la stratification thermique,
I'épilimnion est en légére sursaturation d’oxygéne. On observe un pic de saturation (125%) au
niveau de I'interface zone euphotique et thermocline. Le phytoplancton se concentre a cet endroit
ou se trouve le meilleur compromis entre les accés a la lumiére et aux nutriments. L’hypolimnion se
désoxygéne lentement en profondeur avec les phénoménes de dégradation de la matiere. La
saturation y est inférieure a 50% dans les 5 derniers meétres. En C3 et C4, I'épilimnion reste assez
bien oxygéné (~100%) alors que dés 11 m la colonne d’eau est en anoxie compléte.

Durant ces deux derniéres campagnes, la conductivité diminue trés légérement dans I'épilimnion,
les sels minéraux étant consommés par le phytoplancton. A I'opposé, des phénoménes de
relargage de minéraux a partir des sédiments dans I'hypolimnion anoxique font passer la
conductivité de 240 uS/cm en surface a 300 uS/cm dans les couches profondes.

Sous l'influence de la production primaire se déroulant au sein de I'épilimnion, le pH a tendance a
y augmenter légérement (de 8 a 8,5 en C2 et C4) alors qu'il diminue a 7,5 dans les couches les
moins oxygénées.

Les concentrations en pigments chlorophylliens sont faibles tout au long de I'année, révélant la
faible productivité primaire du lac que semblaient indiquer les faibles variations d’oxygénation et de
conductivité au sein de I'épilimnion. On notera d’étonnantes augmentations de concentrations en
pigments chlorophylliens au sein de la colonne d’eau, et notamment en profondeur. Les trés faibles
valeurs mesurées ne permettent cependant pas d’émettre de réelle hypothése quant a ces
variations. Le pic a 10 pg/l en C3 est toutefois remarquable. Se situant en bas de la thermocline, il
reste compris dans la zone euphotique théorique qui descend jusqu’a 14 m en C3, et a une dizaine

de métres lors des autres campagnes.
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Figure 5 - Profils physico-chimiques de la campagne 2022 sur le lac de I’Abbaye (Jura).
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4.1.2 Parameétres de minéralisation

Les résultats des analyses concernant les paramétres de minéralisation mesurés au sein de la zone

euphotique et du fond en 2022 sont listés Tableau 2. Aucun des parameétres n’évolue de fagon

réellement significative entre les campagnes ou les différentes profondeurs. lls reflétent le contexte

géologique du lac, avec des eaux riches en bicarbonates et calcium, (132 & 174 mg(HCOzs')/L et

41,1 a 51,7 mg(Ca?*)/ml). Les plus faibles valeurs sont mesurées en surface en période estivale en

raison de l'activité photosynthétique. Les eaux peuvent étre qualifiées de moyennement dures

(entre 10,9 et 13,5 °F).

Tableau 2 : Résultats pour les parameéetres de minéralisation quantifiés sur le lac de I’Abbaye en

2022.
Limite de Cc1 c2 c3 ca
Code sandre Parametre Unité guantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond

1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 155 156 140 157 146 162 132 174
1337 Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 8,6 8,6 9 8,8 9,3 9,2 9,5 9,2
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 2,2 2,1 2 2,4 2,2 2,6 1,9 1,5
1345 Dureté* °F 0,5 12,3 12 11,7 12 12,2 133 109 135
1347 TAC* °F 0,5 12,7 12,8 125 129 12 13,3 109 143
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7
1372 Magnésium* mg(Mg)/L 0,05 1,3 1,4 13 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4
1374 Calcium* mg(Ca)/L 0,1 46,9 45,7 44,6 46 46,3 50,9 41,1 51,7
1375 Sodium* mg(Na)/L 0,2 51 52 5 5 5,5 53 57 5,5

* parameétres analysés sur eau filtrée

4.1.3 Parameétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

La Figure 6 présente les évolutions conjointes des concentrations pigmentaires liées a la dynamique

du phytoplancton (chlorophylle a et phéopigments), des matiéres en suspensions totales en surface

et de la transparence.

6

X

Chlorophylle a - Phéopigments (ug/)
Transparence (m) - MES (mg/l)
w
-

C1 Cc2 Cc3

c4
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Figure 6 — Graphique de I’évolution conjointe des concentrations pigmentaires (chlorophylle a +
phéopigments) de la transparence et des matieres en suspension (MES) au cours des campagnes

2022 sur le lac de I’Abbaye.
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Les concentrations en pigments chlorophylliens sont trés faibles, 2 ug(chla)/L & chaque campagne,
confirmant la faible productivité du lac évoquée §4.1.1. La transparence du lac est relativement
bonne, entre 3,9 m en C1 et 5,7 m en C3. Le petit pic de matiéres en suspension (MeS) en C2 (5

mg/l) ne géne pas cette transparence qui atteint alors 4,6 m.

Le Tableau 3 fournit quant a lui le détail des résultats d’analyses sur paramétres généraux hors
micropolluants réalisées sur les eaux du lac de I'Abbaye en 2022. Les valeurs de DBO et DCO sont
relativement faibles alors que les concentrations en carbone organique, comprises entre 3 et 3,8
mg(C)/I, sont moyennes a élevées. Ces derniéres traduisent une charge organique dissoute notable
au sein des eaux du lac de I'Abbaye. La turbidité, ainsi que les matiéres en suspension, augmentent
en profondeur au cours des derniéres campagnes en raison de la minéralisation de la matiére

organique et du relargage évoqué §4.1.1.

En termes de composés azotés et phosphorés, les concentrations sont faibles a peu élevées tout
au long de l'année. Les nitrates sont rapidement consommés, ils ne sont quantifiables qu’en C1,
autour de 0,6 mg(NOs)/L au sein de la colonne d’eau. Les orthophosphates ne sont quantifiés
qu’épisodiquement, notamment en C3. Le phosphore total s’accumule au fil des campagnes dans
le prélevement de fond, restant cependant en faibles concentrations. Il refléete néanmoins
I'accumulation de la matiére organique dans les couches profondes désoxygénées.

La concentration en ammonium atteint toutefois une valeur trés élevée dans le prélévement de fond
de C4 du fait de processus de décomposition de la matiére organique et de I'anoxie précitée. Ce
composé est a surveiller car lorsqu’il est présent en trés forte concentration et dans certaines

conditions, il peut former de 'ammoniac, toxique pour la vie aquatique.

Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) quantifiés sur le lac de
I’Abbaye en 2022.

Limite de C1 Cc2 Cc3 c4
Code sandre Parametre Unité guantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments ug/L 1 <LQ - <LQ - 1 - 1 -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 2 - 2 - 2 - 2 -
1332 Transparence m 0,01 3,85 - 4,6 - 5,7 - 4,2 -
1295 Turbidité (Formazine Néphélométrique) NFU 0,1 1,1 1,5 0,92 1,2 1,6 2,5 1,1 9,7
1305 MeS mg/L 1 <LQ 1,1 5 <LQ 1,9 3 1,4 7
6048 Matiéres Minérales en Suspension (M.M.S)  mg/L 100 <LQ - <LQ - <LQ - <LQ -
1313 DBO mg(02)/L 0,5 1,7 1,8 2,8 0,8 0,8 0,7 <LQ 3
1314 DCO mg(02)/L 20 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 3,1 3 3,4 3,2 3,2 3 3,8 3,3
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 3,7 0,5 1,2 1,6 1,4 2,4 0,9 5,6
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,64
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,04 0,04 0,04 0,17 0,02 0,02 <LQ 0,4
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 <LQ <LQ <LQ 0,06 0,03 0,1 <LQ <LQ
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 0,7 0,52 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 <LQ 0,005 <LQ 0,012 <LQ 0,017 <LQ 0,027
1433 Phosphates* mg(P0O4)/L 0,01 0,01 <LQ <LQ <LQ 0,02 0,05 <LQ 0,02
* parametres analysés sur eau filtrée
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4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 recense les métaux ayant été quantifiés au moins une fois dans les prélévements
intégré et de fond réalisés en 2022 dans le lac de I'Abbaye. La liste de I'ensemble des
micropolluants recherchés est présentée en annexe 1.

Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur le lac de I’Abbaye en 2022.

Code c1 c2 c3 ca
Parameétre  sandre Unité Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 ug(Al)/L <2 <2 2,8 <2 <2 <2 <2 <2
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,3 0,3 0,31 0,3 0,39 0,35 0,39 0,48
Baryum 1396 pg(Ba)/L 3,6 3,6 3,7 4,1 3,8 51 4,3 5,3
Cuivre 1392 pug(Cu)/L 028 0,33 083 027 015 0,31 011 <0,1
Fer 1393 pg(Fe)/L 6,2 4,8 59 21,1 17,7 15,8 12,9 322
Manganese 1394 pg(Mn)/L  <0,5 <0,5 1,1 16,6 15,1 32,5 <0,5 293
Plomb 1382 ug(Pb)/L <0,05 <0,05 0,12 <0,05 <0,05 <0,05 0,28 0,17
Sélénium 1385 ug(Se)/L 0,19 <0,1 <0,1 <0,1 0,14 0,18 <0,1 <0,1
Uranium 1361 pg(U)/L 0,22 0,23 0,21 0,25 0,2 0,2 0,21 0,19
Vanadium 1384 pug(V)/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1
Zinc 1383 pg(Zn)/L 1,25 4,61 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Sur les vingt-six métaux recherchés, seuls onze ont été quantifiés au moins une fois en 2022.
Arsenic, cuivre et plomb sont mesurés en concentrations faibles a peu élevées. Le zinc quant a lui
atteint une concentration relativement moyenne a peu élevée de 4,61 ug(Zn)/L dans le prélevement
de fond de la C1. Fer et manganése atteignent quant a eux des concentrations trés élevées dans
les couches profondes de la C4, respectivement 322 ug(Fe)/L et 293 pg(Mn)/L. De telles
augmentations de ces deux métaux sont classiquement la signature d’'un relargage important

venant des sédiments dans des conditions anoxiques (cf. §4.1.1).

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques quantifiés au moins une fois dans les
prélévements des quatre campagnes de 2022 sur le lac de I'Abbaye. La liste de 'ensemble des
micropolluants recherchés sur eau est présentée en annexe 1.

36 micropolluants organiques ont été quantifiés au moins une fois. La plupart de ces substances
n’a été quantifiée qu’épisodiquement, seuls les cyanures libres et le monobutylétain cation ont été
quantifiés dans au moins 6 des 8 préléevements de 2022 (2 profondeurs x 4 campagnes).
Concernant le monobutylétain cation, une pollution a été identifiée par le laboratoire d’analyses en
lien avec les flacons en verre bruns utilisés pour échantillonner 'eau a analyser. L’ensemble des

résultats acquis en 2022 pour ce paramétre sont donc a considérer comme incertains.

Ces micropolluants organiques sont tous dosés en concentrations faibles a trés faibles, a I'exception

d'un plastifiant, le DEHP, qui est quantifié dans les prélévements intégrés, une concentration
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moyenne en C1 puis étonnement trés élevée, 22,1 ug/L en C2 (valeur qualifiée d’'incertaine par

I’Agence de I'Eau lors de la validation annuelle des résultats).

Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur le lac de I’Abbaye

en 2022
Code cl c2 c3 c4

Parametre sandre Famille Unité Intégré  Fond _ _Intégré  Fond Intégré  Fond Intégré  Fond
1,7-Dimethylxanthine 6751 Psychotropes ug/L <0,02 0,028 <0,02 <0,02 <0,056 <0,056 <0,02 <0,02
4-tert-butylphénol 2610 Phénols ug/L <0,01 <0,01 0,046 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,14
Acide salicylique 5355 Antalgiques ug/L <0,05 <0,05 0,052 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,131
Bisphenol S 7594 Phénols ug/L <0,02 <0,02 0,036 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cotinine 6520 - ug/L 0,006 0,007 <0,005 <0,005 <0,025 <0,022 0,007 0,008
Crésol-ortho 1640 Phénols ug/L <0,01 <0,01 0,052 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanures libres 1084 - ug(CN)/L 0,26 <0,2 0,61 0,58 0,67 0,58 0,26 <0,2
DEHP 6616 Phtalates ug/L 0,45 <0,2 22,1 <0,69 <0,8 <0,4 - <0,2
Dibutyletain cation 7074 Organo étains ug/L <0,00039 <0,00039 <0,00039 0,0018 <0,00039 <0,00039 <0,00117 <0,00039
Dicamba 1480 Dérivés de l'acide benzoique pg/L <0,03 <0,03 0,495 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Dichlorophénol-2,4 1486 Phénols ug/L <0,02 <0,02 0,222 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Dichlorophénol-2,5 1649 Phénols ug/L <0,02 <0,02 0,222 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Diéthyl phtalate 1527 Phtalates ug/L <0,05 <0,05 0,52 <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Diisobutyl phthalate 5325 Phtalates ug/L <0,4 <0,4 0,44 <0,4 <0,4 <0,4 - <0,4
Diphenyletain cation 7495 Organo étains ug/L <0,00046 <0,00046 <0,00046 <0,00046 <0,00046 <0,00046 0,022 <0,00046
Ethyl tert-butyl ether 2673 - ug/L <0,5 <0,5 0,95 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Fenbendazole 6482 Benzimidazole ug/L 0,01 0,012 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Formaldéhyde 1702 Aldéhydes ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1
Furosemide 5364 - ug/L <0,01 <0,01 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Isoquinoline 6643 - ug/L <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Metformine 6755 Antidiabétiques ug/L 0,0078 0,0116 0,0067 0,0066 <0,005 <0,005 0,0058 <0,005
Méthyl-2-Naphtaléne 1618 HAP ug/L <0,005 <0,005 0,0107 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Monobutyletain cation 2542 Organo étains ug/L 0,066 0,038 0,0065 0,042 0,078 0,022 <0,0025 <0,0025
N,N-Diéthyl-3- 5797 Insecticides pg/L - - 0352 <01 - <0,1 <0,1 <0,1
méthylbenzamide ’ ! ’ ! ’
Naphtaléne 1517 HAP ug/L <0,005 <0,005 0,0235 <0,005 <0,005 0,00564 <0,005 <0,005
n-Butyl Phtalate 1462 Phtalates ug/L <0,05 <0,065 0,61 0,11 <0,3 <0,2 - 0,14
N-Butylbenzensulfonamide 5299 Benzénes ug/L <0,1 <0,1 0,19 <0,1 <0,1 <0,1 0,231 0,227
Nicotine 5657 - ug/L <0,095 <0,119 0,023 <0,02 <0,305 <0,262 <0,115 0,125
Nitrophénol-2 1637 Phénols ug/L <0,02 <0,02 0,066 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Paracetamol 5354 Antalgiques ug/L 0,036 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Phénanthréne 1524 HAP ug/L <0,005 0,00581 0,00649 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Somme de Méthylphénol-3

, , 5855 - ug/L <0,02 <0,02 0,07 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
et de Méthylphénol-4
Toluéne 1278 BTEX ug/L <0,5 <0,5 <0,5 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Xyléne-meta 1293 BTEX ug/L <0,1 <0,1 0,16 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Xyléne-ortho 1292 BTEX ug/L <0,05 <0,05 0,077 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Xyléne-para 1294 BTEX ug/L <0,1 <0,1 0,16 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1

- : Analyse non faite (probleme analytique).
Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines suite a la validation
finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, formaldéhyde, dont une contamination via la
chaine de prélévement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée).
Nous retrouvons parmi les 36 molécules quantifiées au moins une fois en 2022 au sein du lac de
I'’Abbaye :
e 18 produits de l'industrie chimique dont la moitié issue de la plasturgie ;
e 5 médicaments (dont 1 antiparasitaire vétérinaire) et 3 traceurs de présence humaine
(nicotine et son métabolite, la cotinine, et un métabolite de la caféine, le 1,7-

Dimethylxanthine). Tous sont quantifiés trés épisodiquement ;
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¢ 5 produits de l'industrie phytosanitaire, tous quantifiés seulement une seule fois et en faibles
concentrations ;

o 2 HAP quantifiés trés épisodiquement, le méthyl-2-naphtaléne et le phénanthréne.

Il convient de noter également que parmi les 36 parameétres identifiés, seize paramétres ne sont
quantifiés que sur I'échantillon intégré du 30 mai 2022 (composés phénols, phtalates, BTEX)

suggérant une pollution/contamination ponctuelle de I'échantillon.

4.2 Physico-chimie des sédiments
4.2.1 Parameétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des sédiments du lac de I'Abbaye

prélevés le 19/09/22 sont fournis dans le Tableau 6.
Tableau 6 — Physico-chimie et granulométrie des sédiments du lac de I’Abbaye, le 19/09/22.

Limite de

Fraction Code sandre Paramétre Unité quantification  Valeur
Particule inf. 2 mm 1307 Matiére séche a 105°C % 0,1 12,9
Particule inf. 2 mm 5539 Matiére Seche Minérale (M.S.M) % MS - 61,3
Particule inf. 2 mm 6578 Perte au feu a 550°C % MS 0,1 38,7
Particule inf. 2 mm 1841 Carbone organique mg/(kg MS) 1000 186000
Eau intersticielle filtrée 1433 Phosphates mg(P0O4)/L 1,5 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,1 1,59
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 11
Particule inf. 2 mm 1319 Azote Kjeldahl mg/(kg MS) 200 22600
Particule inf. 2 mm 1350 Phosphore total mg/(kg MS) 2 3370
Particule inf. 2mm 6228 Teneur en fraction inférieure a 20 um % MS - 15,9
Particule inf. 2mm 3054 Teneur en fraction de 20a 63 um % MS - 29,4
Particule inf. 2 mm 7042 Teneur en fraction de 63 a 150 um % MS - 33,3
Particule inf. 2 mm 7043 Teneur en fraction de 150 a 200 um % MS - 8,6
Particule inf. 2 mm 7044 Teneur en fraction supérieure a 200 um % MS - 12,9

De couleur noire, les sédiments du lac de I’Abbaye ont une texture homogeéne argilo-limoneuse (cf.
Figure 7). lls sont composés a 16% d’argiles, a 63% de limons fins et grossiers et a prés de 20%
de sables fins et grossiers. La part de matiéres organiques est trés importante dans ces sédiments,

prés de 40 % de méme que la concentration en carbone organique (186 000 mg/(kg MS)).

Figure 7 - Sédiments du lac de I’Abbaye ré/evés au niveau du point profond le 19/09/22
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La charge nutritionnelle des sédiments est également trés élevée, avec 3 370 mg(P)/kg MS et 22

600 mg(N)/kg et leur potentiel de relargage important pour I'azote et le phosphore.

4.2.2 Micropolluants minéraux

Les 25 micropolluants minéraux recherchés dans les sédiments du lac de I'Abbaye ont été

quantifiés en septembre 2022. Le Tableau 7 synthétise les résultats analytiques.

Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac de I’Abbaye (le 19/09/22)

Parametre

Code sandre Unité

Limite de
guantification

Valeur

Aluminium
Antimoine
Argent
Arsenic
Baryum
Beryllium
Bore
Cadmium
Chrome
Cobalt
Cuivre
Etain

Fer
Lithium
Manganése
Mercure
Molybdéne
Nickel
Plomb
Sélénium
Thallium
Titane
Uranium
Vanadium
Zinc

1370
1376
1368
1369
1396
1377
1362
1388
1389
1379
1392
1380
1393
1364
1394
1387
1395
1386
1382
1385
2555
1373
1361
1384
1383

mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS
mg/(kg MS
mg/(kg MS
mg/(kg MS
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)
mg/(kg MS)

)
)
)
)

5
0,2
0,1
0,2
0,4
0,2

1
0,1
0,2
0,1
0,2
0,2

5
0,2
0,4
0,01
0,2
0,2
0,1
0,2
0,1

1
0,2
0,2
0,4

24500
2,9
0,4

33,3
100
1
25,2
2,2
51,1
7,1
31,4
6,6
51900
21,4
407
0,16
1,6
26,9
158
2,5
0,5
1260
2,6
94,7
273

Naturellement riches dans les sédiments, I'aluminium et le fer atteignent

des concentrations

classiquement importantes, soit, respectivement, 24 500 mg/(kg MS) et 51 900 mg/(kg MS).

D’autres métaux sont plus intéressants a relever, comme le cadmium, le chrome, le cuivre, le nickel

et le zinc qui atteignent des valeurs moyennes ou I'arsenic et le plomb, quantifiés en concentrations
élevées, 33,3 mg(As)/(kg MS) et 158 mg(Pb)/(kg MS).
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4.2.3 Micropolluants organiques

Le Tableau 8 présente les résultats quantifiés des analyses en micropolluants organiques réalisées
sur les sédiments du lac de I'Abbaye prélevés le 19/09/2022. La liste de I'ensemble des

micropolluants recherchés est consultable en annexe 2.

Au total, 49 substances sont quantifiées dont :

e 25 HAP, pour une concentration totale assez élevée de 7 514,5 ug/(kg MS) — prés de 11
000 ug/kg MS en 2010, 12 000 pg/kg MS en 2013, 5 854 ug/kg MS en 2016 et 4 426 ug/kg
MS en 2019. 14 HAP présentent une concentration qualifi€e de moyenne acénaphtyléne,
anthracene, benzo (a) anthracene, benzo (a) pyréne, benzo (b) fluoranthéne, benzo (ghi)
pérylene, benzo (k) fluoranthéne, chryséne, dibenzo (ah) anthracéne, fluoranthéne,
indéno(1,2,3-cd)pyrene, phénanthréne, péryléne et pyréne ;

e 14 PCB pour une concentration totale relativement peu élevée de 22 ug/(kg MS) — dans
'ordre de grandeur des suivis depuis 2010 ;

e 9 substances issues de I'industrie dont 4 de la plasturgie sont quantifiées en faible quantité ;

e 2 insecticides aujourd’hui interdits, mesurés en faibles concentrations, le méthacrifos et le

perméthrine.
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Tableau 8 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments du lac de I’Abbaye (19/09/22)

Limite de

Parametre Code sandre Famille Unité quantification Valeur
Acénaphténe 1453 HAP ug/ (kg MS) 10 18
Acénaphtyléne 1622 HAP ug/ (kg MS) 10 68
Anthanthrene 7102 HAP ug/ (kg MS) 10 122
Anthracene 1458 HAP ug/ (kg MS) 10 88
Anthraquinone 2013 HAP ug/ (kg MS) 4 85
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP ug/ (kg MS) 10 274
Benzo (a) Pyréne 1115 HAP ug/ (kg MS) 10 455
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/(kg MS) 10 1110
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/ (kg MS) 10 663
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/(kg MS) 10 349
Benzo(c)fluoréne 7279 HAP ug/(kg MS) 10 46,1
Benzo(e)pyréne 1460 HAP ug/(kg MS) 10 583
Biphényle 1584 Divers ug/(kg MS) 10 15
Chryséne 1476 HAP ug/ (kg MS) 10 370
Crésol-para 1638 Phénols ug/(kg MS) 40 58
DEHP 6616 Phtalates ug/ (kg MS) 50 212
Dibenzo (ah) Anthracéne 1621 HAP ug/(kg MS) 10 86
Dibenzo(a,c)anthracene 7105 HAP ug/(kg MS) 10 66,4
Dibenzofuran 2763 Furanes ug/(kg MS) 5 35,5
Dichloroaniline-2,6 1587 Anilines et Chloroanilines pg/(kg MS) 20 35
Diisobutyl phthalate 5325 Phtalates ug/(kg MS) 50 61
Fluoranthéne 1191 HAP ug/ (kg MS) 10 781
Fluorene 1623 HAP ug/ (kg MS) 10 32
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 1204 HAP ug/(kg MS) 10 623
Methacrifos 5792 - ug/(kg MS) 5 7,5
Méthyl-2-Fluoranthéne 1619 HAP ug/(kg MS) 10 77
Méthyl-2-Naphtaléne 1618 HAP ug/(kg MS) 10 48
Naphtaléne 1517 HAP ug/(kg MS) 10 44
n-Butyl Phtalate 1462 Phtalates ug/(kg MS) 50 115
Octocrylene 6686 Esters ug/ (kg MS) 5 5
PCB 28 1239  PCB pg/(kg MS) 1 1
PCB 44 1628  PCB pg/(kg MS) 1 1
PCB 52 1241  PCB pg/(kg MS) 1 1
PCB 101 1242  PCB ug/(kg MS) 1 3
PCB 105 1627  PCB pg/(kg MS) 1 1
PCB 118 1243  PCB ug/(kg MS) 1 3
PCB 132 6463  PCB pg/(kg MS) 1 1
PCB 138 1244  PCB pg/(kg MS) 1 5
PCB 149 1885  PCB ug/(kg MS) 1 2
PCB 153 1245  PCB pg/(kg MS) 1 5
PCB 170 1626  PCB pg/(kg MS) 1 2
PCB 180 1246  PCB ug/(kg MS) 1 4
PCB 194 1625  PCB ug/(kg MS) 1 1
PCB 209 1624  PCB pg/(kg MS) 1 2
Perméthrine 1523 Organo chlorés ug/ (kg MS) 5 8
Péryléne 1620 HAP ug/ (kg MS) 10 434
Phénanthréne 1524 HAP ug/ (kg MS) 10 339
Pyréne 1537 HAP ug/ (kg MS) 10 582
Triphenylene 7124 HAP ug/(kg MS) 10 171
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5 Compartiments biologiques

5.1 Phytoplancton

A chaque campagne du suivi 2022, un échantillonnage du peuplement phytoplanctonique de la
zone trophogéne a été réalisé. La Figure 8 présente I'évolution du peuplement phytoplanctonique
en termes de concentrations et de biovolumes algaux. Le Tableau 9 regroupe les listes floristiques
exprimées en nombre de cellules / mL au cours des 4 campagnes pour les taxons dont le biovolume
est supérieur a 2 % du biovolume total par campagne. Les listes floristiques complétes sont

disponibles en annexe du rapport.
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Figure 8 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques du lac de I’Abbaye des 4
campagnes de prélévements 2022 (regroupées selon leurs embranchements). (a) Evolution en termes
de concentration (exprimée en nombre de cellules par mL d’eau) ; (b) Evolution en termes de biovolume
algal (exprimé en mm3/L). Source de I’image A. smithii : Maraslioglu et al. (2022)'

14 Maraslioglu, F., Oterler, B., Ongun Sevindik, T., Soylu, E.N., Demir, N., Celekli, A., Sémek, H., Coskun, T., Solak, C.N., Cetin, T.,
Karaaslan, Y., Temizel, B., Koca, M., Glzel, U., Tunca, H., Manavoglu, D.C., Yilmaz, E. (2022). New Records for The Turkish Freshwater
Algal Flora in Twenty-five River Basins of Turkey, Part Il: Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa. Turkish Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences, 22(8), TRIFAS19319. http://doi.org/10.4194/TRIFAS19319
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D’un point du vue global, le peuplement phytoplanctonique du lac de I'Abbaye en 2022 est peu

abondant et présente un biovolume faible tout au long du suivi (< 2,5 mm3/mL).

En C1, le peuplement phytoplanctonique est dominé en termes de biovolume (67%) et de
concentration (62%) par une diatomée, Pantocsekiella costei, espéce au développement précoce
et a large spectre trophique. Avec le réchauffement printanier de la masse d’eau, les chlorophycées
se développent jusqu’a dominer majoritairement le peuplement, a prés de 60 % de la concentration
totale et 75 % du biovolume. Il s’agit principalement de Sphaerocystis schroeteri, chlorophycée
commune formant des colonies globuleuses gélatineuses et ayant des besoins nutritifs peu élevés,
ce taxon se rencontrant dans des lacs oligotrophes a eutrophes. Elle s’accompagne notamment de
Chrysochromulina parva, 17% des cellules dénombrées, autre taxon commun, supportant bien de

faibles concentrations en nutriments et de faibles transparences.

Durant les deux derniéres campagnes estivales, les cyanophycées se développent. De petites
tailles, ces taxons n’influent pas sur le biovolume malgré leurs fortes densités. Alors que le
biovolume est stable autour de 1 mm3/mL, la concentration totale passe d’un peu plus de 4 000 a
prés de 34 000 cell/mL. 58% d’entres elles appartiennent a la cyanophycée Anathece smithii et 14
a Aphanothece pseudoglebulena. Ces deux taxons ne présentent pas de risque de toxicité. En
termes de biovolume, cette campagne est dominée par des ochrophytes du genre Mallomonas et
une chlorophyte, Planctonema lauterbornii. Les taxons du genre Mallomonas sont munis de plaques
siliceuses les protégeant de la prédation, certains méme de pics. L’écologie au sein du groupe peut
étre variée, mais la plupart des espéces ont une préférence pour les milieux méso- a oligotrophes.
P. lauterbornii est une chlorophycée filamenteuse au biovolume trés important (4% en concentration

totale pour 18% du biovolume global).

En fin de production, les cyanophycées dominent toujours le peuplement représentant plus de 80%
des cellules comptées. A. smithi n’en représente plus que 8%, supplantée par Anathece clathrata,
autre cyanophycée sans risque de toxicité, pouvant étre planctonique ou benthique, et dans ce
dernier cas former des amas verts assez fermes sur les bords. Enfin, en termes de biovolume,
Mallomonas est toujours le taxon le plus important, contribuant a hauteur de 26%. Il est
accompagné de la diatomée centrique Lindavia balatonis (21%) et de Sphaerocystis planctonica
(13%).

L’indice phytoplancton lacustre (IPLAC) calculé sur les trois campagnes estivales de production
atteint 0,765, correspondant a la limite entre « bon état » et « trés bon état » pour ce parameétre.
La sous-métrique de biomasse algale (MBA) est trés favorable (1,03) en raison de la faible
biomasse du peuplement et donc des faibles concentrations en chlorophylle a. La métrique de

composition spécifique (MCS) repose quant a elle a la fois sur une liste de référence et sur les

GREBE m

eau.sol.environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de I’Abbaye (Jura)

biovolumes des taxons présents. En 2022, elle est de 0,651, plus proche de la limite entre « bon
état » et « état moyen ». Cependant, ce résultat est a considérer avec précaution, 62% des taxons
identifiés n’étant pas pris en compte dans le calcul de 'lPLAC, notamment certains dominant le
peuplement en 2022 en termes de biovolume ou de concentration, A. smithii, A. pseudoglebulenta,

L. balatonis, le genre Mallomonas, P. costei et P. lauterbornii.

En 2019, a part P. costei en C1, les taxons dominants ne sont pas les mémes. Toutefois, en termes
de groupes pigmentaires, les successions étaient globalement les mémes, les diatomées dominant
en biovolume et en concentration en C1, puis les cyanophycées devenant largement majoritaires
en termes de densité. Les biovolumes totaux étaient déja faibles, entre 0,31 et 4,15 mm?®/L. Les
concentrations étaient globalement similaires par campagne, a I'exception de la C3 ou le pic de
cyanophyceées atteignait 160 000 cell./mL. Enfin, 'lPLAC offrait des résultats semblables avec une
MBA a 0,976 et une MCS a 0,718.

Tableau 9 — Liste floristique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2022 sur le lac
de I’Abbaye. Les taxons a plus de 2 % du biovolume total sont présentés dans le tableau, a la fois en
concentrations (cell./mL) et biovolumes (mm3/L).

CAMPAGNE
C1 C2 Cc3 Cc4
EMBRANCHEMENT CLASSE TAXON Code Sandre Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol. Conc. Biovol.
Pantocsekiella costei 42844 5629 1,44
BACILLARIOPHYTA MEDIOPHYCEAE Diatomées centriques indéterminées < 10 um 6598 167 0,02
COSCINODISCOPHYCEAE  Lindavia balatonis 43227 221 0,22
Sphaerocystis schroeteri 5880 1661 0,63
CHLOROPHYCEAE Sphaerocystis planctonica 5879 160 0,08 256 0,13
CHLOROPHYTA Chlorophycées coloniales indéterminées 3332 125 0,03
TREBOUXIOPHYCEAE Plfanctonema IautAerbAornii 6000 1151 0,17
Stichococcus bacillaris 6004 518 0,03
Cryptomonas 6269 60 0,11 18 0,03
Cryptomonas ovata 6274 23 0,05
Plagioselmis nannoplanctica 9634 532 0,04 390 0,03 477 0,03
CRYPTOPHYTA  CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas marssonii 6273 60 0,07 21 0,03 31 0,04
Cryptomonas pyrenoidifera 20115 27 0,02
Cryptophycées indéterminées > 10 um 4765 70 0,04
Cryptomonas curvata 6270 9 0,02
MIOZOA DINOPHYCEAE Peridi'niuml ' 6577 7 0,07 5 0,04
Ceratium hirundinella 6553 0 0,02
OCHROPHYTA SYNUROPHYCEAE Ma/lorn'CJnas 6209 80 0,21 102 0,27 102 0,27
CHRYSOPHYCEAE Chrysidiastrum catenatum 42840 35 0,08
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE Anathece smithii 39077 19826 0,04
HAPTOPHYTA COCCOLITHOPHYCEAE Chrysochromulina parva 31903 745 0,02
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5.2 Macrophytes

5.2.1 Flore aquatique et supra-aquatique recensée par unité d’observation

Les trois unités d’observation sélectionnées lors des suivis précédents ont été reprises dans la
mesure ou elles caractérisent bien les principaux types de rives (Figure 9). La berge orientale est
rapidement plus profonde, présentant une forte pente. Elle est de plus relativement anthropisée
(plage, route surplombante). Ce contexte est parfaitement mis en évidence par l'unité UO1. A
contrario, la rive occidentale du lac ainsi que ses deux extrémités présentent des pentes plus
douces et sont occupées par différents types de zones humides. Il s’agit notamment d’un bas-
marais alcalin au niveau de 'UO2 et d’une saulaie basse a saule cendré (Salix cinerea) et saule a
feuille de laurier (Salix pentandra) en UO3. Ces deux derniéres unités, UO2 et UO3, sont bordées
par un ourlet d’hélophytes en contact avec le lac (scirpo-phragmitaie et/ou magnocarigaie). Le détail

des relevés et listes floristiques est disponible en annexe 5.

IBML Lac de I'Abbaye

Périmétre : 6,3 km
Superficie: 0,804 km?

Berge type 1: 71% (Zones humides rivulaires) i\
Berge type 4: 29% (Zones artificialisées)

UQ potentielles: 14 (A=>N)
UQ retenues: 3

&
X (Lambert 93) | Y (Lambert93)
923550 6607635

0 205 410 i 820 Metres  Courbes isobathymétriques 923407 6608147

T T S TN TN S N Y S T TN TN Y TR N | d'aprés Delebecque (1898) 3 922465 6606935
Figure 9 — Carte de localisation des unités d’observation de I'IlBML sur le lac de I’Abbaye, le
04/07/2022
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5.2.1.1 Flore observée en UO1

: _p._:_-' -
Figure 10 — Unité d’observation 1 sur le lac de I’Abbaye, le 04/07/2022.

La zone rivulaire exondée est exclusivement minérale suite a la recharge en granulats au niveau
de la plage. Dans la continuité des observations effectuées en 2019, la flore aquatique est
quasiment inexistante. La présence relictuelle de Chara contraria en 2019 n’a pas été constatée en
2022. Seules quelques rares pieds de Myriophylle en épi ont été mis en évidence au niveau du

profil gauche. Aucune végétation aquatique n’a été détectée au niveau des profils central et droit.

5.2.1.2 Flore observée en UO2

b)

Figure 11 — Unité d’observation 2 sur le lac de I’Abbaye, le 04/07/2022. a) au premier plan scirpaie
dont les taches blanchéatres témoignent du marnage assez prononcé par rapport a la cote normale.
En arriere-plan, le bas-marais alcalin ; b) positionnement du transect central.

La pression anthropique au niveau du bas-marais alcalin est limitée a de I'élevage extensif ce qui
favorise la présence d’une flore relativement diversifiée. Par la suite, au niveau de la zone de contact
avec le milieu aquatique et dans une profondeur d’eau n’excédant pas 40 cm, apparait une scirpo-

phragmitaie au sein de laquelle s’insére Carex rostrata et Nymphaea alba.

Au-dela et localement (profil central) jusqu’a 1,9 m de profondeur, la beine lacustre laisse apparaitre
quelques taches de Mpyriophyllum spicatum au sein desquelles s’insére Chara major. Le
développement du Myriophylle au niveau des transects gauche et central semble un peu plus
significatif par rapport aux observations de 2019. Par ailleurs Chara major est ponctuellement

détecté au niveau de 4 points de relevé ce qui n’était pas le cas en 2019.
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Au-dela (profondeur en eau de 2,2 m a 6-7 m) aucune végétation aquatique n'a été détectée au

niveau des 3 transects.

5.2.1.3 Flore observée en UO3

La berge est colonisée par une saulaie basse qui laisse la place a une carigaie exondée en raison
du marnage estimé a environ 0,50-0,60 m. Au-dela, une scirpo-phragmitaie moyennement dense
colonise le milieu aquatique jusqu'a une profondeur en eau d'environ 0,40 m. Potamogeton x zizii
est observable trés localement au sein de la scirpo-phragmitaie sous une forme terrestre et
aquatique. Au-dela, quelques Nuphar lutea et Nymphea alba peuvent étre observés tandis qu’un
herbier trés peu dense a Myriophyllum spicatum a été localisé au niveau de 10 points consécutifs
du profil droit. A contrario, aucune végétation n’a été détectée au-dela de 0,40 m de profondeur en

eau si 'on considere le profil gauche.

's o £ | Sk A
Figure 13 — Unité d’observation 3 sur le lac de I’Abbaye, le 04/07/2022. a) Forme terrestre du
Potamogeton X zizi suite a I’exondation des berges, les feuilles étroites habituellement immergées
apparaissent desséchées ; b) le marnage significatif (environ 0,50-0,60 m) met en évidence les
concrétions calcaires rivulaires.
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5.2.2 Végétaux d’intérét patrimonial et espéces végétales potentiellement

envahissantes

N.B. : Les espéces citées concernent uniquement les taxons observés sur le terrain dans le cadre

de l'application du protocole IBML. Le tableau de synthése présenté au niveau du rapport d’analyse

fourni en annexe précise le statut des especes.

L’analyse repose pour I'essentiel sur (i) la liste rouge INPN de la flore vasculaire de France

métropolitaine (2019), (ii) la compilation par le CBN Massif-central des listes rouges des bryophytes

de la région Auvergne-Rhéne-Alpes et (iii) le guide illustré des Characées du nord-est de la

France's.

5.2.21 Végétaux d’intérét patrimonial

Potamogeton x zizii (Potamot de Ziz ou potamot a feuilles étroites) : taxon menacé en
France mais dont I'avenir n’est pas compromis a court terme en Franche-Comté. Espéce
non protégée mais trés rare en Franche-Comté et dont la conservation est prioritaire a court
terme. Elle est inscrite au niveau de la liste des végétaux d’intérét patrimonial de Franche-
Comté. A noter que les observations effectuées le 4 juillet 2022 mettaient en évidence des
pieds exondés qui semblaient s’Taccommoder de cette situation. Toutefois I'assec prolongé
de l'année 2022, qui s’est étendu jusqu’au début de 'automne, est susceptible d’avoir eu
des conséquences sur cette espéce.

Calliergon giganteum : Cette espéce de bryophyte est considérée comme vulnérable au
niveau de la région Auvergne Rhone-Alpes mais est relativement commune en Franche-
Comté (source : CBN). Il s’agit d’'une espéce indicatrice des bas-marais neutro-alcalins.
Scorpidium scorpioides : Cette bryophyte fait partie de |a liste des espéces quasi-menacées
en région Auvergne-Rhoéne-Alpes (source : CBN). Elle est, a priori, assez commune en
Franche-Comté (Source : CBN FC).

5.2.2.2 Espéces végétales potentiellement envahissantes

Aucune espéce potentiellement envahissante n’a été recensée si I'on s’en référe a la liste IV des

taxons envahissants ou potentiellement envahissants en Franche-Comté, extraite du document

publié en 2004 par le Conservatoire Botanique de Franche-Comté'®.

15 G. Bailly, O. Schaefer, 2010. Guide illustré des Characées du nord-est de la France. 96 p.
6 Op. cit.
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5.2.3 Evolution de la végétation aquatique et supra-aquatique et niveau trophique
actuel du plan d’eau sur la base de I’écologie des végétaux aquatiques en
place

Une analyse sommaire de I'évolution de la végétation strictement aquatique (hydrophytes) peut étre
mise en ceuvre (i) sur la base de la comparaison des travaux de A. Magnin (1904) et de ceux
réalisés par le conservatoire botanique de Franche-Comté (2009) et (ii) en comparant globalement
les suivis IBML 2010 (STE), 2013, 2016, 2019 et 2022 (GREBE).

D’une maniere schématique, si I'on compare les relevés de Magnin publiés en 1904 avec les
investigations du conservatoire botanique de Franche-Comté (2009), il est possible d’établir le

constat suivant :

e lavégétation supra-aquatique des milieux humides, et en particulier la ceinture d’hélophytes
(Carex acuta et C. elata, Phragmites australis et Scirpus lacustris) observée au niveau de
la rive sud-ouest et des deux extrémités du lac, reste bien développée.

e a contrario, la végétation strictement aquatique a nettement régressé si 'on se réfere au
contexte antérieur décrit par Magnin. Ce dernier précise notamment qu’au niveau de la rive
occidentale et de I'extrémité méridionale, « les Myriophylles et les Charagnes (characées) y
sont trés abondants ». Ce constat de régression des herbiers rejoint celui effectué par
Schaeffer en 2009'7. Ce dernier auteur précise en effet qu’'a « partir d’une interprétation des
données de Magnin, on peut conclure pour le lac de I'’Abbaye, a un recul trés important du
Charetum strigosae, qui a presque disparu dans la cuvette lacustre et ne subsiste, pour

I'essentiel, que dans des vasques marginales au contact des milieux tourbeux ».

En 2022, la situation a peu évolué par rapport aux années précédentes (cf. Tableau 10). I
semblerait toutefois que les herbiers a Myriophylle en épi se soient sensiblement développés au
niveau de 'UO2 et UOS.

7 Schaeffer 0., (2009). Etude et cartographie de la flore et de la végétation du lac de I'’Abbaye (Jura). Conservatoire
botanique national de Franche-Comté, Parc naturel régional du Haut-Jura, DIREN de Franche-Comté, Conseil Général
du Jura, Agence de 'Eau Rhéne-Méditerranée-Corse, Syndicat Intercommunal des eaux du Grandvaux. 109 p. +
annexes.

GREBE

eau.sol.environnement



AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de I’Abbaye (Jura)

Tableau 10 — Evolution 2010-2022 des hydrophytes strictes au-dela de la zone de roseliére du lac de

I’Abbaye le 04/07/2022.

uo1 uo2 uo3

e Characées : 3 points/63 e Characées : 3 points/66 e Characées : 5 points/63

(faible abondance) (faible abondance) (faible abondance)
Abbaye 2010 (STE) o C.demersum :1point/63 e M. spicatum : 6 points/66 * M. spicatum :1 point/63

(dont 1 point assez abondant)

e Characées: 3 points/90 * M. spicatum : 3 points/90 Absence d'hydrophytes strictes
Abbaye 2013 (GREBE) (faible abondance) (dont 1 point assezabondant) au deladelazonederoseliére

¢ Characées : 4 points/90 * M. spicatum : 1 point/90 Absence d'hydrophytes strictes
Abbaye 2016 (GREBE) (faible abondance) (faible abondance) au deladelazonederoseliere

e Characées : 2 points/90 * M. spicatum : 1 point/90 Absence d'hydrophytes strictes

(faible abondance) (faible abondance) au deladelazonederoseliere
Abbaye 2019 (GREBE) ® M. spicatum :1 point/90

e Characées : 0 points/90 e Characées : 4 points/90 o M. spicatum :12 points/90

(faible abondance) * M. spicatum :7 point/90 (faible abondance)
Abbaye 2022 (GREBE) o M. spicatum :1point/90 (faible abondance)

NB: C. demersum = Ceratophyllum demersum , M. spicatum = Myriophyllum spicatum

La valeur IBML obtenue en 2022 atteint 0,59 (SEEE, V1.0.1 de l'indicateur). Cette valeur est plus
basse que celle obtenue lors des précédents suivis (2010 : 0.755, 2013 : 0.743, 2016 : 0.803, 2019 :

0,772) et correspond a un état moyen. Ces résultats ne semblent toutefois pas robustes compte-

tenu du nombre limité d’espéces en présence et des faibles biomasses.

Lac de I'’Abbaye, le 04/07/2022
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Tableau 11 - Synthese générale de I'IBML réalisé sur le lac de I’Abbaye en 2022

Macrophytes - Plan d'eau
| LISTE FLORISTIQUE GLOBALE
GREBE V2415023 Abbaye 2022

Informations surla station

Code plan d'eau : V2415023 Date d'intervention : 04/07/2022
Nom plan d'eau: Abbaye Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE)/P. PROMPT (GREBE)

Meétatype du plan d'eau*: H-Alc - Plans d’eau de moyenne et haute altitude (supérieure a 300 m) et a caractére alcalin

*Métatype du plan d'eau d'aprés S. Boutry, V. Bertrin, A. Dutartre, 2015

uo3

vo1 v02
o i (em Statut Valeur Relevé de rive 0:‘2‘}‘,:::26 Relevé de rive 0;2‘;:::? Relevé de rive Occurrence
> . N
géographique™  patrimoniale* [[EEIRIN (ofley | (Classe recou oty (Chsse recou.) | moyenne (profis)

Algues vertes

Bulbochaete sp. Indigéne 1
Mougeotia sp. Indigene 1
Oedogonium sp. Indigéne 1 1
Spirogyra sp. Indigéne 1 1
| Characées
| Chara major | Indigéne | | | | _ | |
| Cyanobactéries
| Aphanothece ‘ | | | | 1 | | | |
| Diatomées
Melosira sp. 1

Bryophytes

Mousses
Calliergon cuspidatum Indigéne LS 3
Calliergon giganteum Indigéne VU
Fontinalis antipyretica Indigéne LC
Scorpidium cossonii Indigéne LC
Scorpidium scorpioides Indigene
Ptéridophytes
[ couseumpaore | bagene | te | [ ]
Phanérogames
Hélophytes
Carex acuta Indigéne LC 2
Carex elata Indigéne LC 2
Carex lasiocarpa Indigéne LC 2
Carex panicea Indigéne LC 3
Carex rostrata Indigéne LS 2
Phragmites australis Indigéne LC 3
Peucedanum palustre Indigéne LC 1
Scirpus lacustris Indigéne LC 3
Hydrophytes a feuilles flottantes
Nuphar lutea Indigéne LC
Nymphaea alba Indigéne LC 0,08 3 0,02
Potamogeton x zizii Indigéne 2 0,01
Polygonum amphibium Indigéne LC 2 0,02
| Hydrophytes fixées
Myriophyllum spicatum Indigéne LC _ _ 1 _
| Hygrophytes
Agrostis stolonifera Indigé ne LC 1
Calamagrostis canescens Indigéne LC 1
Filipendula ulmaria Indigéne LC 1
Galium uliginosum Indigéne LC 1
Juncus articulatus Indigéne LC 2
Lysimachia vulgaris Indigéne Lc 2 2
Lythrum salicaria Indigéne LC 1
Ranunculus flammula Indigéne LC 1
Carex demissa Indigéne LC 3
Mentha sp. Indigéne LC 1
Succisa pratensis Indigéne LC 1
Vicia cracca Indigéne LC 1
Richesse taxonomique : | 3 | 32 | 15
**Statuts géographiques d'apres TAXREF v15.0 (16/12/2021) (Source: INPN) 1
*** Liste rouge de la flore vasculaire de France métropolitaine (2019) (Source: INPN) g Chsses de (relevé Occurrence moyenne des taxons sur

de rive) un profil
Compilation des listes rouges des bryophytes de la région
Auvergne-Rhane-Alpes (2022) (Source: CBN Massif-Centralet CBN
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5.3 Phytobenthos (diatomées benthiques)

Le phytobenthos a été préleveé sur le lac de I'Abbaye le 04 juillet 2022 au niveau du littoral des trois
unités d’observation (cf. § 5.2 Figure 9). Cette méthode d’échantillonnage n’offre pas d’indice a
I'heure actuelle. La campagne de prélévements réalisée en 2022, comme sur les suivis précédents,
vise a acquérir des données afin de développer un indice diatomées qui soit adapté aux
peuplements diatomiques rencontrés en plans d’eau. Les Figure 14 et Figure 15 illustrent la
représentativité des différents taxons diatomiques benthiques échantillonnés par type de substrat
prélevé. La liste floristique et les codes taxons associés sont présentés Tableau 12. Les listes
floristiques complétes et les rapports d’échantillonnage sont fournis en annexe 6. Les substrats
végétaux retrouvés sur les trois unités d’observation (UO) sont deux hélophytes : Phragmites
australis et Scirpus lacustris. Les substrats minéraux ont été prélevés sur les UO1 et 2, et sont de

type pierres/galets.

Quel que soit 'UO ou le support, un méme taxon domine largement le phytobenthos du lac de
I'Abbaye, Achnanthidium minutissimum (ADMI). Il représente 49% des corteges se développant sur
substrat végétal et 13% sur support minéral. Trés commune dans de nombreux type de milieux, ce

taxon est en fait un complexe de taxons aux exigences trés probablement variées.

Les peuplements se développant sur support minéraux sont plus riches, 124 taxons pour 77 dans
les substrats végétaux, et plus équilibrés. Seule ADMI dépasse, de peu, les 10% et seulement trois
autres taxons les 5%. Il s’agit de deux Encyonopsis, E. minuta (ECPM — 8%) et E. microcephala
(ENCM - 6%), toutes deux appréciant les pH alcalins et les conductivités peu élevées, ENCM étant
toutefois plus polluo-résistante, et Pseudostaurosira brevistriata (PSBR — 5%), espéce cosmopolite

indifférente a la trophie du milieu.

Dans les substrats végétaux, Achnanthes grubei (AGRU) codomine avec ADMI (49%) mais
seulement a hauteur de 14% des individus dénombrés sur hélophytes. Cette espéce épiphyte tolére

notamment bien la dessication.
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Figure 15 — Histogramme global des taxons les plus représentés en 2022 (15 premiers taxons) au
niveau des 3 UO du lac de I’Abbaye le 04/07/22 sur substrat végétal (a) et substrat minéral (b)
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Tableau 12 — Listes floristiques des différents taxons diatomiques identifiés (et codes associés) au
niveau des 3 UO sur le lac de I’Abbaye le 04/07/22 selon les substrats végétaux ou minéraux. Les
taxons sont présentés en nombre d’individus au niveau du comptage. Les espéces dominantes sont

surlignées (>5%)

UNITES D'OBSERVATION SUBSTRAT VEGETAL

Taxons Codes uo1 u02 uo3
Achnanthes grubei Simonsen AGRU 8 157
Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot ADCA 5
Brachysira microcephala (Grunow) Compére BMIC 2 16 4
Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt ECPM 11 35 6
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 1 46 47
Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck EMIN 1
Fragilaria austriaca (Grunow) Lange-Bertalot FAUT 1
Fragilaria gracilis @strup FGRA 3
Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot GLAT 16 2
Nitzschia lacuum Lange-Bertalot NILA 2 4 2
Staurosirella ovata Morales STOV 6
Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki var. minutissimum ADMI 322 143 128
Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab ADNM 34
Cyclotella costei Druart & Straub CCOoS 3 22 4
Achnanthidium straubianum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot ADSB 3 26 2
Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk et Klee var. stelligera DSTE 2
Encyonopsis krammeri Reichardt ECKR 7 2
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala ENCM 21 2
ENCYONOPSIS Krammer ENCP 2
ENCYONEMA F.T. Kiitzing ENCY 2
Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford et Mann var. minutum ENMI 1 2
Navicula subalpina Reichardt NSBN 2 2
Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. SNIG 1 2 2
Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee emend. Genkal DPSG 1
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson var. adnata EADN 1
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var. brevistriata PSBR 2 10
Achnanthidium hoffmannii Van de Vijver, Ector, Mertens & Jariman AHOF 3 7
Navicula notha Wallace NNOT 7
Achnanthidium latecephalum Kobayasi ADLA 6
Encyonema caespitosum Kiitzing var. caespitosum ECAE 4
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii ECES 4
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot var. cryptotenella NCTE 2 4
Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot var. delicatissima FDEL 6 2
GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg GOMP 4 2
Nitzschia palea var. debilis (Kiitzing) Grunow in Cleve et Grunow NPAD 2
Cymbella affinis Kiitzing var. affinis CAFF 5 1
Encyonema auerswaldii Rabenhorst EAUE 1
Encyonema ventricosum (Klitzing) Grunow in Schmidt et al. var. ventricosum ENVE 1 1
Gomphonema auritum A.Braun ex Kiitzing GAUR 1
Gomphoneis calcifuga (Lange-Bertalot & Reichardt)Tuji GCFU 1
Halamphora thumensis (A.Mayer) Levkov HTHU 1
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 1
Nitzschia solgensis Cleve-Euler NSOL 1
Achnanthidium gracillimum (Meister)Lange-Bertalot ADGL 4
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus APED 3
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams et Round var. pinnata SPIN 2
Lemnicola exigua (Grunow in Cleve et Grunow 1880) Kulikovskiy, Witkowski et Plinski in Plinski et LEXI 1
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot var. frequentissimum PLFR 1
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5.4 Macroinvertébrés

Les prélevements de la faune benthique selon le protocole « Indice Macroinvertébrés lacustres
(IML) » ont été effectués le 12/04/2022 sur 15 points littoraux.

La liste faunistique issue de I'échantillonnage est composée de 59 taxons (principalement
déterminés au genre) répartis au sein de 24 familles différentes pour un total de 8 604 individus. La
majorité du substrat prélevé est constitué par des sédiments fins (vases/limons organiques)
accompagnés de végétation aquatique (hydrophytes/hélophytes) pour 10 points sur 15, ce qui en
fait une combinaison relativement attractive pour le macrobenthos lacustre. Les substrats minéraux
durs composent le reste des points (blocs/dalles et galets) et ne sont que rarement accompagnés
de végétation (1 point sur 5). Globalement, les points d’échantillonnages apparaissent tous assez

attractifs vis-a-vis du macrobenthos.

Parmi les groupes caractéristiques d’invertébrés, seuls les Ephéméroptéres et les Trichoptéres sont
présents contrairement aux Plécoptéres et Coléoptéres. L’'ordre des Diptéres est le plus riche avec
28 genres répertoriés dans 3 familles dont 26 rien que chez les Chironomidae. Les Trichoptéres
sont aussi correctement diversifiés avec 7 familles pour 8 genres. Les Ephéméroptéres viennent
ensuite avec 3 familles pour 6 genres. Les autres ordres sont bien moins riches. D’un point de vue
quantitatif, la-encore ce sont les Diptéres Chironomidae avec plus de 77 % des effectifs du
peuplement qui dominent. Les Caenidae (8,6 %), Leptophlebiidae (6,5 %) et Baetidae (3,8 %)
suivent mais demeurent plus marginaux. Les autres familles sont rares a I'échelle du lac. En termes
d’occurrence, 2 genres sont observés sur 'ensemble des 15 points : 'Ephéméroptére Caenis et le
Diptére Chironomidae Ablabesmyia. D’autres genres sont aussi couramment rencontrés : les
Diptéres Chironomidae du groupe Cricotopus/Orthocladius, Psectrocladius, I'Ephéméroptére
Cloéon (14 points) ; le Diptére Chironomidae Tanytarsus et le Trichoptére Limnephilinae (12 points)
ou encore les Diptéeres Chironomidae Corynoneura, Polypedilum et [I'Ephéméroptére
Leptophlebiidae (11 points). Quelques genres au contraire ne sont observés qu’une seule fois avec

des abondances faibles.

De nombreux taxons présentent une sensibilité marquée a la qualité chimique (sCHIMlaca 8 et 9) :
les Trichoptéres Hydroptilidae Oxyethira et Phrygaenidae Agrypnia, I'Ephéméroptére
Leptophlebiidae Paraleptophlebia, I'Odonate Libellulidae Libellula ou encore les Diptéres
Chironomidae Clinotanypus et Nanocladius. Toutefois, les effectifs apparaissent confidentiels (<
2%). D’autres taxons légérement moins sensibles (sCHIMlac a 7) sont présents aussi: le
Trichoptére Polycentropodidae Cyrnus, le Diptére Empididae mais surtout les Diptéres
Chironomidae Heterotrissocladius, Limnophyes et Paratendipes. Les taxons avec les plus fortes

abondances présentent par contre une sensibilité assez limitée (1 & 2) : 'Ephéméroptére Caenidae
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Caenis et Baetidae Cloéon ou encore les Diptéres Chironomidae Ablabesmyia, le groupe
Cricotopus/Orthocladius, Psectrocladius, Tanytarsus.

D’un point de vue de la qualité écologique des habitats (sHABtax), 7 taxons y sont particuliérement
sensibles (> 4): le Trichoptére Hydroptilidae Oxyethira, 'Ephéméroptére Paraleptophlebia,
I'Odonate Libellulidae Orthetrum et les Chironomidae Clinotanypus, Limnophyes, Nanocladius et
Phaenopsectra, mais encore une fois, les effectifs sont marginaux. La sensibilité globale de la

macrofaune a 'habitat apparait tout de méme globalement élevée.

Plus particuliérement chez les Diptéres Chironomidae, 3 sous-familles sont observées
(Orthocladiinae, Chironominae et Tanypodinae). Les Orthocladiinae dominent avec 45,2 % des
individus de Chironomidae, devant les Chironominae (29,5 %) et les Tanypodinae (25,3 %).

Chez les Tanypodinae, 4 genres sont contactés (Ablabesmyia, Procladius, Clinotanypus et
Tanypus). Les deux premiers sont des prédateurs'® et/ou détritivores souvent présents dans les
sédiments lacustres ne présentant pas de sensibilité particuliére a la chimie de 'eau ou a la qualité
de rlhabitat’®. Clinotanypus est un prédateur affectionnant les sédiments fins des zones
littorales'®1°. Tanypus est par contre caractéristique des sédiments fins des lacs chauds
eutrophes'®. Ablabesmyia représente a lui seul 84 % des Tanypodinae et 21,1 % des Chironomidae.

Les deux autres genres sont considérés comme rares a I'échelle du lac.

Parmi les Orthocladiinae, 6 genres sont contactés dont Psectrocladius domine trés largement
(59,15% des effectifs de cette sous-famille). Tout comme Corynoneura, le groupe
Cricotopus/Orthocladius et Limnophyes, ce genre est assez courant et se rencontre dans des
habitats divers, souvent algivore ou phytophage3®S. Heterotrissocladius se localise plus
généralement dans le fond des lacs froids oligotrophes mais peut se rencontrer en zone littorale82,
Le genre Nanocladius est par contre caractéristique des zones littorales des lacs oligo-mésotrophes
et présente une sensibilité marquée a la qualité de I'eau et de I'habitat'®29. Ces deux derniers genres

demeurent anecdotiques au niveau des effectifs de Chironomidae.

Chez les Chironominae, 2 tribus (Chironominii et Tanytarsinii) sont présentes. La premiére est la
plus diversifiée (13 genres) et la plus abondante (22,5 % des effectifs de Chironominae). Elle est
composée de genres assez courants (Chironomus, Dicrotendipes, Endochironomus,
Glyptotendipes, Parachironomus, Polypedilum) présents dans tous types de masses d'eau

lentiques et tempérées, souvent riches en matiére organique'®2'. Ces derniers pésent environ 11

8 Dedieu N. & Verneaux V. 2019. Guide d’identification des larves de Chironomidae (Diptéres, Insecta) des
hydrosystémes lacustres de France. Université de Franche-Comté. Laboratoire Chrono-environnement. 113p.

19 Vallenduuk H.J & Moller Pillot H.K.M. 2007. Chironomidae Larvae. General ecology and Tanypodinae. KNNV
publishing. 144p.

20 Moller Pillot H.K.M. 2013. Chironomidae Larvae. Biology and ecology of the aquatic Orthocladiinae. KNNV publishing.
314p.

21 Moller Pillot H.K.M. 2009. Chironomidae Larvae. Biology and ecology of the Chironomini. KNNV publishing. 272p.
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% des effectifs de Chironomidae. Cladopelma (7 % des effectifs) affectionne les habitats minéraux
fins (limons, vases, sables) en zone littorale et est sténotherme chaud ; par contre il est relativement
sensible a la qualité chimique de I'eau (notamment la concentration en nutriments)'® bien qu’il soit
algivore et détritivore. Lauterborniella est plutét typique des lacs chauds eutrophes mais certains
individus s’observent aussi en milieu oligotrophe'®; c’est un habitant de la végétation des zones
littorales. Microtendipes est un habitant de la zone littorale riche en sédiment peu chargé en matiére
organique. Pagastiella est aussi rencontrée en zone littorale et caractéristique de lac oligotrophe.
Enfin, Paratendipes demeure dans les sédiments de la zone littorale des lacs mésotrophes et
apparait relativement sensible a la qualité chimique de I'eau. Ces 4 derniers genres apparaissent

relativement anecdotiques au niveau du lac (effectifs < 1 % des Chironomidae).

Chez les Tanytarsinii, 3 genres sont rencontrés pour 7% des effectifs. Tanytarsus représente a lui
seul 76,7 % des Tanytarsinii mais ne pése que 5,4 % de I'abondance totale des Chironomidae. Les
3 genres (Cladotanytarsus, Paratanytarsus et Tanytarsus) sont caractéristiques de la zone littorale

de lacs chauds méso- a eutrophes, parfois inféodés a la végétation'®.

Au final, comme attendu en milieu lacustre, la macrofaune est dominée par les Diptéres
Chironomidae. Ceci est di a leur stratégie de survie lorsque les contraintes physico-chimiques sont
les plus sévéres??. Le peuplement est caractéristique d’'une sensibilité relativement élevée aux
conditions chimiques et d’habitats. Il affectionne aussi les zones plutét riches en matiére organique
(mésosaprobie) mais apparait relativement exigeant au niveau des nutriments (oligotrophie).

Toutefois, soulignons que la structure du peuplement de Chironomidae différe de celle observée
par Verneau et Aleya (1999)?%. Ces derniers observaient une codominance de 2 groupes
d’espéces : la premiére caractéristique de systéme oligotrophe et la seconde définissant un milieu
polyhumique désoxygéné. Notons que la méthode d’échantillonnage différe et que les zones
profondes étaient aussi prospectées contrairement a la méthode IML, expliquant I'absence du
second groupe dans nos observations. De plus, le niveau spécifique était requis dans cette étude
alors que nous nous arrétons au genre, perdant ainsi une partie de I'information. Verneau et Aleya
(1999) concluent que le lac de I'Abbaye est un lac oligotrophe avec une accumulation de matiére
organique d’origine allochtone (tourbiéres et foréts alentours) et dont la minéralisation est réduite
compte tenu des faibles températures. Cela conduit a une désoxygénation du fond du lac une partie
de I'année (dystrophie) qui est réoxygéné lors des brassages printanier et automnal et par la

présence d’émergences karstiques.

22 Armitage P. Cranston P.S. et Pinder L.C.V. 1995. The Chironomidae. The biology and ecology of the non-biting
midges. Chapman & Hall. 572p.

23 Verneaux V. & Aleya L. 1999. Comparaison des peuplements chironomidiens du lac del'Abbaye obtenus par
différentes méthodes d'échantillonnage. Intéréts de la récolte des exuvies nymphales. Revue des sciences de I'eau. 12
(1), 45-63.
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L’Indice Macro-invertébrés Lacustre (IML) vise a évaluer le degré de perturbation des habitats
littoraux des masses d'eau des plans d'eau. |l se décompose selon trois métriques : SMARNEE,
sCHIMEE et sHABEE correspondant respectivement a la sensibilité des taxons liée au marnage, a
la qualité chimique ainsi qu’a l'altération des habitats littoraux. La note IML est de 0,717
correspondant a un « bon état » vis-a-vis du macrobenthos. La sous-métrique sIML CHIMIE est la

plus défavorable, 0,15. Les sous métriques concernant I'’habitat et le marnage sont de 1.

Tableau 13 — Liste faunistique des taxons invertébrés retrouvés sur les 15 points de prélévements
effectués sur le lac de I’Abbaye le 12/04/22

GROUPE_II GROUPE_lII FAMILLE GENRE_TAXON|SANDRE| 1 | 2 (3 |4 [5 |6 |7 | 8|9 [10][11]|12]|13[14]|15

INSECTES Trichopteres Ecnomidae Ecnomus 249 1 103|142 1 1

INSECTES Trichoptéres Hydroptilidae Oxyethira 199 111 1 1 3

INSECTES Trichoptéres Leptoceridae Mystacides 312 4 |13 4 116

INSECTES Trichoptéeres Limnephilidae Limnephilinae 3163 712 (1]7|2 21192 |6 |2 2|7

INSECTES Trichoptéres Phryganeidae Agrypnia 254 2143 (1 2(1]19]3 1

INSECTES Trichoptéres Polycentropodidae |Cyrnus 224 413 5[1]5 3|3 1

INSECTES Trichopteres Psychomyiidae Lype 241 2

INSECTES Trichoptéres Psychomyiidae Tinodes 245 11113 4 5|2 27

INSECTES Ephéméroptéres  |Baetidae Centroptilum 383 5 | 51|45 17

INSECTES Ephéméroptéres  [Baetidae Cloeon 387 553252510 3 [11]|33]58 4127

INSECTES Ephéméroptéres  [Baetidae Procloeon 390 36

INSECTES Ephéméroptéres  |Caenidae Caenis 457 160| 11| 41| 2 (17 (26| 79| 42| 2 (220| 7 | 12|56 2 |63

INSECTES Ephéméropteres  [Leptophlebiidae indéterminés 473 111027 | 4 | 30[400|11] 3 | 2 2|2

INSECTES Ephéméropteres  [Leptophlebiidae Leptophlebia 478 3 48 [ 1

INSECTES Ephéméroptéres  |Leptophlebiidae Paraleptophlebia 481 5[1]6

INSECTES Hétéroptéres Corixidae Micronectinae 20396 1

INSECTES Diptéres Ceratopogonidae |Ceratopogonidae 819 4 |3 1 1 2 1 2 14 2

INSECTES Dipteres Chironomidae Ablabesmyia 2781 15| 88| 32 |270|152|110|103|161| 93 [163| 14 | 19 | 89 | 50 | 41

INSECTES Diptéres Chironomidae Chironomus 817 7 6

INSECTES Diptéres Chironomidae Cladopelma 19278 18 [228] 51 8 |152 15

INSECTES Diptéres Chironomidae Cladotanytarsus | 2862 38 37 3

INSECTES Diptéres Chironomidae Clinotanypus 2783 5

INSECTES Dipteres Chironomidae Corynoneura 2871 40| 4| 56 77 19 16| 7| 19| 5| 12

INSECTES Dipteres Chironomidae Cricotopus/Ortho{ 2805 |323| 95|38 |37 (12| 29| 14| 17|39 (212 77| 3 50 | 11

INSECTES Diptéres Chironomidae Dicrotendipes 2839 23| 27 9 7 8 |13 3|5 |[25]18

INSECTES Diptéres Chironomidae Endochironomus| 2842 4 101 29| 14| 8 16 11 58 | 4

INSECTES Diptéres Chironomidae Glyptotendipes 2843 71612 12 17 16 | 28 8

INSECTES Diptéres Chironomidae Heterotrissocladiy 19190 2

INSECTES Diptéres Chironomidae Lauterborniella 2847 16

INSECTES Diptéres Chironomidae Limnophyes 2813 6 3

INSECTES Diptéres Chironomidae Microtendipes 2849 8 12 37

INSECTES Diptéres Chironomidae Nanocladius 19191 977

INSECTES Dipteres Chironomidae Pagastiella 2850 29 123

INSECTES Diptéres Chironomidae Parachironomus 2851 4 7 16

INSECTES Dipteres Chironomidae Paratanytarsus 2865 6| 6 12 7

INSECTES Dipteres Chironomidae Paratendipes 2853 12

INSECTES Diptéres Chironomidae Phaenopsectra 2855 6| 2 12 8

INSECTES Diptéres Chironomidae Polypedilum 2856 4 (9 |12(66] 7 [34]33 1415 11| 25

INSECTES Dipteres Chironomidae Procladius 2788 9 22|37 19 3 |22

INSECTES Diptéres Chironomidae Psectrocladius 2825 |[165]|143| 34 | 28 [165| 81 [103|280| 13 |327|252| 84 | 39 57

INSECTES Dipteres Chironomidae Stenochironomuy 2858 6

INSECTES Diptéres Chironomidae Tanypus 2791 149 6

INSECTES Diptéres Chironomidae Tanytarsus 2869 1 20( 2 25(22|59| 8 196 7 | 11| 5 2

INSECTES Dipteres Empididae Empididae 831 1 1

INSECTES Odonates indéterminés indéterminés 648 1

INSECTES Odonates Coenagrionidae Coenagrionidae 658 21114 5| 3|6 21213

INSECTES Odonates Corduliidae indéterminés 690 2 2

INSECTES Odonates Corduliidae Somatochlora 693 1 1

INSECTES Odonates Libellulidae indéterminés 696 1 2 111

INSECTES Odonates Libellulidae Libellula 697 1

INSECTES Odonates Libellulidae Orthetrum 698 1

INSECTES Mégaloptéres Sialidae Sialis 704 1 3

CRUSTACES Amphipodes Gammaridae indéterminés 887 2

BIVALVES BIVALVES Sphaeriidae indéterminés 1042 4

BIVALVES BIVALVES Sphaeriidae Pisidium 1043 1 113 6 | 1 6

GASTEROPODES |GASTEROPODES |Bithyniidae Bithynia 994 2

GASTEROPODES |GASTEROPODES |Lymnaeidae indéterminés 998 1

GASTEROPODES |GASTEROPODES |Planorbidae Planorbidae 1009 2 1 111

GASTEROPODES |GASTEROPODES |Valvatidae Valvata 972 1 1|10 7 1 3|6
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AERMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2022 — Lac de I’Abbaye (Jura)

6 Appréciation globale de la qualité du plan d’eau

Les relevés physico-chimiques du suivi 2022 ont mis en évidence une stratification thermique bien
en place, différentiel surface/fond entre 10 et 15 °C, de la C2 a la C4. Elle s'accompagne d’'une

désoxygénation marquée vers 10 m, qui devient sévére (anoxie compléte) en C3 et C4.

La charge nutritionnelle du plan d’eau de I’Abbaye est peu élevée, les concentrations en composés
phosphorés et azotés restent faibles toute 'année dans les eaux. Parmi ces derniers, 'ammonium
atteint toutefois une valeur trés élevée dans le prélévement de fond de la C4 du fait de processus
de décomposition de la matiére organique et de I'anoxie y régnant. En effet, la charge en matiére
organique des sédiments est importante (38,7%), la désoxygénation estivale des couches
profondes limitant la dégradation de cette matiére organique et favorisant son accumulation. De

plus, le potentiel de relargage du phosphore et de I'azote est également considérable.

Concernant les micropolluants, un certain nombre de composés ont été quantifiés dans les eaux
du lac (36 substances), mais tous de maniére épisodique (principalement en C2) et en faibles
concentrations, a I'exception de la valeur trés élevée en DEHP (22,1 ug/L), qualifiée d’'incertaine
par 'agence de I'eau, mesurée en C2. Les sédiments sont eux historiquement pollués par les HAP
atteignant une concentration totale assez élevée de 7 515 ug/kg MS en 2022. Les PCB sont
également nombreux, mais la somme de leurs concentrations reste modérée, de 22 ug/kg MS, du

méme ordre que les suivis précédents.

Le peuplement phytoplanctonique de par sa concentration, son biovolume et sa composition traduit
en miroir un milieu oligo a mésotrophe, de méme que le peuplement de macroinvertébrés
benthiques. La communauté macrophytique indique, quant a elle, un enrichissement du milieu,
l'indice IBML étant cette année plus bas que lors des suivis précédents, de 2010, 2013, 2016 et
2019.
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ANNEXES



Annexe 1 : Liste des micropolluants analysés sur eau.



sapliisad Ve sufpury|  FOLL sanbjuebio sjuenjodosaly en lousydifioo-pal-+| 6561
sanbiuebio sjuenjodosoy alislyl aulpeoOEUNY|  ZP8L sanbiuebio sjuenjodosay e pusydifang-pel¢|  0L92
sanbiuebio sjuenjodosony Ver wepzeidpyy| 0225 sanbiuebio sjuenjodosay e ssylwel spusydifuou-¢|  §S61L

saplisad 6r aupyeweydyy]  zi9l sanbiuebio sjuenjodoiay /6 Jouaydjifuou-u-¢|  Fi¥S
sanbjuebio sjuen|odolony Vo auedapopojpAsowolqexsH-eydel 1599 sanbiuebio sjuenjjodosay B Joydwes suspifizusqifyls-+| 9£59
sanbiuebio sjuenjodosony hlll agueafxAlg|  LoSs sanbiueblo sjuenjodoiany /er alfxayiiuiz-z op ejeweuURAXOYRW-F|  9l8)

ver aulyeIg| 2691 sapialisad en plae 2I0ZU2go0IUD-F|  L9ES

ver auupry|  €OLE sanbjueb.o sjuen|jodosaiy 'l BUO-{HZ)E-10ZeIYI-Z L -IKj00-Z-00014IP-5'F|  LOEB

Ve aphxolins aqJealpry| 9081 sanbjuebio sjuenjodosaly en aujuelfyjpw F-00lUD-g| 0292

e suoyns aqueappy| 202k sanbiuebio sjuenjodosay /6 qeseyREwll-s'v'e| 5895

6 aqiealpry|  ZoLk sanbiuebio sjuen|odolaly Vo augnppnu-z| €192

saploolg 6 sjozepuaqry| o290 sanbiuebio sjuenjodoiay /6 a|yns ypinel-z|  #2ee

saplnsed Vo aloyaeny|  LOLL sanbiuebio sjuenjjodosay B aulzelly-Aesep-Axolphiy-z|  BSLE

sapllisad 6 VX0 o|ydely] 5589 sanbjuebuo sjuen|jodosaly VBr ugjeidng) AxoIpkH-Z|  ZHOL

sanbjuebio sjuen|odolony V6 vs3 oyoeny| 0099 sanbjuebio sjuen|jodosay VB ajgyns Axaufur-z|  lze8

saplalsad Ve auuyeuuay|  0LEL senblueb.o sjuen|jodosaly /Br SBUIIUBOIYIP-SZ+Z| 2209

sapliisad Ve usjluopy| 889k sanbjuebio sjuenjodosaly il lousydifpew-p-Aang-psip-g'z| 519

sapiolisad Vor uaponiay| 0261 sanbiueblo sjuenjodosoly bri jo1p-4'p-aukasp-g-fyisuela 6" v'Z|  6¥99
sanbjuebio sjuenjodosony 6r|  (sg4d) aueingoionjpad ep anbiucyns spiy|  5Z09 sapllisad /B spiweuRoaiu(fxousydifylaweionuig)-z| 0299
sanbjuebilo sjuenjodolay o anbyfoles apioy| GGEG sapiosad br spiezusgooaig 8zl LLOZ
sanbjuebio sjuen|jodolony syl anbiuoyins suesspunosoniuad spioy|  ob28 saplolsad VEr adow Fz| izl
sanbjuebio sjuen|odolony V6 anbiuoyns auesspujosonad spioy|  Zvie saplonsad VBr wdoW vzl ziel
sanbjuebio sjuen|odolony VEA|  (8ad4d) anbiuoyns suryuadosoniuad spioy|  geie saplansad V6r gavz| vkl
sanbiuebic sjuen)odosany e (wO4d) anbjouejao-oloniuad spiayy|  JHEC - 6 RIS fyRware| £se92
sanbiuebio sjuenjodosony Er (8044} anbluoynsauejoooionad apioy| 095D - /6r J9)se Adeudosig v Z|  zigz
sanbjuebio sjuenjodosony v (waundd) anbiouesspun-u-csonpad spdy| 0159 saplolisad /6 are LPLL
sanbjuebio sjuenjodosny ver (SN4d) enbiuoyns aueuouosonuad spldy|  GELR saplaisad VB lsve| vaCk
sanbjuebio sjuen|odolony Ve (%N4d) anbloueuou-u-csonpad spioy|  80SO sanbjuebio sjuen|jodosay VBr ugjousdng| AxolpAH-L|  LLOZ
sanbiuebio sjuen|odosony e (y%H4d) enbiouexay-u-cionpad spiy| 865 sanbiuebio sjuen|odoiay fiel loipeis3-eudie) | 66E5
sanbjuebio sjuen|odolony V6 (wdH4d) anbjoueiday-u-csonpad spioy| 126G sanbjuebio sjuen|odosay VBr uAwoIypepRXoIpAH-+L| P02
sanbiuebio sjuenjodosony 6r (w34d) anbjoueing-u-oonuad spioy| 0965 sanbiuebio sjuenjodosay /6 suUIyIUERAYRWIO-2 | 1529
sanbiueblo sjuen)odosangy e (S¥%H4d) anbiuoynssuexayoloniuad spiyy| 0889 sanbiueblo sjuenjodosay /6 saunfjfuaydifyleil-#-010)yo-¢)-| ¥E6Z
sanbiuebio sjuenjodosony 6r|  (sdH4d) anbiuoyns ausdayosonad spioy|  ZHSo sanbj|ejpw sjuenjodosdy uZied auiZl  £3clL
sanbjuebio sjuen|odolony Vo (ygoQ4d) enbloursspop-osonad spioy| 2069 sanbijepw sjuenjodosy ANEA wnipeuen|  gcl
sanbiuebio sjuenjodosony 6r anbluoyns suesspopolonipad apiay| Lrie sanbieew suen)odosay e wniuesn L9t
sanbjuebio sjuen|odolony Ve (va4d) #nbjouesap-oionpad spioy| 6059 sanbjjjepw sjuen|odosay L)Br auell| €igh
sanbiueblio sjuen)odosany e (204d) @anbiuoyns auesaposon|uad spioy|  0Sco sanbielew sjuen)odosaly (L6 wnieyl| sgscz
sanbjuebio sjuen|odolony VEr| (w1l 4d) anblouesapuosonyesooeijuad spioy| 6469 sanbyepw sjuen|odosy WaL)Br alneL| 6552

Y VoA (WLN) enbiaoeumolupu 8pioy|  LZGL sanb|jejew sjuenjodosoly (es)er wniuglag|  sgeL
g vor anbij2aBcIo|YaoUoW 3| S9v1 sanbyjjejew sjuenjiodosaly 1/(ad)er quioid|  Z8¢k
sanbiuebio sjuen|odosony 6 anbjweuajaw g 959 sanbyjejpw sjuenjodosdy 6 [ERIT] Tt
sanbjuebio sjuen|odolony Vo anbuguouay spioy|  /9ES sanbyjjepw sjuenjodosy Viow)Br auspafien|  seclL
sanbjuebio sjuen|jodosony V6 srbiozuielp spiy| L9 sanbyepw sjuen|odosy V(BH B EYCTET] BT
sanbjuebio sjuen|odolony V6 anbuguoP spy|  ROFS sanbyjepw sjuenjodosy Viuw)Br asauebuely| #EEL
sanbiuebio sjuen)odosany Rl anbyfolesifleoe spioy|  ces0 sanbielew sjuen)odosaly ier wniyp ¥9cL
sanbjuebio sjuen|odolony VErpuzeydeu-z-Aupw-eyde-fxopAy-9-(s) spioy| Z6eS sanbjjepw sjuen|odosaiy We4)Br 4| gaElL
sanbjuebio sjuen|odosany er AylRN-S-1epZuUsgy|  LESS sanbjjelpw sjuenjodosapy Wiug)er ueld| 09gk
saprlisad v6r 8I0|4ya033dy| €06 sanbyjjgjew sjuenjodosaly W{nD)Br |lMND|  ZBEL
saplaisad ver VX0 lojyaoieay| z989 sanbyejew sjuenjodosay|  weo)er Neqod| BiLE
sapllisad ver V&3 o|yoozdy] 9529 sanbyjjgjew sjuenjodosaly 74108 swolyD|  B8CE
sanbjuebio sjuen|odosony V6 spuueozeoy|  9gLl sanbyepw sjuenjodosapy V(po)6r wriwpes|  glck
saplisad ver pudiwepay| 6465 sanbyjjgjew sjuen|odosaly waer alog| Z9tl
sanbiuebic sjuen)odosany e apfuspleleay|  #SHL sanbielew sjuen)odosaly ¥(=g)6r wnifleg LIS
saplaisad vor sjeydsay|  00LL sanbyejew sjuenjodosay|  /(eg)er wnhieg| B8EL
dvH Vor susifydeusay| zZzgl sanbjjjejpw sjuenjodosolpy Visw)br aussry|  69EL
dvH ver auapdeusay|  £5HL sanbijjgjew sjuenjodosaly /(BB jusing|  ggglL
sanbjuebio sjuen|jedotony ver prINgoy|  95+9 sanby|jejew sjuenjodoaly Wlag)en aupwny|  9igl
6r upoawedqy| 2002 sanbyeiow sjuenjodotaiy rw)er wniuniy]  04€1

N aljpweled| IYANYS adA| 2UuN aljpuleied| JHANYS
apoD 8pod




sanbjuebio sjuen|odosony V6 apiods sudezewequen| szio sanbjuebio sjuenjodosay vBr spinsusg| cESY
sanbiuebio sjuenjodosony alislyl audszeweqied| 9625 sanbiuebio sjuenjodosay e Auyjew-uoanynsuag|  ZLSS
sapliisad Vver sueided| gzLlL sapialisad il logexousg| PLI0T
saplalsad 6 loeideD|  izZLh Isad e aqueseimusg|  ¥Z67
sanbiuebio sjuenodosomy yoér suipjen| 6150 saplansad B sujeingusg|  ZLLL
saprlisad v6r SOjesnped| €981 sapiansad Bt aqiecolpusg|  BIEL
sanbjuebio sjuen|jedolony ver Ha) auszuaqifing| L9l sanbjuebio sjuenjodosaly en W-TAXYTYNIE| €T¥L
sanbiueblic sjuen)odosany e aas auszusqifingl oL91 s2pIonsad Blil [Axeleusg 1891
sanbjuebio sjuen|odolony V6 u auszuaqifing| sl saplonsad VBr spluengnysg|  zzss
sanbjuefio sjuenjodosny Vor apefing|  geol 5 bri 66308| 9162
saplisad vor uoiming|  LESE - VB ce3dg| L6
saplasad ver auesqng|  9zLl - VB 4308|894
sanbjuebio sjuenjjodoloy ver sojeingl 014G - er Li3ada| ZieT
saplaisad 6 auizgjoudng|  zogl - B 99308| 8162
sanbjuebio sjuen|odolony V6 aueoeaidng| g1c9 - VB v3ad| slLeZ
sapliisad ver sjewudng| 1991 = a'ial 9z30d| 0Z6Z
sanbjuebio sjuenjodolony Ve lpawoungl  Z¥.9 5 en 60z3a8| GSi8l
sanbiuebio sjuenjodosony e squesusing|  ZoS/ - e 06L308| 6062
saplasad 6 ajfypw ap ainwosg|  0gsH . vor €9130d9| 0162
saplalisag o apzeuwoinwolg| 099t - Vo 11308 L6
sapIoNsad 6 ajeoueioo uAxowolg|  Lvel - VEr ¥S1308| HL6Z
sapllisad ver llufxowolg)  SZLL . er €5130a8| ZiL6Z
sapllisad ver ajejfidodowoig| 5891 5 en 8¢130a8| <62
sapllisad Ve Ky soydowoigl  pZLL - 'l 001308| 5162
saplasad vor K2 soydowoag| €211 - VBr S0z 308| 1665
sanbiuebio sjuenjodosony o swioowag|  zzLl - /6 c0z 308 9865
sanbiuebio sjuenjodosony ver aueyjgwoojyaowolgl  LZLE b VB 18l 309| LEC9
sanbjuebio sjuen|odolony Ve wedszewoug| LIgS saplansad VBr sugonsixozy|  LGEL
saplalsad 6r sucjopewolg| A591 sanbiuebio sjuen|odosaly Br supfwolyizy| 2184
sapliisad ver wewoigl 99k sapinlisad en Aupew soyduizg|  LLLL
sapilsad Vor wnodeypolg|  9¥ss sanbiuebio sjuen|odosaliy eri Wyje soyduzy|  oLLL
saplalsad Ve plessog| 9zss sapiolsad VBd uounynsunzy|  I€6Z
sanbiuebio sjuenjodosony 6 ugjexig| syl saplolsad /6 soydiypwezy| 5L0zZ
sapolg ver puolmgl  poLL saplalisad er apzeuodezy| ¥LOZ
sapllisad 6r uepang|  szsL sanbiuebio sjuenjodoiay /er AxolpAy-z-liyjesap-auizelry| 09Le
sanbjuebio sjuenjodolony ver w-ouaudsigl 99z sapiansad er |Adoidosizp |Alesep suizely|  0EgL
sanbiuebio sjuen|odosony Ver g puaydsigl  #6S. saplolsad e Aesep suizedny|  BOLL
sanbjuebio sjuenjodosay V6 joidosigl  £5+9 saplonsad VBr Rdoudosipp suizesry|  BOLL
sanbiuebio sjuenjodosony e afusydig]  vest saplolisad /6 AxolpAy gz suizerry|  zeol
saplisad vor auuypwsaoigl  Zosk saplasad VBr suizeny|  l0LL
sappusad ver auuyuaug|  0ZLb sanbiuebuo spuenjjodosaly VB lojouary|  19€S
sapilisad ver xouzpg| BLLE sapalsad yer sue|nsy| 5961
sanbjuebio sjuen|odolony V6 seiquezag| 9ocs dwH V6r auounbeiyiwy| €102
sanbjuebio sjuen|odolony V6 joloxeleg| L5649 dvH VB augorIyiLy|  BSHL
sanbiuebio sjuen)odosany Rl aursapopojafocwolgexasH-eleq| 2599 sanbiueblo sjuen|odosay lihl sojoiwy|  #659
- V6 auuyingfo eleg|  BOZE sanbjuebio sjuenjodosay VBr suoipauasolpy|  GRES
sanbjuebio sjuen|odosay er 2jeiejyd \Aing \Rzuag| vZ6L saplalsad /B 1061
sanbjuebio sjuen|odosony 6r apzeupzuag| £pss sanbiuebio sjuenjodoiany /e I 6129
dvH ver auayuesoniy () ozuag| LLLL sanbuebuo sjuenjjodosaly VBr sudipojury| 1829
dwH VG auaifuad (1yb) ozuag| gLLL sanbjuebio sjuen|jodosay B auidyiwy| 1969
dwH ver augyjuesonid (g) ozuag| 9iLLL sapinlisad er |zenlung|  gogl
dwH V6 suaifd (e) ozuag| GSiLLL sanbjuebio sjuenjjodosay VBr Fuyjew-sojodiurg] 915,
dwH Ve susoRIUY (B) oZuag|  Z30) sapiolsad VBr spzeuouluny|  SOLL
sanbiuebio sjuenjodoioy 6r auoulpzeyjosizuag| 902 saplolsad /6 pletidouiuny| 0952
X318 Vor auzuag| piLLI sanbiueblo sjuenjodosaly bri 'Z-lousydoojysoulury|  JESZ
saprlisad ver aqueroljuag|  pall saplsad VB agledouluny|  £Z6S
sanbjuebio sjuen|odolony V6 |Adosdosi-acuennenaiyiuag|  09¥. saplansad VB ucunynsopiwy|  ZLoZ
saplnsed V6 suozejag| gLLL sanbluebio sjuenjjodoaiy Br uolyplung| /695

adA| N aljpweled| IYANYS adA| 2UuN aljpuleied| JHANYS
apoD 8pod




saplisad Ve (ucinig np ajljogejew) NWGoA| 6261 sanbjuebio sjuenjodosaly en sulpAseRlBRIYD|  £F9
sanbiuebio sjuenjodoiay alislyl supexoyoueg| 2799 saplolsad e uosnynse|ys|  £sclL
2IUBSSI0I0 3P sunajeinbBay Ver spizoulweq| /&S5 saplolsad e Kypw soyduddiolyo]  opsL
sanbiuebio sjuenjodoioy 6r uvodeleg| ve0E 15ad /6 Ayie soyduAdielyn| €0l
sapllisad ver winwiedl 065 saplalisad er sweydoudio|yd|  wivl
sanbiuebio sjuenjodosony hlll seoiol  coss saplonsad /er uoinxor|yo| £a9l
sanbjuebio sjuenjjedolony ver auizBWOIRD|  JBAT X319 en p-augneorRIUD| 0091
saplalisad ver splweynsosdhial  Logl X319 'l g-auaniojolyo| 109k
Saplisad Ve Iuposdfial  65<1 X319 en Z-aURnorRlyD| 209l
sapiolisad Vor ajozeuoooudfDl 0891 saplolsad bri lluoleyleRYD|  £ivl
saplaisad vor sumppuuadAll  OpLE sanbluebuo sjuen|jodosaly VB g-auadoidosolyo| 5902
saplisad 6 mexowlo| &gl sanbiuebio sjuenjodoiay /6 auaidorlyn| 1192
sapllisad Ve auuyeleyinl  gELl sanbiuebio sjuenjodosaly er p-lougydoolys|  0S94
sanbiuebio sjuen|odosony 6r ang-dojojeyfo| 9SS sanbiuebio sjuenjodoiany /er c-ousydoroyn| 1591
sapllised ver auuynpfol  Leal sanbjuebio sjuenjodosaly en Z-ousydor|yo|  Litl
Ve spiueusinyfal gyl sapiolsad 'l svoueydoUD|  ¥89L
Saplolsed V6 uounpiol  9s9l sanbjuebio sjuenjodosay VBr ¥ L-sugzuagosuoselyn|  0ivl
sapinsad Vor INICAKCTIDAD| 62iE sanbiuebio sjuen|odosoly bri €'|-suszusgouo|ys|  89¥L
sanbiuebio sjuenjodosony 60 aplweydsoydophio]  €ci0 sanbiuebio sjuenjodoiany /6r 2’ L-2UuaZuaqoljuoie|yD B3It
sanbiuebio sjuen)odosay or ajeopio|  goss sapialsad il Ty-eunuecnuol|ys|  FESE
saplaibuo ver pluejozefnl 1965 X314 er sgqauoryd|  Lpel
sanbjuebio sjuen|odosony WINDIBA salql saunueko|  pROL sanbjuebio sjuenjodosaiy VBr c'p-ousydifylpworoiun|  og9l
sanbjuebio sjuen|odolony V6 soydusjouefn| 9zic sanbjuebio sjuen|jodosay VBr uelfyjpwor|yo| 1282
saplasad e auizeuefo|  JELL sanbiuebio sjuenjodosay 6 sueylpworyn| ecsL
sanbiuebio sjuenjodosony Er uoinpfwund|  L6Lo sanbiuebio sjuenjodoiay /6r (aueypwolo|yau]) suopryd|  SELL
sanbiuebio sjuenjodoioy o sjewoprun|  5z45 sanbiuebio sjuenjodosay /6 sueyporyn| €591
sanbjueblo sjuenjodoany Vo soydfxojoln|  pZIG sapionsad /Br voinwelgoryd| 910z
sanbjuebio sjuen|odolany Ve uvojwejesn|  seze sanbjuebio sjuen|jodosay VBr auszuagoso|yn|  lovl
saplnsad Voér eied-osaun|  9E9L sanbiuebio sjuen|jodosay B 1651
sapliisad ver Ooyo-josaD|  0F9l sanbjueblio sjuenjodosaly en 65k
sapilsad Vor Wedeewned| 6102 sanbiuebio sjuen|odosaliy eri g-suliueop|yD| €651
saplilisad Ve soydewnod|  Zg9l - il €1L0-010 SauBd|EOKO|YD| G561
sanbiuebio sjuenjodosony 6 augjewnoD|  zZZ6Z sanbiuebio sjuenjodoiay /6 alruojys jenbewoyn| 2602
sanbjuebio sjuen|odoay Vo suluned  0Zs9 sapiojsad B yenbsuweyn| 5SS
sanbiuebio sjuenjodoiany 6r apzewpen| 095 saponsad /er soydswioyn|  FELL
saplapasy| V6 aupluelyen| L9 sanbjuebio sjuenjjodosay VB 3jBjaJE-3UOUIPBLICIUD|  BOLL
s2poIg e auoinsioln|  gv/9 sanbiuebio sjuenjodosay /6 auouipewiolyn|  Sovs
sapliisad Ve [Axaw jeaojuinbod| L0z sanbjuebio sjuenjodosaly en Ayle-uaInwueiyd| 2285
sapnsad il spleshdoid 018l eri suozepuo|yd| E€ELL
sanbiuebio sjuenjodoiany 6r lepido|n|  £vie /er UOINZENHo|YD 0S6Z
saplalsad 6 suozewod| 102 vor soyduinuago|yol  ¥avl
sanbjuebio sjuen|jodosoy ver aulzausoln) 898l sanbiuebio sjuenjodosaly yer Ihdeuapolyo| 198z
saplolsad V6 |KBredoid-dojeupold|  SEOZ sanbjuebio sjuen|odosay V6r woziusgelyn|  £565
sanbjuebio sjuen|odosay V6 aupfwepun] 2629 saplansad VB ejaq avepiolyn| 2621
sanbjuebio suenjodosay Ve wipoyRld| 8462 sapiolsad VBd eydje suepelyd|  0L0L
sanbjuebio sjuen|odolony V6 pleingusd| 8969 saplonsad VBr aweynqreyn|  9gEl
sanbjuebio sjuen|odosay er aupAwolylie| /859 sanbjuebio sjuen|odosaiy /B arudiiuenuerya|  00ss
sanbiuebio sjuenjodoioy 6r suipexoposdinl  OpSo saponsad /e sjeuciyjawoulyn| 599l
saplaisad ver uoanynsoud|  18¥s sanbuebiuo spuenjjodosoly VBr wnipuAdifies|  0LES
dvwH ver auasfuyd|  9itvl saplalisad bri JAuys-suozenuapes| 8462
- V6 sfiumap aineud| €641 sanbjuebio sjuen|odosay VBr ugjosdnaifixoquen| zpeg
sanbjuebio sjuen|odolony V6 wnuowwe [Kyiswip [Kaspip ap ainuelyd|  9g99 sanbjuebio sjuenjjodosay VBr aupoqen| Gi6Z
. Ve INITOHO 3a IYNYOTHD|  L462 sapiolsad VBr wipousydoqied|  LELL
sanbiuebio sjuen|odosony 6r auapifzuag ap auruolyd| sLiz saplolsad /6 AxolpAy ¢ uminjoquen| o8l
sapnsad Vor uoanpuoyd|  9gLl sapiolisad bri ueinjoquen|  OELL
sanbjuebio sjuenjodosony ver soydolypolyo| €245 saplsad VB aplwejaqued| geclh
sapllised ver SplWelyUoIyD| €181 sapialised en swizepusqied| 6ZLE
Saprlisad ver JAylewip [eypolyd)| 9962 Saplalisad ver feqes] €9vl

adA| N aljpweled| IYANYS adA| 2UuN aljpuleied| JHANYS
apod 8pod




sapilisad Vori sgesoud| Levl sanbiuebio sjuen|pdosoly brt t'z-pusydoolyla|  e8rlL

sanbiuebio sjuen)odosany R Tyl ajejeyiyd ppoo-u-g|  Zves sanbiueblo sjuenjodosay /6 ¢'g-puaydoso|yag == 18

sapllisad Ve desouia| 6195 sapiolsad 'l augydosoyold| 1862

- 6r g'z-eusnpauig|l 251 sanbiuebio sjuenjodoiay /6 §'g-auszUagoIUCIolY cL9l

¥3ld Vor p'Z-eusnEponuIgl 8.5k sanbjuebio sjuenjodosaly 7/er p'g-suszusgonuoolyIal  FL9L

saprlisad 6 spzeuodlulgl  Ligl sanbiuebio sjuenjodosaly Bt §'g-auazuagoiucio|yig|  SLglL

sanbjuebio sjuen|odosomy 6 suigonsfowpl  gric sanbiuebio sjuen|jodosaiy B ¥'z-suszuagosucsolyaia|  sigl

sapllisad ver uepswial  §691 sanblueb.o sjuen|jodosaiy 'l g'z-suszusgoiuoolyold| 191

sanbiuebio sjuen|odosoy 6 soydumpfyiawnial  z/69 sanbiuebio sjuen|odosay B sueypweswolyaal e9kL

sanbiuebio sjuenjodosony e ' Z-louaydifyiawig L¥9L sanbiuebio sjuenjodosay /6 JUBYPWO NPPSIO|Y =128

" 61 sunuefgiawig| €42 sanbiuebio sjuenjodosaly VB BUELjaWIOWOIqoIOIYT|  L9LL

sapiolisad 6 aydiowoyswig|  €0¥ sanblueb.o sjuen|odosaly vor p'L-auszuagoiojyaid| 99kt

sapllisad or Qjeoyiswigl  SiLL sanbiuebio sjuenjodosaly bri g'l-augzuagoiolyial w9k

sanbiuebio sjuenjodosony 6r d-pevayaung| /195 sanbiuebio sjuenjodoiany /er 2’ L-auazuaqouo|yaig caLlL

sapilsad Vo VA0 speUawIgl  SELL sapiansad 6ri SE-auuecIolyd|  S8SE

Ve spieUBYlBWIOl 8491 'l 9851

sapilisad Vo ¥S3 plweUaylswIgl 5999 saplalsed brt g8ck

sanbiuebio sjuenjodosony o ufaweyswig| S¢S sanbiuebio sjuenjodosay /6 I 6951

sanbiuebio sjuen|odosony 60 WS3-alo|yoeylawig L8€9 sanbiuebio sjuenjodoiany /6r apILIo|yag BZ6Z

sanbiuebio sjuenjjodosoy o £4960¢ ¥OO a.ojyorylawig|  JZiL sanbiueblo sjuenjjodolaly Vb suen g'L-eugliyiRiolyaig|  LZiL

sapllsad ver aiolyoelpuligl  9vsT sanbjuebio sjuenjodosaly er sl Z'L-suglfuiiolyalal oSkl

sanbiuebio sjuen|odosoy 6 sjeredidawig]  zvLe senbiuebio sjuen|odosay B V-sugiiyiiolyoial  zakl

saplsad 6 uosngawidl  0igL sanbiuebio sjuen|jodosaiy VBr Z'h-aueyizioly FaLL

sanbiuebic sjuen)odosany e wazenial s&z/9 sanbiuebio sjuenjodosay 6 1L -eUByiRuo|yaIq paLL

sanbjuebuo syuenjjodolany vor apejeyyd fosposial 9599 sapiosad VBr apenyolyalg|  09EL

senbjuebio sjuenjjodoly Vor sejeyyd fangosiial  §zZEs sepossd bri uolyualolyaial  eSLE

sanbiuebio sjuenjodolony 61 aupposoipfyigl  £y99 sapiansad B u2qolyaial 6491

sanbjuebio sjuen|odosoy 6 sieeyd fxeuia|  BEST sapiansad VB equedd| osbk

sapllisad ver ueaunpial - vigl sapiansad er uoljes ureelfn Fi0d

saplsad 6 uvounzusgnal  sevl sanbiuebio sjuen|jodosay VB sueypwowolqadl £Lsk

sanbjuebio sjuenjodoly Vor auoleyual €962 seplssd eri Z'L-eueyipowolqidl  86FL

saplasad e uoinxouana|  pIes sanbiueblo sjuenjodosay /6 SUBYIRWIOIO|YooWoIgI] 8511

saplalisad vor ajozeuocouaNadl 5061 sanbiuebuo spuenjjodosoly VBr sjujuolRoEcWOIqId|  §ELL

sapllisad ver wnodeusjigl  Z96Z saplalisad bri suedodg-olojyo g'L-owolqd|  6i¥ L

sanbjuebio sjuen|jodolay 6 lensaqusityieial  8TaT dvH B augoeIUY (Y] ozZUB 1ZaL

. Vor suweliyiial  9zez sapiansad 6rt wuzeid| ISLL

sanbiueblic sjuen)odosany e aeeyd kymig|l  2ZSt sanbiuebio sjuenjodosay /6 wedazelq ZiE5

sapilisad Vor squesusjouidl Zo¥l saplalsed brt Eeg|  8SLE

sanbiuebio sjuenjodosony e jossauaig| 2052 sanbiuebio sjuenjodosay /6 aye|eyd (fiday o513 gcsz

saplnsad yer auupipig|  giLlL sanbuebio sjuenodosay B auoseylawexaq| FiS9

saplisad 6 uoinoldosifyiswepid| 9z sanbiuebio sjuenjodoiay /6 auixeeluansag| 6949

saplafassy| /6r nuepfoal 9699 saplonsad VBr sufipwsag|  SSLL

sapllsad 6 soydojounig|l  sZes sanbiuebio sjuen|jodosaiy B uouneudosifewsaa| gz

sapllsad 6 lojonial  ZiLL sonbiuebio sjuen|jodosaiy B sweydpswsaa| 0862

saplalsad Ve Wyiew dojoppial  LALL sanblueb.o sjuen|jodosaly VBd woypwngue-AyRseal 1502

sanbiueblo sjuen|odosoy 6 seuspoloid|l  BEES sapiansad B s-uopwaal ZsLL

sapllisad ver sonoaial  0ZLE sapionsad VvEd C-uopwad| 0SkhL

saprlisad 61 d-doudsoyoigf  #yST sapiansad B auoyns Auylpw g uopweq|  ¥SiL

saplaisad ver dosdsopyoig|  &9Lb sapiosad VBr Kuypw s uopwag|  £5HE

sanbjuebio sjuen|odoaly Ver g'z-augiidoadosoyaigl €591 saplansad 6 suuyjeweyeal 6kLL

sapilisad Vori suel) g'|-susiidosdosolyolal  GE8E sanbiuebio sjuen|odosoliy brt dH3al 999

sapilsad Vo 1D €' L-ugihdosdosolyold|  pESE sapiansad 6rt dd-1aa| svkl

sanbiuebio sjuen)odosany e |'L-eusdosdosoyaigl 2807 s2pionsad lil de-100 L

sanbiuebio sjuenjodosony 6r Z'z-euedoldosoyaig|  Lg0Z saplolsad /6 dd3aal sorLL

sanbiuebio sjuenjodosoy e ¢'}-suedoadosoyoig]  #s9l saplolsad /6 d'e-3aa ShLL

sanbiuebio sjuenjodosony 6r Z'1-auedoadosoyaigl 5591 saplonsad /er dd-ggqg FrLL

sanbluebio syuen|cdosony Vo ¥'g-lousydosolyolal  Lv9L sapnsad 6rt do-gaal  erbk

sanbiuebio sjuen|jcdosony or §'Z-lousydosolyola]  6¥9L Sapiaiisad /er (uoanig ayoge W) Ndod| 06 L
adh| auun allplieied| JYANYS adh| 2uun aljaweled| JHAONYS

apoD spod




sapliisad Ve [o4eUindl  €0SE sapinlisad en [uoplueUz4|  [50Z
saplansad R Tyl nueinid|  seee sanbiueblo sjuenjodosay /6 anydusey 1845
sapllisad Ve spze|snid|  ¥6LL sapiolsad 'l suopexowed|  0Z0Z
saplisad 6r suowepnd| 800Z sanbiuebio sjuenjodoiay /6 sppzexog| cz9s
saplisad Ver opaudinig|  $Z0Z sanbiuebio sjuenjodosany VEr olpeise AuAyE| 6292
hlll fidaw-1AdAxoanid|  ZvSz sanbiuebio sjuenjodoiany /er vageredifyig| #v99
ver IRdRxaund] 5941 en sainaulfyid|  Lo99
ver auopuojysoanidl  Gi91 sapiolsad 'l ssnelyLsualfuigl  Bres
Saplisad Ve auopunidl  ti61 X319 en sugzusqifuid| l6vl
sapinsad Vor ajozeuoauinbnid| 950z sanbiuebio sjuen|odosaliy bri Jayie ang-ps) kU] €492
sapllisad 6r ajfylaw voarynsiAdnid|  sosz sanbiuebio sjuenjodoiany /er uoanynsfxoyg|  zzss
sanbjuebio sjuenjodosony 6 aunexon|d| ¢ics saplolsad /6 soydosdoyig| GE¥L
dvH ver auglonidl €291 saplalisad er ajesawnoys| vkl
dvH 6 augyjuelonidl  LELL saplasad VBr aqueousydolyid|  Fi9l
sapiaibuo ver wedsfdon|d| 69 sapinlisad en wiyal €8kl
sapioifuod Ve apieaidonid 6L sapiolsad 'l apAxojins agquesusolyiF|  FESY
sapliisad Ve uoimzweondl  LOSE Sapinlisad en |UQJINS 2qEdURICINE|  BZSS
sapiolisad Vor aulzexomun|4dl €202 seplsed bri uoInuIpIyia|  £941
sapkugeg v6r aunbawnyl €95 saplaisad VB uoydeyig| €602
saplosad o uoinxouayni4| 9491 sanbjuebilo sjuenjjodolaiy br JAyiaw-uoinynsjawey3| 6265
saplnsad Vo pioe aluoyns @oeuapnid|  $999 sanbiuebio sjuenjjodosaiy Br suons3| @RS
Saplolsed V6 ajejexo woeugnid| €989 sanbjuebio sjuenjodosay VBr josa| oty
sapllisad ver wxepnidl 2202 sanbjuebio sjuenjodosaly en plpegs3|  L&6E5
sanbiueblo sjuen|odosangy e ajpzeuoon|4| poce sapioNsad 6 ajelaenuslsy 091
sanbiuebio sjuenjodoioy Er ve6e sanbiuebio sjuenjodoiay /6r aupfwoiyfg|  zzsg
saplisad o povl sanbiuebio sjuenjodosay /6 uinb3 $0S/
sapllisad ver 1fang-dopizenidl  szgl saplasad VB Jld3| Zakl
sanbjuebio sjuen|odolony Ve doyzeni4| Stca saplansad VBr sjozeuwodxoda| HhiL
sanbjuebio sjuenodosoy Voér joowapold|l  +os9 sanbiuebio sjuen|jodosaiy B Nd3| €481
sapliisad ver Wenseio|d| 0182 - en suupfuclolyaidl|  rev L
saplisad e pluesuold| £6£9 sanbiuebio sjuenjodosay /6 supeEXOyOIUT #3849
sanbiuebic sjuen)odosany e uajewnosol4| €595 sanbiueblo sjuenjodosay /6 auexouy 9.9
saplisad 6 uoinynseze|d| GLEL sanbiuebio sjuenjodoiay /6 apAysp|e suupug LWEZ
sapllisad ver |Ayew-dosdweldf  BESH saplalisad er sulpuz|  LgLL
sapllisad 6 Wdoidosi-dosdweld[  0pgl saplasad VB ajgyns ugynsopuz| ERLL
sanbjuebio sjuen|odolony V6 suoyns puesdi4]  09z9 saplansad VB ejaq ueynsopul| BLLL
sapllsad ver nuoudidl 5002 sapiolsad VBd eydie ugynsopu3|  giLL
sanbjuebio sjuenjodosony V6 sjesz(eauad|  LOZL SaplapaEsy| VBr auoswews| zZoLs
lisad il uolnusdl  00S1 b eri ¥1ld3| e6¥l
6r uclyyuadl  06LL sanbiuebio sjuenjodoiany /er soyduayp3g 1525
6 aydiowidoiduad| &gLL sanbiuebio sjuenjodoiay /6 auosaisaboiphig|  F1L29
6 aupidosduad|  00ZL sanbiueblo sjuen|jodosaly /6 (saunifuaydia) ndal siss
saplolsad V6 suuyjedosdusd|  gaLL sanbjuebio sjuenjodosay V6r aupfofxoa| 1629
saplonsed V6 aqueafxousd| 2961 sanbjuebio sjuen|odosay VB audaxed| 6969
saplalisad Ve IKuy1e doudexousd| €61 7 VBd aupeqd|  ££62
Saplolsad V6 squesolypusd| 0465 sanbjuebio sjuenjodosay VBr wnjuowwe |Kzusq |Aulpwip |faspoa|  Z628
sanbjuebilo sjuen|odosany er uajosdousd4| 0/69 sapiaisad /B 20Na|  06%L
sanbjuebio sjuenjodosony v6r sjeigyousdl  89Es saplafsad VB uoinig)  Likl
sanbiuebio sjuenjodosony e queangouad| €95 saplolsad /6 wouelypag| 9961
sanbjuebio sjuenodosoy Ver uvoziuad| szZ9s sanbjuebio sjuen|jodosay 6 sojuieNadl  Ghis
sapliisad ver uoloniusdl  LgLE sapinlisad er wpynsial  zevlk
g ver pluexayusdl gviZ sapialised en jenbig| 6691
saplasad e soydiojyouadq| ggLL sanbiuebio sjuenjodosay lil aje|ejyd phdoadiq Rlerd
sanbiuebio sjuen|odosony 6r Kuyje-spzeiolyouad| £LSL saplolsad /6 uoljes ulelepuaydig| cevs
saplisad e sjlozeuoonquad| 9061 sanbiuebio sjuenjodosay /6 siepejyd |Kusdig orsz
sapoolg Vo sjozepuaquad| zgto sanbiuebio sjuenjjodolaiy /Br queoexolg|  €£piG
ver uinbezeuad  Z¢iZ en uoljed ueRARoIdl  FEb.
ver pueusd|  sgLl ver agqeudl  9iLL
N aljpweled| IYANYS 2UuN aljpuleied| JHANYS
apoD 8pod




g 6 2ise pusydifyewn-y v z-dosdossin| LSz sanbiuebio sjuen|odosay VB supepwopul|  w5/9

. Vo 18158 |Kjoo- L -dosdoosiy| 0L dvH bri sugAd(po-g'z'Llouspull  #0ZL

saplasad e J2152 (fngos u doadooa| 097 sanbiuebio sjuen|odosay /6 SueId| LZ69

saplaisad vor dosdosaiy|  vlTh sapiosad VBr spudopoepiw||  2i81

sanbjuebio sjuen|odoaly Vo wegesal| 6925 sanbiuebio sjuen|jodosiy B sjozeuoouaqiul|  0LSL

saplalisad v6r sesa-RyRWYdON|  BYLT saponsad VB ANINOVZYWI| 0982

- 6 Jssa-Alewdon|  aviE sanbiuebio sjuen|jodosaiy B AMdezew|| os0Z

- e Ja1se JAyixoing-vdow| Jti7 sanbiuebio sjuen|odosany Blil Xoluezew| 9862

sapilisad Vo 12183 PxsufulR-Z-wdoN|  9vLZ saplansed brt Kuyipw zusgeyiswezew||  LL6

saplisad e 18159 |Ang-L-wdoW|  stig sanbiuebio sjuenjodosay /6 ZUsgRBYlSUIBZEL| =11

sanbiueblo sjuenjodosy yer suexoyoqiew| 00.9 sapionsad B mezew|| F0LL

sanbiuebio sjuenjodoioy 6 agauew| SOZL sanbiuebio sjuenjodoiay /6 aplweysoy| 1229

saplalsad Vo prusedosdipuey|  G6E9 sanbiuebilo sjuen|jodosiy B augjoidng)|  05ES

sapllisad 6r agazoouey| 111 sanbiuebio sjuenjodoiany /er sjozepluosaw-AxolpAH|  0£29

sanbjuebio sjuen|odosoy 6 Gojeue-o-uciyieel| /9.5 sanbiuebio sjuen|jodosaiy VB spizelyic|yooipiH]|  obig

saplasad e wolyeew| oLzl 20UBSSICID ap sunajenbay lishl anbiajew spizelpfiy GHOs

sanbjueblo sjuenodosoy 6 wedszee| iS5 sapiansad VB xozelyhxsH| 9/91

sapiolisad Vor woinu - BOTE saploljsad bri auouizexaH| £i91

sanbiueblo sjuenjodosoy yer supfwoour]|  ¢rel sapionsad B uoinwnyexsH| cigL

sanbjuebilo sjuenjodolony o lensabiiouona]| 0429 sapiosad br ajozeuodexaH| GOvL

saplaoig Vo spsiueas]  LLLD sapiansad bri Jugipejuadolo|yoexaH|  ZI9Z

saplsad 6 alzeus| a0kl senbiuebio sjuen|odosaiy B sueyizo|yoexsH| 959

sanbjuebio sjuen|odosoy 6 wnuipuAdiianel]  occe sanbiuebio sjuen|jodosaiy VB auglpejngoolysexsH|  Zs9l

sanbiuebic sjuen)odosany e ajeyns (uneq|  zg7s sanbiuebio sjuenjodosay 6 ausZUsgolo|yoeXaH BSLL

ad vor auuyeleYAD epqwe|  pe0L saplonsad B soydousydsH| OLEL

lisad Vor Ky wixosand| 0561 saplolsad bri sueyj spAxods sio|yoeideH|  6FLL

sanbjuebio sjuenjodoiany Er aejouclay| 5992 saplonsad /er sio apAxoda aio|yoejdaH gril

sanbjuebio sjuen|odosoy 6 sugjordolay| gsgs sapiansad VB asolyorydsH|  J6LL

sanbjuebio sjuen|odolony Vo apmngiey| soss sapioisad B Buwweb HOH| €0Cl

sanbiueblo sjuen|odosy 6 uolyexos||  ¥8.5 sapiansad VB wolisds HOH| a0z

sapialisad Vor jojnpexos|[  GyEl saploljsad eri BJ?P HOH| 202t

sanbiueblic sjuen)odosany e sfye-usypexos)|  Jo87 s2pIonsad /6 B1eq HOH LOZ L

saplalisad vor uagexos||  Zi91 sapiosad VBr euydie HOH| ooZL

saplisad Ver ajfiyew ap ajeuefaoles||  zziz sapnsad er y-deyfxoeH| 6061

sanbjuebio sjuenjodosony 6r aupuinbos)|  ¢F99 sanbiuebio sjuenjodoiay /er Kypixoyle-dopxoleH| 9L

saplsad Vor uoimoidosi|  0ZL sapiansad 6rt doyfxoleH| 02

sanbiueblio sjuen)odosany e d susnpyAdoidos)|  gsgl sanbiuebio sjuenjodosay /6 AUpaw-uolny|nso ey BOSS

sanbiuebio sjuen|odosy 6 o sugnp)fdoidos)| Loz sapiansad VB sjesoydfis|  s0GL

X3l8 il suszusqiidoidos)| ggal sapiolisad eri sjeusoD|  9zZSL

sanbiuebio sjuen|odoiay 6r qiesoldos) L85 sanbiuebio sjuenjodoiany /er lZosquuiesy|  §g9gs

6 soyduajos||  &zgl sanbiuebio sjuenjodoiay /6 auenapopopAsowoiqexay-ewweb| €599

lisad Vor suupos||  L0Z1 sanbiuebuio sjuen|odosoly brt sploxeEo| gL99

sanbiuebio sjuen|odosy 6 suszusgifingosl|  gcgl sanbiuebio sjuen|odosaiy B aujuadegesy| zoas

sanbiuebio sjuen|odosoy 6 (aufngho) bl Se6l sonbiuebio sjuen|jodosaiy B spuussoind|  #o9cs

sanbiuebio sjuen)odosany Rl uepesaq)| Sgco sanbiueblo sjuen|odosay lihl spoze|uny [y

sapilisad Vori squealercidl|  LGEE saplansad brt agiedo|yiesnd|  [962

sapllisad ver auopesdl(  90Z) sapllisad VvEd iAxeeind|  go61L

sanbjuebio sjuen|odoioy 6r sojuagoad)|  fiJ% sanbiuebio sjuenjodoiany /e ajezelyisoy ¥rLiZ

sanbiuebio sjuenjodosony e ajozeuosod||  g0SL saploifuoy /6 K1esod|  oLglL

sapsad V6 ajeouejoo lUAxol|  ZH6L saplsad er wniuwnie Apesod|  Gi6L

. Vori 19183 JAuew pukxol| L8z saplansad brt spAusplewsod|  ZoiL

sapllsad V6 nukxel|  SoZL sanbiuebio sjuen|jodosaiy B uosnuspolyaled| 6965

sanbiuebic sjuen)odosany e spicudo)|  sigc sanbiuebio sjuenjodosay lil uoJunjnsweso 908z

saplalisad vor uoinynsopell €957 sapionsad VBr sojoucd|  pig9L

sapinsad Vor soydusjopol|  SZ0Z sspiolisad bri uajesawod|  GL0Z

sanbiuebio sjuenjodosony 6r 2qJea0po| iz /er lediey Z6LL

sanbjuebio sjuen|odosomy 6 lepuygel| 9029 VB spexosfdexny|  zves

sanbjuebio sjuen|jodoay Vb squesexopul]  £8¥5 Br aulwexoan4| EEL9
adh| auun allplieied| JYANYS adh| 2uun aljaweled| JHAONYS

apoD spod




saplisad Ve s|ozelinqoped| SHST sapinlisad en soydumain|  8ZZ L

sanbiuebio sjuen)odosny 6r aupfoeneifxo|  Zec9 sapiolsad Br JAylsW uodnynsialy 1641

saplasad e auaponufxo| 2561 sanbiuebio sjuenjodosay /6 S|0Zepiuclialy 129

saplalsad 6 IAyiaur uolpwapAxol  LEZH sapiolsad e auznquip|  szZh

sanbjuebio sjuen)odosomy yoér suopoafxo| Zg99 saplansad B suousjeneiy| #5595

sapiolg v6r apezopAxo|  LOLL saponsad VB voinxolsin|  ZZTL

sanbjuebio sjuen|odolony V6 wedazexo| G/26 saplajsad VB awensclpN|  ZL6L

sanbiueblic sjuen)odosany e uoinynsexn| 015 sanbiuebio sjuen|odosay Blil |opcudosly 7955

SaploNsed V6 JAwexo| 058t sanbjuebio sjuenjodoay VBr qieselsN| 964G

sapiolisad Vor Kxipexo| 9991 sanbjuebio sjuenjodosaly bri CLIELY YON 20l 2Bl0lBN | 6222

saplisad vor wzelpexo| L1991 saplaisad VB alolyeCIRN|  LZZh

saplalisad 6 ibleipexo| 90T sapiolisad Ve VX0 olyoroRN|  £599

sapllisad ver uezfiol 8991 saplalisad er WS3 LMoElRN] 589

sapiaibuod 6 jougydifusydoyno| 1842 sanbjuebuo sjuen|jodosaly VBr auuyngesi|  Lige

sapllised ver sjeoyipwo|  0£ZL sapiolised en uolnuriqolsin| - SLSL

saplasad e saeinyn|  Jz0T sanbiuebio sjuen|odosay lishl welaney 1902

sanbjuebio sjuen|odolay V6 aupexouo| €£59 sanbjuebio sjuenjodosay VBr usgesediiyly|  5E99

sanbiuebio sjuenjodosony o jopeweyAyEwWLa-0| 2979 sanbiuebio sjuenjodosay /6 IuoulezZeIYosIKYIBIN €528

sanbjueblo sjuen|odolony Vo auoulpzeyiosikwo|  zogce sanbjuebio sjuenjjodolaiy /Br auoulpzeylosioolyaiuRw|  zszs

sapilisad 01l PwLEnN| €921 dvH VBl susfelydeN-ZAuBIN|  Bl9L

sapllisad ver IAyjawsap uozenpoN|  LELZ dvH er ausyueonid-ZHAulRIN|  6L9L

sapllisad ver uozenjonN| 5991 Saplapasy| er spisouspfxouipii|  LLSS

sanbjuebio sjuen|odolony V6 aupexonoN|  Z22.9 saplansad VBr apyafxouisii]  HISL

sanbiuebic sjuen)odosany e SUIDEXOLION 1949 sanbiuebio sjuenjodosay 6 ENEVETN TN ET £6/9

sanbjuebio syuenjodosony vor aucipuipaoN|  00¥S sapiosad VBr Awouisin| 8Lzl

sanbjuebio sjuenjjodosony Vor Z-lousydonn|  s€9lL saplolsad bri wlepyisi| - LLZE

sapllisad ver BuONINl  6ZCE saplaisad VB soydopiweyip|  Li9)

sanbjuebio syuen|odolay Ve suszusgolyN| 192 sanbjuebio sjuen|jodosay VBr sojuoeUlBIN| 2646

sanbjuebio sjuen|odolany Voér aunoaN| 595 saplansad B uoinzelyjzusgeuyRiy| 9Ll

Saplolsed V6 uoinyinscoin|  Zag8L sanbjuebio sjuen|odosaly VBr aupwopsiy| 5529

sapialisad Vor uoingan|  0ZSH saplalsad eri sjozeucdlely| 691

sanbiuebic sjuen)odosany e spuuruoynsauszuaqiiing-N| 8625 s2pIonsad /6 2J0|yaeZERIN 091

sanbiuebio sjuen|odosony 6 alged fing-ul  zZovl saplolsad /6 pioe oluoyns Jojyoezels| ce99

sapllisad ver sweleyden| g6l saplalisad er Plae JljeX0 JO|UIBZERIN|  $ES9

sanbjuebio sjuenjodosony 6r auexoiden]| LsEs /er auonwe| SLZL

sapllised ver spiwedoiden|  5iSH sapinlisad en apfusplejsin| 9641

dwH ver susjelyden|  Z1SH sapiolsad VBd Wxeesin| - 8044

sapliisad Ve paeN| 915k Saplalpasy| en QUOZIWNpEIRW|  IpiL

senbjuebio sjuenjjodosony il [olePEN|  €FPO : eri suoupsa| 9402

sanbjuebio sjuen|jodosony vor spiugynsiyBwIg-N'N|  PEEo saplasad VBr ajfyiaw voinynsosai| 85T

SaplaPasy| 6 aplwenE-W-AYIRIg-N'N| 2645 sanbiuebio sjuenjodoiany /6 apfxoyns inypwipoidessaly|  F09L

sanbjuebio sjuenjjodology ver JAakxoyipw-z-N-(fusydifyipwip-g'z)-N| - 08€9 saplalisad yer inyipwipoideassiy|  0LSL

sapliisad Ve [luginqolpAw|  LeglL sanbjuebio sjuenjodosaly en descuipifideiy|  2i91

) ver ausfxosniyl  Zpe9 sapialisad en luoudeiy| g9l

sanbiuebio sjuen)odosany Rl E=IT A sanbiueblo sjuen|odosay lihl auesenday 1259

sanbjuebio sjuen|odolony V6 aujoydiow| Sivl sanbjuebio sjuenjodosay VBr ainiojyo jenbidely| 6802

sanbjuebijo sjuen|odosoy er auydiow 1499 sapiansad /B jenbidapy| 6361

saplansad 6r uoinuop| 8ZZL sanbiuebio sjuenjodoiany /e uejoysoydaly 1625

sapllisad e uoned weduaydouow|  J6vs sanbiuebio sjuenjodoiay /6 wusdiuedapy| £S5

saplansad Vo uones uejsfpoouo|  96+L sanbjuebio sjuen|jodosay 6 wexouolsly| 2962

sapliisad ver uolnuiouol|  LZZE sapinlisad er appInUslN|  89SE

sapllisad ver soydojosaouo|  08gl sanbjuebio sjuenjodosaly en Kueip sfdusieiy|  0E62

sanbiueblio sjuen)odosany e uonea uelafingouoy|  Zvso s2pionsad lil NERITETETT] 961

saplalisad vor sjeulow|  L0Z1 sapiosad VBr d-dosdossiy|  ¥80Z

sapinsad Vor XUW|  BEYS 5 bri Js158 |Ayew-doadodsly|  SSLZ

sanbjuebio sjuenjodosony 6r wepzepiy|  opLs - /er Jaisa Wpo-g-dosdonay| Sl

sanbjuebio sjuen|odolony V6 spzeuoaly| 0ELL - VB 13153 |Kxayifye-g-dosdoosiy| €542

sanbjuebio sjuenodosoy V6 sjequesexa|  gvLL - B 18158 Kyefxoing-z-dosdoosly| 2642
adA| N aljpweled| IYANYS adA| 2UuN aljpuleied| JHANYS

apoD 8pod




sanbiuebio sjuen|odosay 6 JAue-uoinynsozesfid|  gaco sapiansad VB uopiweydsoud| gezL
sapialisad VoA soydozelfd| g5zl saplaljsad y6r jBwsoud|  Li61

sanbiueblic sjuen)odosany e fyie-uainyesfd|  s0SS sapionsad /6 auojesolyd IEZL
saplaisad vor augonscpeid| 9/5T sapiosad VBr ajeloyd| 5ZSl

sanbjuebio sjuen|odosoy yoér sojoppelfd| 1199 sanbiuebio sjuen|jodosiy B uciuaud|  g0ss
sapllisad hlll auzonawld| 91¥s sanbiuebio sjuenjodoiany /er ajeoyayd| <ies

sanbiuebio sjuen|odosoy 6 weydwixoid| ZEvs saplansad B sweydpswuayd| egzl
saplasad e spzeucsolyiold| €095 sanbiuebio sjuen|odosay Blil SUOZEUS Yd 0Z+S

sapilisad Vo uodnjnsold|  FEST dvH brt sulyjueuayd| FZSL

sapiolisad Vor aquedoynsold] 2601 saplolsad bri soydiweuayd| B6¥L

sanbiuebio sjuen|odosony 6r pizeuinboid| Zz¥s sanbiuebio sjuenjodoiany /er ¥S3 epluexoylad 0858
saplasad ver apuuezidold|  pLvl sapionsad VB spuuexoylad| 6154

sanbjuebio sjuenodosomw Voér supzeuaydfdold| LZvs sapioisad B aulypwiad| €zglk
sanbiuebio sjuenjodosony 6r uaqerediidold| ¢699 sanbiuebio sjuenjodoiany /er (W204d) 2plueUc)nsaueioooioniuad grca
saplsad 6 sainoly) susiidosd|  vizo sanbiuebio sjuen|jodosaiy VB ajeiolyuad|  ELZ9

sanbiueblic sjuen)odosany e auszuaqiidold| el sanbiuebio sjuen|odosay lishl aulfxouay 0494
sanbiuebio sjuen|odosy 6 prueidold| gocs sanbiuebio sjuen|odosay VB jousydosopyoeiuad| GEZL
sanbiuebio sjuenjodosony o wnipos-suozeqeafxodold|  zogs sanbiuebio sjuenjodosay /6 auByjROIOYIBIUAL ¥Z65
saplansad 60 nxodoid|  SEStE sanbiuebio sjuenjodoiany /6r auazuagoloyiejuag g8e1

Saplosad o sjozeuonidold| JGZL sapio)sad br wensxouad| FAEY

sapllsad Ve aweydaid|  pESH saplalisad er sulelpsuipuad|  ¥ECh

sapllsad 6 soydwejadoid| £ec) sapiansad B uounsfauad|  regl

sapllsad 6 FfxoipAy-z suizedord| @965 saplansad VB ajlozeuoauad| 9L

sapllisad Ve auizedold| g5zl aod 'l 18 80d| TEPS

saplalsad vor apbuedoid| 5szi god VBr 1080d| 160

sapnsad Vor dojezinbedord|  Zi61 g2d VBd 9980d| €095

sanbiuebio sjuenjjodosy 61 soydedoid| 969 g2d B ¥580d| 8F0Z
saplsad Vor llvedoid|  ZesSt a2d 6rt Z580d| WEL

sapllised ver quesowedold|  g6£9 g2d bri rr82d| 8291

sanbluebio sjuen|odosony Vo WXO ssolyoedord| g4/ a2d brt l£80d| 1802
saplsad Vor awyoedoid|  Z1L) a2d VBd e 80d| orel

sanbiueblic sjuen)odosany e pioe oluoyns aueyle Jojyoedold| sge9 9°d /6 L£ 804 oggl
saplalisad vor aufawold|  pSTH god VBr 82 80d| BETh

sapllisad ver wijgwold|  LLLL a2d er 60z 80d| tzZ9l

sapioNsad el aquesgwold  oLsL 90d ver v6L 80d| GZ9L

sanbjuebio sjuen|odosoy 6 sucuzsabord| Zovs q9od VB BEL 82d| Zle¥S
sapllsad ver sojousjold| 688l a2od VBd 081 80d| 9vZl

sapilisad Vor suopiwfoold|  Fagl a2d brt 0.1 82d| %z9k

sapnsad il azelolyoold|  €6Z1 god VBd 691 80d| 0601

sanbiuebio sjuenjjodosy 61 Wil supAweunsiud|  Jpg9 g2d B 481 80d| 9EFS
sanbjuebio syuenjodosony ver auopiuild|  L96L god VB 451 80d| SEFS
sanbjuebio syuen|odosony Vor aueaolud| 1E€S9 g2d brt 951 80d| Ze0Z
sapilisad Vor ap|yoeald|  6¥61 a2d ert €51 82d| Stel

sanbiuebio syuen|cdosony Vor suoosiupald|  FEL9 a2d 6ri 6¥l 82d| 588l
sanbiuebio sjuen|odosoy Ver auneiseneld 1229 9od e 2clL god|  #reL
sanbluebio sjuen|odosdny Vori ausn|owJIN-d|  LZ85 a2d brt ezl 8od| t8sl
sanbjuebio suenjodosony ver weakond| 899, god Ve 9z1 80d| 6801
saprlisad v6r ifyeLusaq opiweuLo § agqiedlulg]  ZESS g2d B GZI 80d| EveZ

saplaisad ver Kyjawsaq agreamund|  1€SS god VB €71 80d| FEYS

sapllisad ver agueIU]  BESE g2d bri gLl aod| ek

sanbluebio sjuen|odosony Vori soydosedid| 5185 a2d brt Fil 82d| EE¥S
sapilsad Vo aproing ucsedid| 60/ a2d 6rt G0l 82d| Z29l

sanbjuebio suenjodosomy Ve uapexould| S0/ 92od VBr 101 80d| vk
saplisad 6r auiqoisfxoad| &99Z sapioifuoy /6 apzeuodled| £5/9

sanbiuebio sjuenjodosoy e uspeuead| 5995 saplolisad /6 JAyjaw uoiyjeled 5o B
sanbiueblo sjuenjodosy yer aweopid| 041 sapionsad B Wule uoweied|  zezL
sanbiuebio sjuen|odosomy 6 sfylpwip sp Meed|  &9FL sanbiuebio sjuen|jodosaiy VB uoxoeled| 8085
saplsad V6 swioyd]  so91 sanbjuebilo sjuen|jodosiy Br fouwejeoeled|  #5ES

adh| auun allplieied| JYANYS adh| 2uun aljaweled| JHAONYS
apoD 8pod




sanbjuefio sjuen|jodosony /6 supidopil|  vzse sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 sojouding|  Legs
sapllsad 6 syl 8Ll saploljsad 6 dejouns| 681
sanbiuefiio sjuen|odosany 746 Jfuypw-ajeueydoiyl]  JL2L ssponsad /60 uosnynsoyng| Sg0Z
sanbjuebio sjuen|odosony 76 Kuye-ajeueydoyl|  ¥LSZ sanbiuebio sjuenjodoiay /60 (uolue S04d) auejoooloniad ap ajeucyng L9859
sanbjuefiso syuen|jodolony /e uzeuolyl| gCES sanbjueblo sjuen|lodosaiy b Ayis-uoinyawoyng| 2055
/6 uowolyll  Li0Z sanbiuebio sjuen|jodololy 6r spzelyeyng|  Z.59
/6 apAxoyns xourolul| Gi¥S sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 au|exouinbeyng| cJ59
Bl suolns xousgoiyl| 9/t sanbiuebio sjuenjodosoiy 60 apzexoyeweyns| 9c5ec
6r Xouejolyll SLZl sanbiuebio sjuenjlodosolp 6r spZIyRWelns| G6L9
saplolsad 6 aguedpolyl| €601 sapioolg Vbri auZzeylpweyng| SS9
sanbjuebo syuen|odosony 76 ajejexo uabolpAy wepkaoyy| zZLss sanbiueblo sjuenjodoisiy 7/6r auizepeyns| 95/8
sepiasad /o 1Kyiaw uoanynsusyiyl €161 sapiosad 6r suowoang|  Zggl
saplansad /6 Muysw-suozequesuaiyl |  s164 sanbjueblio sjuen|lodosaly b aualfis|  LES)
sanbjuebio sjuen|odosony 76 ucunzelpiyl| vees - 7/6r suwexondg| #9927
saplonsad /6 uoinynsezeiul| #LzL sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 jewenspnds|  9pst
saposad 7/6r wexoywelyl| 06c9 sanbiuebio sjuenjodosoiy 60 a=ufsouds| Gers
sanbjuefiso sjuen|jodolony /6 spiuenpeiul]|  o¥elL sanbjuebio sjuen|lodosoiy 6 v aufsouds| 9cpl
sanbjuebio sjuen|odosony 7/6r pudo|oelyl 1295 sanbiuebio sjuenjodoioiy 60 pesouds| QL95
saplsad /o aozepuaqeiyl|l €Ll sanbiuebio sjuen|jodoIoIy 1/6r oS ¥TFS
sanbjuefio sjuen|jodoioly 6 insenal| /€8S sanbjuebo sjuenjodolaly 6| uaydifulew ap 18 g-ouaydiiylaly ap awwog| SGRG
sapllisad e uejsfusydenat|  6¥ZS saplsad 6t aufpwig|  22pS
sspivlisad A uwjpelsl| 0061 sapinlisad 6 AxoipAy auizewig|  Legl
sanbjuefiso syuen|jodoloy /6 wnjuowwe |fzusg fyewip Kospessl| 8628 saplonsad 6 auizewig| €921
sanbiuebio sjuen|odosony 76 aulsfaenasl|  0Sl9 sanbiuebio sjuenjodosoiy 7/6r xans|  GESH
S8 ad /6 apzeuwosenal| 0991 sanbiuebio sjuenjodoisiy /60 weydowis| 6095
saplolsad 6 soydurgolyaenal|  i4ZL saploljsad Vbri uoinpis| €681
sanbjuebo syuen|odosony 7/6r D apainojyaenal|  9izL sanbiuebio sjuenjodoisIy 7/6r awipfxoyies| 208l
sanbjuefiso syuen|odolony /6 G'y'Z L-auszusgololyoenal| Lol sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 sujespss| Gos0
sanbjuebilo suen|odolany 6 ¢'g'z'1-auzuaqolojyaena)|  ggsz saplaibucd b auexepag| vZil
sanbjuefiso sjuen|odosony /6 +'e'z 1-auszuagolo|yoenzl|  oLoz saplonsad 6 uojswngess| zozl
saplolsad 7/6r auszuagolo|yorna)| GElZ sanbiuebio sjuenjodosoiy /60 Ayjasap auizelfingss [R=l1=
sanbiuefiio syuen|odosany 7/6r auzlfylolyaenal| zi2L sanbiuebio sjuenjodosaly 6 AxolpAy-z auizelfyingess LoLe
sanbjueb.o sjuen|jodosony /6 TV eueyiozegeL|  LLZ) sapiolsad 6r auzelfyingss| £z64
sanbjuefiso suen|jodolony /6 'L -suegiamolyaenal| 021 sanbjueblo sjuen|lodosaiy b owejnges| Jzso
sanbjueb.o sjuen|odosany /6 uegeifingesal|  9L6l saplsad 6r aojytepRlp S| ¥46Z
sanbjuefio syuen|odolony /6 suoJajsosal|  pecs sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 oplwedol-sd|  6F0.
saplolsad 76 aulnqusl|  &9ZL sanbiuebio sjuenodosoiy /6r supfwolgfxod| <zvs
sspivlisad 6r Axoipfyauzekyingial|  #S6L sapiaisad 6r auouzoM| 6202
sanbjuebio sjuen|odosony 7/6r AxoipAy-z-ifylesap auzepuingial|  0SLZ saplolsad /60 uosnynswid| 2681
/o Kuiesap auzeflyingial|  §H0T sanbiuebo sjuenjodosoly /6r auippuey|  6Z59
/o auzefyingial| g9zl sapiosad 6t iKuyie dojoezing| 0402
e sulejnglall ¢969 sapllisad 6t dojojezinD|  690Z
6r soydnqual| s9Z1 sapioisad 6 suszoNIND|  9ES)
6r uopuIngial| 99Z1 saplalisad 6 uaixouno|  9zoZ
e aleqial] 6591 sapiolsad gzl JesswuInD| 80T
sapivlisad 6A soydewsl| 868l sapilisad 6 soydieuino|  L68
sanbjuefiyo sjuen|odosay Er suoupoquwal| 980/ sanbiueblo sjuen|odosaiy 7/6r we|nsxeifd|  ores
sanbjuebio suen|odosony 76 auyingal|  ¢selL sanbiueblio sjuenjodoisiy 7/6r augpixoidiufid|  66ES
seploysad /o uoinzusqnyal| /681 sapiolsad 6r IAylew soydiunfd] L9z
sanbjuebilo syuen|jodolaly /6 auazeuda]| gLpG saplansad b Auyie soydwuiid| oozt
sanbjuebio sjuen|jodololy 6A uwolnipngal|  Z¥Si sapilisad 6r lveylpwifid|  Zevl
sapilisad A auengal| 199l sapllisad 6 xousjifd| €991
sanbueb.o sjuen|odoany e sopumdngal|  LLGA sapiolsad 6r alepuid|  6SZI
seplosad /o pesfidusngal| 9681 sanbiueblo sjuenjodosoly 6r uomjuaydepuid| 9095
sapllsad 6 aplzouaingal| GEgL saploljsad Vbri ausqepliid| 088}
saprfsad /e sjpzeuoanqal| pE9L sanbiuebio sjuenjjodololy 1/6r queannquid|  9z8s
sanbjuebio sjuen|jodololy 6r glWDL| ¥EBS dwH 6 sualid| g5t
/6 Sjeuljeangnel| €611 Saprlsad 6t ugpixozelid|  0ESY

2Iun aljpwieled| IYANVS adf] N aljpWeled| IHANYS
spoD 8poo




sanbjuebio sjuen|lodosoiy 6 wapidpz| 9l¢5

%319 6 ered-ausifx| v6Z1

X319 V6r oyue-aualfy| ZTEZI

: 6r epw-aulfy| £6Z)

saplisad 6t sulpzopuAl - LEZ

sanbiueblio sjuenjodoisIy 7/6r SUIXBJE|USA, sl

o 6 ucipopiLien)  0GZ L

sanbiuebio sjuen|odolony 60 asjozeuwoaiun|  Zsts

- 6 SlZeUCINUL | ZEBT

sapiolsad /6 uoled uiesalfuaydul | g2g9

sanbjueblo sjuen|odosipy 6r uones uiejapiooul| 938z

sapiosad 6r Kye-oedexauul| 9602

sanbiuebio sjuen|lodosaiy b g'g'L-auszuagiypwul| 6051

sanbiuebio sjuen|odoisiy 6ri $'Z1-auszusqiiyipwnl| 6094

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 o' L-auszusgifypwul| 58l

sanbiuebio sjuenjodolony 60 swudoyswu) | sceg

sanbjuebio sjuen|lodosoiy 6 supizelpwul | Z£i9

saplolsad /6r |uuoyul | o8k

sanbiueblio sjuenjodoioIy 6r [Ay3aw-ucanyns nyL L, LBET

saplonsad q6ri auleingul| 68T

saplansad 6 uounwinguLl  Zosl

. 6 suigonsAxopul | 8/92

saplonsad 6 Aylesap suizejaul |  LI6G

6r coLe

bri Ir8s

sanbiuebio sjuenodosonpy bl ucnes uejefxayoafou) | 5882

sapionsad 6ri apzejpfauL|  968T

saplansad 6 uesopul| QEVS

saploolg 7/6r uecuelopUL| 6869

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 'L L-eueypoonpuiosolyaul | 96L L

ssplonsad 6 £'7 |-ouedosdolojyou) | 581

sanbiuebio sjuen)odolony 6 g'¢'z-ousydotojyoul | 6FSL

sanbiuebio sjuenjodoisiy /60 §'¢'z-lousydolojyoul |  9wSL

sanbiuebio sjuenodeany 7/6r ausyaweolonyolo|yaul|  SELL

sanbiuebio sjuen|odoisiy e G'E')-2uszusqoiolyoul | GZ9L

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 +'g L-auszusgoto|yaul|  €EZL

sanbiuebio sjuenjodolony 60 €'z -euszuaqoto|youl | Qg9

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 sugifylRlolyoul| 9821

sanbiuebio sjuenjjodoioiy /60 'L L-eueypaoyouL |  S8zL

sanbjueblo sjuen|odosipy 6 LV L-eueygaoyaul | $EZ1

saplonsad 6r WHdojyouy| €8ZI

sanbiuebio sjuenjlodololpy 6t aeydsoudiAinquL|  ¥81

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 uones uesifingul| 6282

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 ayolyiuesoydsoyd Knqul|  oFes

sapiolisad gzl alfys-uoinuagul| 902

sapionsad 6 soydozeu]| Jcol

sapiansad 7/6r SjEWEZE| LOG

saplfsad 6r uonynseul|  $161

saplolsad /6r ajgeul] LGZL

saplansad b |jouswipeull  08Z}

saplansad V6 UojslIpBULl  #ESI

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 |lopewel] | 0Zi9

sanbiuebio sjuen|odolony /60 spzefoL| 0999

sapiasad 6r apuenyfieL| 6121

%319 6r ausnoL| g9LZL

sanbiuebio sjuenjodosIy 7/6r Kyew-soopel| <l9s

sanbjuebio sjuen|lodosaiy 6 1zeqeaoll| Zzes

sapolsad 7/6r spuuexoz| gcsz sanbjuebio sjuen|lodosaiy /6r jojowil|  S967
adh| 3un aljpwieled| IYANVS adf] 3N aljpWeled| IHANYS

apoD 8poo




Annexe 2 : Liste des micropolluants analysés sur
sédiments.



| (s BxyEr 66308| 9l6z sanbiuebie sjuenjedesay| (s 6y)/er louaydiang-perip-g'z-iKing-oes-¢|  LOLL

- (s ByyBr 2308 {94 sanbjuebio sjuenjedosaiy| (SN BY)/EA saunuel sppuaydifuou-p|  gg6L

| (sw ByyBr iv3as| 6L6T sanbiuebie sjuenjedosoiy| (S By)/6r sip abuejpw) sjejfxoyieip lousydifuou-y|  BIEY

- (sw Byyor gz3as| o6z sanbiuebie sjuenjedesay| (s 6y)/ar jousydifuou-u-p|  pips

- (s ByyBr 602308 Gi8l sanbjuebio sjuenjedosaiy| (S By)6A Joydwies susplifizuagiiuisii-F|  9€59

| (sw ByyBr £81308| 062 sanbiuebie sjuenjedosiw| (s By)/Er suouede-¥| BE9Z

-| (sw BxyGr ¥51308| LI6T sanbiuebe sjuenjedesy| (s 6y)/Gn louepad-gl 285z

- (s ByyBr £51308| 26z sanbiuebio sjuenjdoaiy| (Sw By)y6r BUOUBNOD-E| $EIZ

| (sw ByyBr 8£1308| E£L62 sanbjuebie sjuenjedosoy| (s By)/Er auouexayeR-AylBW-E|  9E9T

- (sw Bxyor 001308| Si6T sanbjuebie sjuenjedesaly| (s By)/er auluelfylew y-oRUd-g| 0292

- (sw ByyGr S0z 38| 1665 sanbiuebie sjuenjedesy| (s By)/ar auouejuad-z| £€9Z

- (s ByyBr $0Z 308| 9665 sanbjusbio syuenjedosaiy| (sw 6y)y6A louBluad-z| 852

| (sw ByyBr €0z 308 9965 sanbiuebie sjuenjdosoiy| (S By)/Er auouewoN-Z| LEIEZ

-| (sw ByyEr 861 308| 1665 sanbiuebie sjuenjedesay| (s By)/ar auejuadifyien-z| €892

- (s ByyBr 261 308| 0665 sanbjuebio sjuenjedosaiy| (S BY)/EA auouexayoPrIRYIBN-Z| 0€9Z

| (sw ByyBr 961 308 6965 sanbiuebie sjuenjedosiw| (s By)/Er loueing-p-KuiesN-Z| 1452

sapionsad| (s Gyybr auigosshxozy|  LSE sanbiuebie sjuenjedesay| (s 6y)/ar auouexsH-Z| [Z9Z

sapioisad| (s Byybr Kusw soyduizy|  LLLE sanbiuebe sjuenjedosay| (sw By)yor suouedeH-z| 6192

sanbiuebis sjuenjodosoy| (s Byyor Wyle soyduizy|  oLLL sanbiuebio sjuendosay| (sw Gy)yed ouexayfyg-z| €925

sapysad| (s Byybr soydipewezy| gLOZ sanbiuebio sjuenjedolaiy| (S BY)/BA joueing-z|  04SZ

(s Byybr alozeuoaezy| ¢LOZ sanbiuebilo sjuenjedosay| (sw By)Er ausuadpfylswig-czl 999z

sapioisad| (S Byybr Kyesep auizeay|  g0L1 sanbjuebie sjuenjedosoiw| (s By)/Er suginqiiyipwig-c'z| 2992

sapionsad| (s Gyybri ikdoidosisp auizeny|  GOLL sanbiuebie sjuenjedesaly| (s By)/an sjosIUBCIOIYAULF'EZ| 19T

sapioisad| (s Byybr auzeny| J0Lb sanbiuebie sjuenjedesy| (s By)/ar suginqiiyipwig-z Z| 999z

dvH| (sw Byybr auouinbesyuy| ELOZ 80d| (sw By)6r Wuaydigoeyaul-g'.z'z| PILE

dvH| (sw Byyor augoelyiuy|  BSHI sapionsad| (sw By)yor aplWEZUBgOOIYAIa B Z[  LIOZ

dvH| (sw Byyer suaiueyiny|  ZoLs -| (sw By)ar lmse flylpw Q| €492

sanbiuebiro syuen|odosoy| (s Bxy6r alelphy auapiury|  zacz - (sw By)6d Jeise Kdoudosia v z| 2492

sapionsad| (s Byybri azenpuy| Q0% sanbjuebie sjuenjiedesalw| (s 6x)/an louedoid-1| Z192

sapionsad| (s Guybr aufupury  pOLE dvH| (sw By)or ausleyiydeufyisn-1| ST

sapiosad| (S Byybr suuypweydry|  ZiLgl sanbiuebiie suenjdosay] (sw By)y6r joueing-1|  G6SZ

sanbiuebiro syuen|odoloy| (s Bxyer auesapopo|phoowoigexaH-eyd|e| 1599 san sjuenyedolaly| (S Dyyow ouZ]l €8Sl

sapionsad| (s Gyybr auuply|  €0L1 sanb sjuenjiedesali| (S ByyBw wnipeuep|  peEL

sapisad| (S Byybr al0|yoey| oLl sanb suenjedosay| (s ByyBw wniuesn LacL

sanbiuebro syuen|odoloy| (s Bxy6r aliyie.p 2oyl  g0lz sanb sjenyedosoy| (s GyyGw aueyy| €€

sanbiuebiro syuen|odoloy| (s Gxy6r ajfyiew ap ayepfuoy| 042 sanb sjuenjedolaly| (S ByyBw wnieyr| sssz

sapioisad| (s Byybr aunuyleuoy|  0LEl sanb sjuenjiedesaly| (SN ByyBw amnjaL| 65SZ

saplisad| (s Bx)ybr usjlucpy] 999l sanb sjuenjedolaly| (SN BYyBw wniuzjeg|  S9Ek

sanbiuebiro syjuen|odoloy| (s Bxyer (wOdd) anblouejoo-clonpiad apioy|  J$E5 sanb sjuenjedololy| (s ByyBw quold| ZgclL

sanbiuebilo syuen|odosoy| (s Byy6r {804d) anbuoynsauepocionyiad spy| 0959 sanb sjuenjedosaiy| (s GyyBw ETII] - TT

sanbjuebro sjuen|jodosony| (S Bxyor (¥XHd4d) eanbiouexay-u-osonyied apioy|  g265 sanb sjuenjedololy| (S ByyBw suapgfiom| seEL

sanbiuebiro syuen|odoloy| (s Byyer (2@¥H4d) enbluoynsauexayotonyiad apiy|  0£g9 sanb sjuenjedolaly| (S ByyBw anaszly| i8Sl

sanbiuebiro syuen|odoloy| (s Bxyer (wa4d) enblouenap-olonyiad apy| 6059 sanb sjuenjedololy| (S ByyBw asauebuepy| +#BCL

sanbiuebiro syuen|odosoy| (s Byy6r A8 -S-1BjI0ZURqIdY| 1965 sanb sjuenjedosoly| (s ByyEw wniyy|  #9gL

sanbiuebiro syuen|odolony| (s Bxyer ajujuoleay| gLes sanb sjuenjedolaly| (S ByyBw Ja4| €sBEL

sanbiuebiro syuen|odoloy| (s Bxyer auojaoy| GS¥lL sanb sjuenjedololy| (s ByyBw ueg| o8l

sapioysad| (s Byybr aK|yo0ledy| €06l sanb sjuenjiedesaly| (S ByyBw aanp|  Zegk

sanbiuebio sjuenjodosomy| (SN ByyGH IAdoidos|,p ajeieay|  0LLZ sanb sjuenjedolaly| (SN BYyBw legqed| &Ll

sanbiuefiro sjuenjjodoson| (S BxyEr Kulep 2eoy| 96+l sanb sjuenjiedesali| (SN ByyBw awelyo| &9l

sanbiuebiro syuen|odosoy| (s Bxy6r ajfuw ap aejeoy|  L¥Zo sanb sjuenjedosaiy| (s ByyBw wnwpes|  g8<L

sanbuebile sjuenodoisoy| (S| Byyor alfing ap ajejeay| LT sanb sjuenqedosoy| (s ByyGw alog| zZoglL

dvH| (sw Byybr augifydeusoy|  zzal sanb sjuenjiedesal| (SN ByyBw wnnibiag|  Zi€L

dvH| (sw Byyer augydeusay| g£S¥l sanb sjuenjiedesal| (SN ByyBw wnieg| 96¢L

sanbiuebie sjuen|odosony| (S Byyer auoueuoN-g| Ov9Z sanb spueniedosaiy| (S ByyEw oluasry| BagL

dvH| (sw Byybr auasfyaifypN-g|  sSLL sanb sjuenjiedesali| (S ByyBw wafing|  ggcL

sanbjuefiro sjuenjjodoson| (S Byyor lousydifpo-ual-¢| 6561 sanb sjuenjiedesaly| (SN ByyBw auwuy|  9itl

sanbiuebile sjuen|odosoy| (s Bywer feusydifing-pe-¢|  0L9Z sanb sjenedosoy| (s GyyEw wnuwnpy|  0Z€L
adAL N aljpuleled| IHANYS adAL apun ahaweled| IHANYS

apoed aped



sapionsad| (s Gyybr auoyins Kuyew g ucjawag|  #SLI sapionsad| (sw 6y)y6r soydeuuoyd|  pELL
sapolsad| (S Byybr Kupew g uolswaq| €511 saponsad| (s By)y6r auozeplo|yo| ggLl
sapnsad| (sw Byyor sulypwelsgl 6rll saponsad| (sw By)yEA uosnzenipeys| 0562
sanbjuefiro sjuenjjodosoy| (S Bxyor dH3a| 9199 sapionsad| (sw By)y6r soyduuapeys|  povl
sanbiuebiso syuen|odosoy| (s Byy6r (pLo)auessg| 599z sanbueblo sjuenjpdosay| (s BY)yEd uoziuajaiolyn| €555
sapnsad| (W Byybr dd-1aal  stLl sapinossul| (SN BY)/6A oIpAy-gg-suodapiolyd|  L269
(s Byyor do-tgal Lk sapionsad| (sw By)yor suooapio|yD| 998L
sapionsad| (s Byybr dd3ga| gLk sanbiuebiso sjuenjodoso| (s 63)/6r ospiolyd|  JZS4
sapnsad| (W Byybr do-30q| stLl saponsad| (sw By)yEA Bleq auepio|ys|  LSiL
sappysad| (s Byybrt dd-aaal e sappysad| (s By)or eydie suepiolyp| 0102
sapysad| (S Byyor d'o-qaal evii sapysad| (s by)or awengio|yd|  geet
saplsad| (S Byybr (uounig ayjogelsw) NdoQ|  0£61 saponsad| (s By)y6r sjeuolyipwoulyD| 599l
sapnsad| (sw Byybr (uounig np aygeleW) NWL0A| 6261 saponsad| (sw By)yEA Kule-suozenuaped| 962
(S Byyor lupoxdfdl  &GEL sanbiuebiso sjuenjodosoin| (SN BY)/BA auixoqieD|  GZ6Z
saponsad| (S Byybr sjozeuososdhD| 089l saponsad| (sw By)y6r ugnsoqied| g9l
saponsad| (W Byybr suuyawliadiol  oFLL sspronsad| (sw By)yEA uolyjousydeqes| LELL
sapionsad| (s Gyybr auuynpAo|  Legl sapionsad| (s By)y6r ueanjogled| 0¢LL
sapioisad| (s Byybr woinieAD] 9691 saponsad| (sw By)yor apluepqED| €Ecl
sanbiuebis sjuenjodosoy| (s ByyEr suexayopAn| €85t sapiolsad| (sw Gy)y6rd Waeques| €9l
sapioifivog| (g By)or piwejozefD| 1965 sapionsad| (s By)6r sojesnped| €98l
sapisad| (s Byybr auizeuefD| gLl sanbiuebilo sjuenjpdosay| (S BY)y6d Ha) auszuaqifing LLgL
sapiolsad| (S Byyor eled-josa1n|  8c9l sanbiusbio sjuenpdosay| (sw Gy)yed aas auszuagifing| ol9L
sapionsad| (s Gyybri oypo-josaid| 0¥l sanbiuebie sjuenjedesaly| (s 6y)/Gn uauszuagiing| 5581
sapioisad| (s Byybr ejpw-osaud|  BE9l sapionsad| (sw 6y)y6r suenng| 9zii
saplisad| (S Byybr soydewnod| ze9l saponsad| (s By)y6r sjewudng| 1991
sanbjuefiso sjuenjjodoson| (S Bxyor spzewwold| 09£s sapionsad| (sw By)yor ajfyiaw =p anworg| 0gsL
sapionsad| (s Gyybr suozewod|  JLOZ sapionsad| (s By)y6r ajeifdoidoworg| 5891
sanbjuebiio syuen|jodooy| (S ByyGr aulzajuagoln| 899l saponsad| (sw By)y6r Kuaw soydowosg|  #ZLL
sapionsad| (s Byybri |ABiedosd-dojeuipold|  S60Z saplonsad| (s By)yEr Ky soydoweoag|  €ZiL
sapionsad| (s Byybr Kuye-uopiunf  gEez sanbiuebie sjuenjedesay| (s 6y)/ar awmopworg| ZZLL
dvH| (S Byybr auasAuyD|  9ivl sanbiuebie sjuenjedoay| (sw 6y)y6r sueypwesoysoworg|  LZLk
- (sw BxyGr ajfunap aunuolyd| €521 sanbjuebie sjuenjedesaw| (S Bx)/GH sugzusgoworg| Zggl
sanbjuefiro sjuenjjodoson| (S Byyor ajfzuag ap aunio|yd| 651 sapionsad| (sw Gy)yor |loewoig| 989l
sapioysad| (s Byybr uoinppuolyDd| 9kl saponsad| (sw By)y6r piessog| 92ss
(s Byyor Kyawip |eyuolyd| 996z saplansad| (s ByyEr jouspeNg| G261
sapionsad| (s Gyybri IAyiew soydukdiolyd|  opsH sanbiuebie sjuenjedesay| (s 6y)/an ajtuaydig|  ¥8SL
sapioisad| (s Byybr 1Kyse soydufdiolyd]  £g0l sapionsad| (sw 6y)y6r suuuplsaiolgf - 205k
sapiasad| (S Byybri aweydosdiolyd|  pL¥l saponsad| (s Oy)or aunyuspg]|  0ZLL
sappysad| (s Byybrt uoinxololyd| €89t sappysad| (s By)Br xouspg| GLLL
x318| (sw Byyod p-auanjopLo|yd| 0091 sanbiuebso sjuenjodosoly| (S BY)/Br aueoapopojafsowolqexay-ejeq| 599
¥314| (s Bxyor g-auanjopolydf  Logl sanbiuebio sjuenjodololn| (S 6x)/6H ajejeyd 1fang [fzuag|  pZ6lL
x318| (sw Byyod Z-augnjopso|yd|  Z09t dvH| (s 64)6r suaifd(ajozuag| 09+l
sanbuebiso sjuenjjodoioy| (SN GG g-auadousdoso|yd| 590z dvH| (s By)y6r auaiony(dlozueg| 64T
sanbiuebiro syuen|odosoy| (s Byy6r z-auedoudoso|yn| 569z dywH| (sw By)y6d auayjueion|d (y)ozuag| LLLL
sanbjuefiro sjuenjjodosony| (S Byyor auaudeso|yd|  1L9T dvH| (sw By)Er aualiad (ub) ozueg| BLLL
sanbjuefilo sjuenjodoson| (S Gxyor ¥'L-augzusgonuoolydf  0L¥1 dvH| (sw By)or augyuesond (q)ozuag| gLLL
sanbiuebiro syuen|odosoy| (s Byy6r ¢'L-auazuagonuosoiyd|  g9¥1 dwH| (sw By)y6rd aualfd (B)ozuag| SLLL
sanbuebio sjuenjjodosoy| (SN ByyGH Z'L-auazuagoluoolydf  E9¥L dvH| (sw By)Er sugoeIyy (B)ozuag| Z80L
sapionsad| (s Gyybr T'p-eulueoniuoyD|  PESE sanbiuebie sjuenjedesaly| (s By)/an Kuylaw-z-ifyge-| "euszuag| L1LLZ
x318| (sw Byyod agauoyd|  L¥El x319| (sw oyyar augzuag| FbLLL
sanbjuefiro sjuenjjodosonw| (SN Byyor (aueaworo|yal] ) sunoplo|yd|  SELI saplonsad| (s By)yEr agredolyuag| P9l
sapnsad| (S Byybr voinuwelgosolyd|  gLog sanbjueblo sjuenjedosay| (S BY)6A |Adosdosi-aquesieaeiyiuag|  0g9¥s
sanbiuebio syuen|odoloy| (s Bxy6r suszuagolo|yd| Z9¥1L saponsad| (s 6y)6r Jooexousg| ¥Z02
sanbjuebro sjuen|jodosony| (S Bxyor p-auuecsolyn|  LESE sapnsad| (Sw By)en aueinpuag|  ZLLL
sanbiuebiro syuen|odoloy| (s Byyor c-auluecto|yn| zZesL saponsad| (s B6y)6r aquesoipuag| 6ZEL
sanbjuefiro sjuenjjodosony| (S Bxyor g-auluecolydf €651 isad| (s By)ar |Axejeusg| J89L
-| (s Byybr £10-0L0 52UBE0IOIUD|  5S61L saplonsad| (S Byy6r apluengnyag|  Zzs.
adAL aun aljpuleled| IYANYS adAL ajun anaweled| 34ANYS
apod apod



dvH| (sw By)or suayuesonid| 1611 sanbiuebio sjuenjodosoiy| (sw Byyor ajejeyd uouo 5129
ssplasad| (s Bxyybr uoinjpwonid|  LOGL sanbjuebio sjuenjjodosoin| (S Bx)br ajefeyyd |£oapo 8699
seplanisad| (S Byt uoinxousinly| 9.9} sanbjuebio sjueniodosoin| (S BYyEA ajeeyyd fingesia| €S
saplansad| (g Byybrt nuoxolpnid|  ZZoT sapnsad| (s oxy6r lueswanudl  viel
sanbiuebilo sjuen|odolay| (S By weuizen|4 26T sappisad| (sw Byyerd uounzuaqniual  gevl
saplansad| (Sw ByyErt 1fing-o-doyizenld|  OFl saplnsad| (s Byyor sjozeuooousyd| 5061
(s Byy6A doudosi-dordweld|  0¥glL sanbiueblo sjuenjodoiy| (s GyyEA auojaoligizig| g9z
saplansad| (S Byyor nuosdiy|  BOOZ sanblueblo sjuenjiedosoin| (SN GG ajeeyd \Ayleig|  Zzsh
saplansad| (Sw Byyr uosnuad|  DOSL {sw Byy6r aquesusjouialg|  Zo¥l
sapnsad| (g Byybrt uoluad|  06LL sapnsad| (s oxy6r auuplaig| €411
saployoasy| (s Bxyor sjewresfduagl  DESS sapnsad| (s oo loleoial  ZiLb
saplansed| (s Byyor auuyiedeiduay| gell saplnsad| (s Bxybr Kuysw doppig|  LiLL
sapiansad| (sw By)6r aqiesfxousy 1961 sanbiuebuo sjuenodoiy| (s Gyy6A ¢'Z-augidosdosooia| €59l
! (S By)/or 1Ayia doadexousd|  £i6) sapnsad| (s 6yy6r suel] ¢'|-eusiidoidosooig] 591
ssprpesy| (S Bx)ybr auuyouad| 190z sappisad| (s Byyor sI0 ¢'L-augiidoidolooia]  pESL
saplalisad| (S Byyrt uonposuad| 241 sanbjuebio sjuenjodosoin| (S Byy6A 11 -eusdoidosoyoia]  Z290T
sappibuog| (W By)y6d aweinjua4|  ©FglL sanbiuebio sjuenjodooiy| (s Gyy6r Z'z-auedoidolooig|  Le0g
saplaisad| (s Byy6A soydioyouag 9211 sanbiuebio sjuenjodooiy| (s Byy6r ¢'-suedosdosoyaia|  pS9lL
sapiansad| (sw By)6r appzZrUOINgqUaS 9061 sanbiuebuo sjuen|odoiy| (s Gyy6A Z'l-=suedoidosoyoig| SS9l
saponsad| (sw Byybr unbezeusd| z¥lZ sanbiuebio sjuenjjodosoy| (sw Byy6r p'z-lousydosoyoia|  ggvl
sapialisad| (s Gyybr jowueuad|  GglLl sanbjuebio sjuenjiodosoy| (S Gyy6r g'g-auszuagosgiuolonal g9l
seplansad| (Sw Byyrt auoplweusd| ISOZ sanbjuebio sjuenjodosoin| (SW ByyEA F'g-euszuagosuooIa] b9l
saplansad| (g Byy6d suocpexowed| 0Z0Z sanbiueblio sjuenjodoiy| (s Gyy6A g'z-euszuagoguolonoial  GL9L
sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S By)Er soug| 0926 sanbjuebio sjuenjiodosoy| (S Gyy6r ¥'z-euszuagogiuolonoal 919l
sanbiuebilo sjuen|odosay| (S Bx)Er 2U01Ed-AINg-Ay1g GCoz sanbjuebio sjuenjodoioiy| (sw ByyEA ¢'z-euszuagosiuoomal L1191
x3lg| (sw Bx)6r auszusgAyid|  L6¥I sanbjuebio sjuenjodosoiy| (S ByyEr aueypwolId|  89LL
sanbiuebilo sjuen|odoloy| (S Bx)Er laype King-pay Ayi3|  cloz sanbiuebio sjuenjiodosoy| (S Gyy6r aueyjewowolgolonal 9Ll
saplasad| (s Byy6d soydoudoy)g =T sanbiuebio sjuenjodooiy| (s Byy6r ¥ L-euszuagosoyaig|  g9LL
saplansad| (g Byt sjesawnjoyd| 8Ll sanbiuebio sjuenjjodosoiy| (S B3yEr ¢'|-augzuaqoiooldl  b9LL
saplansad| (g Byybrt uog|  €ehl sanbiuebio sjuenjjodooiy| (S ByyEr Z'|-auszuaqoioyold| 59LL
saplansad| (s Byyor uolnwipiyiz| €921 sspronsad| (s Bxyor g'g-aulueoloy2Igf  S9SL
senbiuefiio suenjodolow|  (sw BxyEr louByid| G¥ll sappnsad| (s oxy6r 98s1
saplansad| (gw Byybrt ajesgjeAus)sT|  6OSL sapinsad| (s oxy6r 2951
saplansad| (sw Byyor 01d3| zehl sappnsad| (s oyyor 8951
(s Byy6r apzZeuoalxody $rIl sanbiueBlo sjuenjodooiwy| (s ByyEr 62G1
saplansad| (g Byybrt auupuz( 1gLL sapnsad| (s oxy6r 0651
saplansad| (Sw Byyor 8jeyns ugynsepul| Z¥ll sanbjuebio sjuenjodosiy| (S BYyEA suel Z'L-ausiyipionoIa|  LTLL
saplalisad| (s Byyor Bjag ueynsopuz| 6Ll sanbjuebio sjuenjiodosaiyf (S BYyEM sio Z'L-auglfyziomola|  9svl
seplansad| (Sw Byyrt eydie ueynsopuz| gill sanbjuebio sjuenjiodosoy| (Sw B4y6r Vi-augifyiomoial  Zokt
sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S By)Er auaing| @99z sanbjuebio sjuenjiodosoy| (S Gyy6r ZL-eueypionoal  LaLL
sanbiuebio syuenodotogw| (s Byyan (ZLD) suedapog| 56| sanbiuebio sjuenjodosoy| (sw ByyErA L' L-sueyaonaig|  goaLl
sapnsad| (sw Byyrt uosnig|  LiL) {(sw Byyor uomjusom2Ial  BSLE
saplansad| (g Byybrt uones ulejaliuaydig|  56kL {(sw Byyor lluagooia| 6491
sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S By aulweuaydig 2.%5 sappisad| (sw Byyer uoned wieRifinqia| k204
sanbiueblo sjuenodosa| (S Bx)yor #'L-euexolg| 095l sanbiuebio sjuenjodooiy| (s ByyEr sueyjawowolqig| LSt
saplansad| (gw Byt uones ulejRlfooIg|  ¥6Fs sapinsad| (s oxy6r T'L-eueypoweiqia| 86+l
-l (sw By)y6r g'z-auanpiouIg 2451 sanbiueblo sjuenjodooiy| (s Byy6d aueyjpwoloyaowelqa|  8skLL
¥3La| (sw Bxyybr 2i51 sanbiueBio sjuenjiodosoiy| (S B4y6r uRinozusqIg| €9.Z
saplansad| (g Byybrt ajpzeUR I 1281 dvH| (sw Byy6r auasmiyjue(d'BjoZUAIQ| SOLL
sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S By aulgossAXowWIp|  2¥.G dvH| (s ByyEd auaoelyjuy (Yye)ozuaqia| L1291
sapllisad| (s Byyor uejipwIgl 269l saplnsad| (S Byy6r uouizelg| LSt
sanbiuefiio suenjodoiow|  (sw Bxyor y'zousydifyizuiag| 1ol sapnsad| (sw oxy6r ag|elg| gsLl
seplansad| (Sw ByyEr sydiowoypwig| EOF) sapnsad| (s 6xy6r aufipwsaqg|  SSLE
sapiansad| (S ByyBr ajEoURWId|  GALL sanbjueBio sjuenjiodosIn| (SN BYy6r uoimoidosiifylswsag| 8z
saplansad| (s Byy6A 2/9l sanbiuebio sjuenjodosoiy| (s GyyEr sweydipawsag| 0962
sapnsad| (gw Byybrt 95T {(sw Byyor g-uojgwag| ISLE
sspllsad| (S Bxyyor ucinjauig] 0.8l (s Byy6r Q-ucigwag] 0SLLE
adAL un allgweled | IHANVS N aljpweled| IHANYS
apod apad




sanbiuebilo sjuen|odotoy| (s Bx)6r saluel no aneaul sjousydifuon| 2659 (s Byy6r uagexos|| zi9l

sanbiuebilo sjuen|odotay| (s By (50) ausuop 89g sappisad| (sw Byyerd uvoimoudos|| 802k

saplansad| (S Byt aUIIN|  BZZL sanbjuebio sjuenjodosoin| (S BYyEA d susnjoyfdosdes|| 9591

sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S Bx)Br anbyfaoe 2N |  BOLZ sanbiuebio sjuenjodooiy| (s Gyy6r o auanjoyfdoidos|| Le9z

sanbiuebilo sjuen|odoloy| (S By)Er auexaHq-u| G/gZ sanbiueblo sjuenjodooiy| (s Byy6r w ausnjoyfdoados|| g9z

ssplsed| (S Byybr uoungap | OZSI ¥3.19| (s Bxybr suszusqgiidosdos|| €e9l

senbiuefiio suenjodoiow| (s Bx)/or sjeleiud 1Aang-u|  Zovl sanbjuebio sjuenjjodooiy| (S ByyEr INwsN] loooje Kdoudos||  gagE

sanbiuebilo sjuen|odosay| (S Bx)Er ajelkioe Ang-u|  ZLIZ sanbiueblo sjuenjodooiy| (s Byy6d jooaje Kuados|| 065z

ssplansad| (sw By)Gr apliwedoidepy GLGL sanbiuebuo sjuenodosoiw| (s Gyy6A aueluados|| zZe9z

dvH| (sw Bxyor susjepyden| .16} sanbjuebio sjuenjjodosoiy| (SW ByyEr auepoos|| g5t

saprnsad| (Sw Byyor lueingojof| 1881 sapnsad| (s oyyon soyduajos|| 6Zgl

-| (sw Byy6r JuAX asnp Zre9 sanbjuebio sjuenjodosoy| (sw ByyEA auanpos|| &292

senbiuefiio senjodosow| (S Bx)/Br 3ELN|  ZISL saplansad| (s Byyer auupos|| 20z

sapialisad| (s Gyybr uoinuop | eIzl sanbiuebio sjuenjiodosoy| (S Gyy6r auszuaqngos|| 9cgl

saplalsad| (s Byy6d uoles ueja|fuaydouopy 167 sanbiueblo sjuenjodooiy| (s Byy6r jcoole nges|| 652

saplansad| (S ByyErt uones ulZjalkjooouol | 96F. saplansad| (s ByyGr sojozes|| 9.6l

saplansad| (g Byy6d ucInuIouoW | LZZL sanbiuebio sjuenjodooiy| (s Gyy6d (auknngho) jo1eBy|  5g6L

sanbiuebilo sjuen|odoloy| (S By)Er UoIED UIBjRKINgouop Z¥5E sanbiueblo sjuenjodooiy| (s Byy6r 9201 xouebs| &ZLL

saplansad| (Sw ByyErt sjeulow|  L0Z) saplansad| (s Byyor squedljiencid||  LS6T

sapionsad| (sw Byy6r Xamw|  ecrs sapionsad| (sw Byy6r suoipoudi| g0zt

sapinsad| (Sw Byyor soydumnep| 9zzZl sapnsad| (s oyyor soyduajopol|  §Z0Z

saplansad| (Sw Byyrt suiznguipiN|  5ZZL sanbjuebio sjuenjodosoin| (S Byy6A aguedexopu)|  €9¥5

saplansad| (g Byybrt auousjelBl|  PSES dvH| (sw Byy6r aualAd(pa-£'Z L Jouspul|  OTI

sapialisad| (s Gy)br uounxelaw|  Zezl sanbjuebio sjuenjodosoy| (S Gyy6r auspul| il9z

saplansad| (s Byyor ajojyelolaW | LZZL sanbiueblo sjuenjiedosoin| (SN BB auepul| 9.9z

saplansad|  (gw Byybrt uoInWoIgolR| SIS sapinsad| (sw oxy6r Kyaw zusqeyjpwezew||  LL6L

sanbiuebilo sjuen|odola| (S By L-auouexayoafa p-Aulen | 6E9Z sapnsad| (s Gyy6r xozely¥xaH| 9.91

dvH| (sw BxyEr ausleyden-z-AwWam| L8l (s Byy6r suouizexsH| €491

dvH| (sw Bxyor auayjuelonid-z-AuRIN|  BLOL {(sw Byyor uounwnyexaH| .91

sapoig| (sw Bx)Er uesopu) AR | 999 sapnsad| (s 6xy6r ajpzeuoIBXaH|  SOV)

sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S By)/EH auoj@a |KINgos! |AyleW 2051 sappisad| (sw Byyer augipeuadoso|yoexaq| Z19Z

sanbiueblo sjuen|odosa| (S By auojed |Ayie ylew|  FLSL sanbiueBio sjuenjodosoiw| (s GyyEr aueyzowlyaexaHd| 9gglL

sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S Bx)Er auexayc|2fa Ayl | 9055 sanbiueblio sjuenjodoiy| (s Gyy6A susipEngololyexay|  zegl

saplasad| (s Byy6A a|yafxoylPI LLGL sanbiuebio sjuenjodooiy| (s Gyy6d sugzuagolo|yaexaH| &6LL

seplansad| (S Byyor uolyiepiuiaing - Lkl saprnsad| (S Byy6r soydouaidaH| 0161

sanbiueblo sjuen|odolay| (S By loueya|| ZS0Z sanbiueblo sjuenjodosoy| (s GyyEA (o) aueydaH| pioz

sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S By)Er alfyew ap aepfoeypw| £z.2 saplansad| (sw Gyy6r suel) spAxods aso|yoeiday| 6FZL

sanbiuebio syuenjodolaiy| (SN ByyEH SOJIOeUaN] 2615 saprnsad| (s Byy6r s spfxoda alojyoeidaH|  gtiL

saplansad|  (gw Byybrt uoInzelyjzuagewiaw | 9Lz saprnsad| (sw oxy6r aojyoeidaH| 611

seplansad| (Sw ByyEr ajozZEUODIPW | BLEI sapnsad| (s 6yy6r ewweb HOH|  €0T1

seplalisad| (S Byyort aiolyoezelpW| 0291 saplnsad| (S GG uoisda HOH|  9¥0T

(SN By)Gr auosweRW| 5Lzl {(sw Byyor Ell2p HOH| Zozh

sapnsad| (gw ByyErt Kxelelpn | 9021 sapinsad| (s oxy6r B8 HOH|  LOT)

saplansad| (sw Byyor Inypwipojdesiay|  0LSL saplonsad| (s Bxyor eydig HOH| 00T}

saplansad| (g Byy6rA nuoidaw| 281 sanbiuebio sjuenjodooiw| (s GyyEr auesapopojpfoowolgexasH-ewweb| ¢ggn

sanbiuebilo sjuen|odotoy| (S By)Br wuAdivedap | £gss sanbiueblio sjuenjodoiy| (s Gyy6A aploxees| gL99

sanbiuebilo sjuen|odosay| (S By AyRip 1fduaiap 06T sappnsad| (gw Byyed agquesolyieang|  J9sZ

saplnsad| (S Byyor jBoeuURjaIN| 896l (S byyor IAxejeind| o6l

sanbiueblo sjuen|odotay| (S By wegqelap |  62/S (s Byy6r ajezeisod| Rz

sapinsad| (Sw Byyor uoliEle | 0LZI (sw Byyor soouod| b9l

saplsad| (s GyyGA uoinuain|  9z0Z saplonsad| (s Byyor jojeuinid|  £OSIH

sappnsad| (sw Byybrt uoinur| - BOZL sapnsad| (sw oxy6r apze|snid| ¥6L1

seplansad| (Sw ByyEr ajoeus|  90Fl sapnsad| (s 6yy6r auoweuny| BO0Z

seplalisad| (S Byyort JulyieEeYAD epgquiel| 601 saplansad| (S GG lopiwudinigf 20T

ssplonsad| (s By)br Kuipw wixosany|  0S6L {sw Byyor Wdsw-ifdixoinid|  i¥sE

saplansad| (s By)ybr [InYeXos| | G¥EL {sw Byyor auopuolysounid|  Gi9l

sanbiuebio syuenjodoaiw| (S ByyEH 3lfyje-uajipexos||  J08Z (s Byy6r sucpunid]  pi6L
adAL qun allpweled | IHANVS N aljpweled| IHANYS

apod apad




seplansad| (sw ByyEr sufnpuig|  LipS sanbiuebio sjuenjjodooiy| (sw Byyor augifiad| ozl
saplsad| (s Byyor auwzewis| €9zl sapnsad| (s Byyor auuypuusd| £ZSh
sanbiuebio sjuenjodosay| (s Gy)Er weydowyis| {095 sanbiuebuo sjuen|odoiy| (s Gyy6A peifdoiyuad| B0OSL
saplansad| (g Byybrt uoinpis|  £681 sanbjuebio sjuenjjodooiy| (Sw ByyEr (g0) aueuad| gg9z
saplasad| (s Byy6A uolawngass| g9l sanbiueblio sjuenjodooiy| (s Byy6r jousydolojyoruad| Sczl
sapiolisad| (S ByyEA suzelyinges| £Z6L sanbjuebio sjuen|iodosiy| (S BYyEM augzuagolo|ydejuad| gegl
saplansad| (g Byy6d awouzy| 6202 sanbiueblo sjuenjodoiy| (s Gyy6A uEolo|YoEJUad| 8095
sanbiuebilo sjuen|odotay| (S By auuyswsay| BSET sanbiueblo sjuenjodosoiy| (s ByyEA| (611 212uabuca) ayie Ausydipowoigejuad| &5z
sapiolisad| (S By)EA Hule dojofezing| 0402 (g Byy6A auleypwIpuad| pETL
sapnsad| (g ByyErt auszOUIND|  BEG) sapnsad| (s oxy6r ajozeucouad| Z9ll
saplansad| (Sw Byyor uspixouInD|  BZOZT 80d| (sw Byyor 1280d| Ze¥s
sspllsed| (S Byyor soydieund| 1681 g80d| (s Bxybr Li82d| 1601
senbiuebio sjuenjodosaiy| (s By)/EM sugifxoldufd|  BEFS g82d| (s Byy6A z682d| Tl
saplansad| (gw Byyr Kuyiaw soydiwnid| 1921 80d| (sw Byyor 0582d| o9ze
ssplsad| (s Bxyybr IKye soydiwnAd|  09zZL 80d| (sw Byy6r vy 80d| 8291
sapilisad| (S ByyEA lueylpwlfd|  ZEfl g82d| (sw Byy6A ge g2d| orTl
saplansad|  (gw Byybrt xouspuhd|  £9g) 80d| (sw Byyor 1£80d| ge8l
saplansad| (sw Byyor sjepufid|  BSZI 80d| (sw Byyor 22 890d| &gt
sapionsad| (sw Byy6r auaqeplAd| 068 a0d| (sw Byy6r 602 82d| ¥e9t
dvH| (sw Bx)Br suaifd| Jg5) g0d| (sw Byybr $6L80d| szat
saplansad| (S Byyor soydozeifd| 5Tl 80d| (sw Byyor €61 82d| 59¥9
sanbiuebio syuen|odosaiw| (s BY)/Br Hule-usinyeifd|  60OGS g82d| (sw Byy6A 62L82d| L89G
sapiansad| (g Byybrt auiqoysopeifd|  9ISZ 80d| (sw Byyor 0Bl €2d| 9¥Tl
senbiuefio sjuenjodoiow| (s Bx)/Gr sojoliold|  ¥Z8S 80d| (sw Byyor 041 82d| 929l
ssplalsed| (S Byybr agieaolnsold|  Z60L g80d| (s Bxybr 69L82d| 0601
sanbiuefiio senjodoiow|  (sw Bx)/or pizeuinbold | ZZ¥s 80d| (sw Byyor 291 €0d| 9e¥5
senbiuefiio suenjodoow| (s Bx)/or auszuagifdold| .28l 80d| (sw Byyor 251 80d| 595
ssplasad| (S Byyor inxodold| 5EGL 80d| (sw Byy6r 951 82d| Ze0Z
sapnsad| (sw Byybrt sjpzeuodidold|  LSZ) 80d| (sw Byyor €51 80d| S¥TH
sapiansad| (g Byybrt aweydold| HESL 80d| (sw Byyor 6rL 80d| 5291
saplansad| (Sw Byyor soydwejadoid| €E51 80d| (sw Byy6r geL 8od|  vrel
sapnsad|  (sw Byt suizedold| 95Z) 80d| (sw Byye6r TELEOd| €9%9
sapiansad| (g Byt ajbiedold| GSZI 80d| (sw Byyor 9z1 €§0d| 6201
saplansad| (Sw Byybr dojezinbedold|  Z.61 80d| (sw Byyor €ZLE0d| PEFS
(sw Bx)ybr nuedold|  Zesh 80d| (sw Byyer g1L80d| €Tt
sapiansad|  (gw Byybrt aio|yoedord|  ZLLL a0d| (sw Byyor ¥LLEDd| €E¥S
saplansad| (Sw Byyor sufauweid|  #5Z1 80d| (sw Byyor SoLE0d|  LZ9k
saplansad| (sw BxyyBr uojpwosd|  LhZb 80d| (sw Byyer LoL8Dd|  Zhel
saplansad|  (gw Byybrt aquessweold|  0LZL sapinsad| (s oxy6r Kusw uoneied| £ezl
seplansad| (Sw ByyEr sojouajold| 698l sapnsad| (s 6yy6r ifuje uolyieled| ZETl
saplansed| (sw BxyBr suoplwfoold| 991 sapnsad| (SwW Byy6r sjpze)ngopPeEd| SHSE
(SN By)/Gr azelo|ysold|  ESZL {(sw Byyor auaponphxo|  ZS6l
sapiansad|  (gw Byt adElald|  B¥E) sanbjuebio sjuenjjodosoiy| (S ByyEr alfuaydig ap apAxo| JSEE
saplansad| (sw Byyor agueaiud| ezl sapronsad| (s Bxybr suep|YIAXO|  8F8L
saplansad| (s Byybrt apoing puciadid|  60ZL sapinsad| (s oxy6r Kwexo| 0S8l
sapionsad| (gw Byybrt augonskxoold|  69ST sapinsad| (s oxy6r Axipexo| 9991
sanbiuebilo sjuen|odosay| (S By apiwieiyd 2854 (s Byy6r uozelpexo| /991
sanbuebio sjuenjodosoy|  (SW By y6r ajfyjewip ap 2jeleIud| B8 (s DyyEr IKBieipexo|  890Z
saplansad| (s Byybr awnxoud| 599l (s Byy6A lousydifusydoyuo| 1oLz
sapunsad| (Sw Byyor uopiweydsoyd| ezl (sw Byyor aoeino|  JZOT
saplansed| (sw ByyBr suofesoyd| /LEZ) sanbjuebio sjuenjodooiy| (SW BxyEA ausjfuooo| 9299
saplanoasy| (s Bx)/or auoyns ajesoud| BrLL sanbjuebio sjuenjjodooiy| (SwW ByyEr (g0) auepo| 6192
seplansad| (Sw ByyEr ajeioud|  GZSL - (sw ByyGr Jayjeifuaydipowoiqepo| 6092
sanbiuebio sjuenodotagw| (s Byyer ajeoyiuaud| ELES saplansad| (sw 6yy6r lowneny| ¢gg9L
saplansad|  (sw Byybrt sweydpswusyd| 9€z) sanbiuebio sjuenjodosoiy| (SwW ByyEr pusuad-ul  865Z
dvH| (sw Bxyor auaiyueusyd| sl {(sw Byyor Kuyswsap uozemnuon| IS
sapionsad| (sw Byybr soydiueusyd| B6YL (S Bxy6r UOZEINHON| 6991
adAL aqun aJRWEelEd | IHANYS anun answesed| IHANYS
3poQ apoD




sappnsad| (sw Byy6r uesopul| 0SPs

saproig| (S Byybr uequedopoul| 6269

sanbiuebio sjuenjodoiy| (s Gyy6r aueyecionyoloyoul| 9059

sapnsad| (sw Byybr ¢'Z'|-auedoidosopoul|  psel

sanbiuebio sjuenjodooiy| (s Byy6d ausypwonpooduL]  seLL

sanbiuebuo sjuenodoiy| (s Gyyed G'¢'l-auszZuaqosojyoul| &Z9l

sanbiueblio sjuen (s Byy6r +#'7 L-augzuagosoyouy|  £ezl

sanbiueblo sjuen (s Byy6r o'z L-auszuagosoyoul]|  0g9l

sanbiuebio sjuenjodoip| (s Byyed 9'¢' Z-suuecsooul|  SBSL

sanbiueblo sjuenjodoiy| (s BYyEA G Z-auueooDUL|  ZSiE

sanbiueblo sjuenjodoiy| (sw ByyEA auglfyieiooul|  gezl

sanbiuebio sjuenjodooiy| (s ByyEA 'V L-eueyiooul| Sz

sanbiuebio sjuenjodooiy| (s BYyEA [RERIE-TVI=TV =Y TV T R E=rd 8

sanbiueblio sjuenjodoiy| (s ByyEA ajeydsouydifinguy|  ZvQl

sanbiuebio sjuenjodooiy| (s ByyEd uoned uefnquy| 6292

saplnsad| (S Byyer ale|euL| 19T

sapnsad| (sw Byybr uojawipeLl|  p¥SE

sanbiueblo sjuenjodooiy| (sw ByyEd lojyseuon-suen| J60.

sapinsad| (S Byyer suuypwolelL| 859l

x3L8| (sw oxy6d auanjol| 8.iTh

sspnsad| (sw Byyor uolgwonL|  LL0Z

sapnsad| (s Byyor uosnynsezel|  pLLL

sanbiueblo sjuenjodosoy| (s BYyEA apruengeiyL]  OF6L

sanbiueblo sjuenjodosoy| (sw ByyEA Insenjal| Jices

saplonsad| (sw Byybr urejpiusgydesl| G¥ZS

saplonaasul| (sw Byy6r ugyewenal|  1Z6s

sanbiueblo sjuenjodosoy| (sw ByyEA sueinjoipfyenal| zest

saplonsad| (sw Byy6r uoppeliaL| 0061

saprnsad| (sw Byy6r sjpzeucaenzal| 0991

sapnsad| (sw Byybr soyduntolyaei@ L]  LiT)

sanbiueblo sjuenjodosoiy| (sw ByyEd oepalnpyirRl| 921

sanbiueBlo sjuenjodoy| (s BYyEA 'L} Lauedoudotoyaena |  SOLE

sanbiueblio sjuenjodoiy| (s BYyEA Z'1 1 L2uedoidorolyaeie | FOLE

sanbiueblio sjuen (s Byy6r G'f'Z L-euszuagolo|yoelie | Leal

sanbiueBlo sjuen (g Byyor G'e'Z L-augzuagqoolyaena )| ggsz

sanbiueblio sjuen (s Byy6r F'C'Z 1-euszuagotoyaen | oLozZ

sanbiueblo sjuenjodoiy| (s ByyEA augypoyaeiR L]  ZLTI

sanbjueblo syuenjjodosoln| (S Byy6r TT L L-eueyioyIRR L] LiTE

sanbiuebio sjuenjiodosoiy| (S BYy6r VL L-eaueyioyIRiR L] 04Tt

sanbiueblo sjuenjodosoy| (s ByyEA ueifingenal| 9261

saplalsad| (s Byyor spluexoz|  QGET sanbjuebio sjuenjiodosay| (SN BX)EA jocole fing-uall  £esZ

x3lg| (sw BxyEr eied-auglhy|  +6Z1 sapinsad| (s Byy6r auAnngial| &9z

x3lg| (sw Bxy6r oyuo-auaifx|  Zezlh sapnsad| (sw Byybr suzeffiyingial| g9z

|| (sw Byyor EjpW-suslfY| €6zl saplnsad| (sw Byy6r soydnqial| L9z}

sappnsad| (sw Byyrt aulpzopuln|  16Z1 sappnsad| (s Byy6r uwpwngial| 99zl

senbiuefiio sjuenjjodosoy| (S ByyGr {(L1D) auesapun|  DEST sapnsad| (sw Byybr ajoegqial| G591

saplansad| (sw Byyor ucnes uigjakuaydul|  Z.€9 sapnsad| (sw Byyor soydewal| 8691

dvH| (sw BxyEr ausluaydul| Zis saplonsad| (s byyor uolnzuagqnyal| 691

sanbiueblo syuenjodoso| (s By)y6r uones uejaioon] | 99ge sanbiueblo sjuenjodosoy| (s BYyEA auazeusa]| ¢L¥S

senbiuefiio sjuen|jodosaiy| (S By ybr g'g'L-euszuaghylpwul |  60SE sspnsad| (s Gyy6r awengal( 1991

senbjuebio syuenjjodosay| (SN B )or ¥'Z'L-2uszuagiiypwlL| 608 saplnsad| (s byyor peiiduaingal| 962l

sanbuebio senjpdosay| (S Bx)Br €7’ L-euszuagiiypwinl | LG8l sapnsad| (sw Gyyor aplzougingal| 5691

sapialisad| (s By)yor auleinyul|  69ZL sapnsad| (s Byyor apzeuodngal| v69L

seplalisad| (S Byyort voInwnpuL|  Z06l sapionsad| (S ByyGr ajeuleAngnel| €611

sappibuod| (s BxyGr 3oZIUNPUL|  £FES sappnsad| (s Byy6r dapyns| 621

-l (s By)on auigossAxoyll |  2loz sanbjuebio sjuenjjodoiy| (S BYYEA|  (uoiue 5O4d) suEcoolonpad ap ajeuoyng| 1959

sanbjuebilo syuenjodosogy| (SN Bx)6r uolEs ulelslixayojafoul | 5ege sanbiueBio sjuenjiodosiy| (S ByyEd aualfig|  LrSL
adAL N allgweled | JHANVS adAL N aljpweled| IHANYS

apod apon



Annexe 3 : Comptes rendus des campagnes de
prélevements physico-chimiques et phytoplanctoniques.
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Abbaye

Code station :

¥2415023_ClI

Oryanisme [ opératenr ;

8. PONCHON {GGREBEYL. CAMPIONE ((:REBE)

Réf. dussier :

AERMC_PE

LOCALISATION PLAN IYEAU

Commune :

Grande-Riviere

Plan d'eau marnant : Superficie du bassin versant : km?2
HER : " Superficie de plan d'ean 0,82 km?
Profondeur maximale : 19 m Profondeur moyenne : 7,07 m
Tndiquer
le Nord - T
- TaL les Prelets Sirlag
@
les Bouwiars Ehoto ] £V
Carte : i
. o les Bez f
(extrait IGN 1725 000 éme) Lacde
I'Abbaye {
les Forrods % las Hauts do, choguet
; J
e 2 A
,@ N & les Fouiifat
o es Pausets.
spoirers 2 s\, e
'3 Motie Sur e Moulin
Ao z ha
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
‘ X ¥ Altitude
Lambert 93 (systeme frangais) : (en m)
923125 6607231 879
Altitude {m
WS 84 (systeme international) & donnces GPS fen dms) i)
Profondeur : 17.6 m

Photos du site :

Remarques ct observations :

[Photo 1 : De la misc a l'eau vers Je Nord-Ouest
Photo 2 : Du point de prélévement vers le Nord-Est
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Plan d eau : ABBAYE Date : 21/03/2022
Station ou n® d’échantillon : Abbave Codelac : V2415023 C1
Organisme / opératenr :| S, PONCHON (GREBE)L. CAMPIONE (GREBE) Réf. dossier : AERMC PE
|STATION
Coordonnées de la station relevees sur GPS
) E— X Y Altitude (m) ”
Lambert 93 yaime francais) fen ) 023125 607231 N ; 879
WGS 84 (systéme mtemational|  données GPS (en dims N Altitude (I‘ﬂ)
Profondeur sm) . 17.6
Instensité du vent : 2 Faible
metéo : 1-temps sec ensolefllé
Conditions d’observation : Surface de |'ean : 2 Faibl agitée
Hauteur des vagues: 0,058 m
Bloom algal : Non
Niveall des ealux par Tapport 4 1a
Marnage : Non végétation de ceinture (pour les 0 m
plans d’eau marnant) :
Cote 4 I'échelle : 8745 m (NGF)
[PRECEVEMERTS
Heure début de releve : 10:30 Heure de fin de relevé 13:00
[+] phytplancton [ boutellle Niskin téflonisée
[ chiorophylie Matériel employé : [/] boute téflon
cau [ ] Tuyau
Preélévements réalises ; [ sédiment Vol o I
olume flltré pour la
hytes
L wssccpiptes chlorophylle (ml) : o
D oligochéles
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1
phytoplancton (ml) :

Remarques, observations :

Dépét des échantillons d'eau le 21/03/22 au TNT Chéteau-Gaillard 4 15:45,
Prélévement de fond réalisé i 16m 4 la bouteille téflonnée type Kemmerer, 20 bouteilles soit 24L.

Echantillon intégré phytoplancton, chlorophylle et macropolluant réalisé an tuyau sur 10m (3 tuyaux soit 6L).
Echantillon intégré pour micropolluants réalisé i la bouteille téflonnée type Kemmerer (20 bouteilles tous les 1m sur 10m
soit 24L).

Température de "air : 11°C
Pression atmosphérique : 960hPa

Les données du profil de chlorophylle paraissent surprenantes.
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Plan d'em ; ABBAYE Date: Z103/2022
Station ou n® d’échantillon : Abbaye Code lac & V2415023 C1
Organisme / op ératenr : 5. PONCHON (GREBE)YL. CAMPIONE (GREBE) Réf, dossier : AERMC
TRANSPARENCE
S e 3,85 Zone cuphotique (2.5 x S:t:]. 9,625
[PROFIL VERTICAL —
Profondeur {mj
8 1 12 14 16 18
e Temp [°C)
RS TS _—_-"
J——Y
g\ ] ——| G, 02 (mg/l)
= Y T = SV LR
i e
= y n w—
rd
| 2 6 8 10 12 1 16 18
Maoyen utilisé : mesures in-situ 4 chague prof.
Echantillon phytoplancton 7 Prof (m) Temp (*C) rH Cmducﬁ\ilé]iu s g0y O ey MODF Chla (pgT)
25°C (puS.cm ) ppb ESQ
0 Intégre de 03 ..
9,625
(l,T 7,7 &1 258 101 120 2.2
1 Tl 8,1 258 100 12,1 2.2
2 70 8,1 258 100 12,1 3.8
3 6.9 8.1 257 100 12,1 4.2
4 6.9 8,1 235 100 12.1 4.4
ol 6.9 8,1 258 99 12,1 3.1
6 6,9 8,1 258 99 12,1 6.0
T 6.9 #,1 258 99 12,1 5.8
8 6.5 81 235 99 12.0 5,9
9 6.5 8.1 238 99 12.0 6,2
10 6.5 8,1 257 99 12.0 6,1
11 6.5 8,1 258 95 12.0 6.4
12 6,7 #,1 258 9% 11,9 6,7
13 6,7 8,1 255 96 11.5 6,9
14 6.5 8,1 258 96 11,7 70
15 6.5 8.1 258 96 11.5 6.6
16 64 8,1 258 96 11,7 6.6
17 6.4 8.1 258 95 11,7 6.9
17,6 6.3 5.0 263 91 11.3 6,6
19
[] 20
21
22
[ | 23
[ ] 24
20
26
27
28
29
30
L] 31
| | 32
33
34
35
36
37
38
39
40
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Plan d’eau : ABBAYE Date : 30052022
Nom station Abbaye Code station : V2415023 C2
Organisme / opérateur B. BERT RAND (CREBE)S. PONCHON (GREBE) Reéf. dossier : AERMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :}Grande-Rividre

Flan 4 can marnant : Superficie du bassin versant : km?
HER ¢ Superficie de plan d'ean : 0,82 km?

Profondenr maximale :| 19 m FProfondenr moyenne : 707 m

Tndigguer
Ie Nord T
\ R s Surtac
&
e Bousiérs e
Carte i
(extrait IGN 1/25 000 éme ke
les Farrods - s Hauts 46 Choquet
P4 L
| Photo 2 |
< oo L by
1a Hotte Sur e Moutin N
= ° !
|LOCALISATION STATION
Coordonnées du point < relevées sur GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systime franguis) | (er 1)
923208 6607275 879
T
WGS 84 (systion o internatioeal) © données GPS (en dms) Altitude (m)
Profondenr 17,0 m

Remarques of observations |

Photo 1 : Du point de prélévements vers le Sud-Ouest
Photo 2 : Du point de prélévement vers le Nord-Est
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plar d'eaut

ERALES CAMPAG

Plan d’eau : ABBAYE Date : 30/05/2022
Station ou n® d'échantillon : Abbaye Code lac : V2415023 C2
Organi Jopérateur :| B, BERTRAND (GREBE)/S. PONCHON (GREBE) REN. dossier : AERMC FE
[STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 (systéme frangais) {enm) 92;{205 66(:":1'?5 Al-l.(m.lmd)e: 879
titu
WEGS 84 (systéme intemational) | données GPS (en dins) N Al i(mr;e
Profondeur (m) : 17
i ité du vent : 3-Moven
météo : 2-temps sec couvert
Conditions d'observation : Surface de 'eau : 2-Faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,1 m
Bloom algal : Non
Ili\'('?dll ([l’..i EAnx par ra[|pm'| a IH
Marnage : Oul végétation de ceinture (pour les 1.8 m
plans d’eau marnant) :

Cote 4 'échelle : 873,7 m (NGF)
[PRECEVEMENTS
Heure début de relevé : 10:30 Heure de fin de relevé : 13: 00
phytoplancton boutzille Niskin téflonisée
[ chieraphylle Matériel employve : bouteille Kemmerer téflon
eau Tuyau
Prélévements réalises : [ sécliment

Volume filtré pour la

L] macrophytes chlorophylle (ml) : y
[ oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1

phytoplancion (ml) :
Dépoét des échantillons d'eau le 30/05/22 au TNT Chiteau-Gaillard a 15:15,

Prélévement de fond réalisé 4 15m 4 la bouteille Niskin téflonisée (3 bouteilles soit 24L),

Echantillon intégré phytoplancton, macropolluants, ADNe réalisé au tuyau sur 11,5m (3 tuyaux soit 6,3L)

Echantillon intégré micropolluants réalisé i la bouteille Kemmerer en téflon de 0 4 11,5m tous les Im (2 x 11 bouteilles
soit 26,4L)

Remarques, observations :|Température de I'air : 12°C
Pression atmosphérigue : 980hPa
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Plan o cam £ ABBAYE Date : 301052022
Station on n° d*échantillon : Abbaye Code lac : V2415023 C2
Organisme / opératenr : B. BERTRAND (GREBE)S. PONCHON (GREBE) RéL dossier : AERMC
TRANSPARENCE
Sl Gt 46 Zone euphotique (2,5 x S:l:':l? 11,5
|PRGFIL VERTICAL por

Profondeur (m)

Sfoem) - 02 (%

- CHla (g}

Moyen utilisé : mesures in-situ @ chaque prof.
Echantllon phytoplancton 7 e ) Tanp, GO pH ST Oy O2mgny MODF Chla (uel)
25°C (pS.om™") peb ESQ
Inteore de (4.

J 11.5

D 0,1 19,4 5.4 266 113 10,4 1.4
O 1 19,4 5,5 266 113 10,4 13
| 2 19,4 8,5 266 113 10,4 14
o 3 19,3 8,5 266 113 10,4 2,5
1] 4 19,2 8,5 266 113 10,4 2,5
[] 5 17,7 8.4 266 124 11,9 1.9
] [ 157 5,3 269 125 124 2,5
| 7 13,5 8,1 270 103 10,8 2,1
O 8 11,7 5,0 272 92 10,0 2,0
] 9 11,2 5.0 274 86 9.4 1,7
[] 10 10,4 79 274 79 8.8 13
: 11 9.4 7.8 276 63 T2 1.0
[] 12 9,0 1,7 377 52 6,0 0,5
] 13 8.8 7.6 277 46 54 0ns
[] 14 5.5 7.6 278 45 52 0,7
[] 15 8,7 7.6 278 39 4,5 0,6
[] 16 8,5 7.5 250 28 33 0.5
Ll 17 8.5 7.5 291 § 0.9 1.1
] 18

] 19

] 20

| 21

O 22

0 23

] 24

[ 25

" 26

Ll 27

] 28

L] 29

L] 30

L] 31

] 32

| 33

] 34

[] 35

| 36

] 37

n 38

B 39

L] 40

- 41
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Plan d'can : Abbaye Date : DLU0s/2022
Nom station : Abbaye Code station : V2415023
ReéfL dossier : AERMC PE

Organisme / op ératenr :|

L. CAMPIONE (GREBE) / F. MILLAN (G RERE)}

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :Grande-Riviére
Plan ' ean marnant : Superfice du bassin versant :| krm®
HER : Superficie de plan d' e ;| 0,52 km?®
Profondenr maximale : 19 m Profondenr moyenne ;| 7,07 m
Indiquer
le Nord T
s Prétees g
b Bouviers Photo 1 | e
Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme) |'I\r
‘Abbay
s Farrocy " e Hauts do Choquet
Photo 2
sreimen o
1 Mt Su e Ml e
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées ur ;| GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (systbene feangais) | fen m)
923146 6607213 879
An
WGS 84 (systime intemational) données GPS fen dms) ititude {m)

Profondeur :

14,0

Photos du site

Remarques et observations :

Photo 1 : Mise @ I'ean vers le nord-ouest
[Photo 2 : Du point de prélévements vers le sud-ouest

& Formulaire de saise - Irstea
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Plan d’eau : Abbave Date : 01/08/2022
Station ou n® d'échantillon : Abbaye Code lac @ V2415023
Organi fopérateur :| L. CAMPIONE (GREBE) / F. MILLAN (GREBE) Réf. dossier : AERMC PE
|STATION
Coordonnées de la station relevées sur | GPS
> X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangai 879
amber (systéme frangais)| (en m) 923146 5607213 (m) ;
titu
WGS 84 (systéme international)]  données GPS (en dnns) N £ :mje.
Profondeur (m) : 14
Ii ité du vent : 1-Nul
meétéo 1-temps sec ensoleillé
Conditions d‘observation : Surface de 'eau : 1- Lisse
Hauteur des vagues: 0 m
Bloom algal : Non
Tiveall des caux pal rapport 4 1a
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 2,5 m
plans d’eau marnant) :
Cote 4 'échelle : 872,7m (NGF)
[PRECEVEMENTS
Heure début de releve : 11:00 Heure de fin de relevé : 13:42
phytoplancton boutellle Niskin téflonisée
[ chkoraphylle Matériel employé : bouteille Kemmerer téflon
eau Tuyau
Prélévements réalises ; D séciment Vel filtré I
foiume fiire pour ta
rmacr
L ophytes chlorophylle (ml) : y
[ oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1

phytoplancion (ml) :

Remarques, observations :

Dépot des échantillons d'eau le 01/08/22 & 16:45 a Fedex Chiteau-Gaillard.

Prélévement de fond réalisé @ 13m @ la bouteille Niskin (éflonnée.

Echantillon intégré phy toplancton, macropolluants, ADNe réalisé au tuyau sur 14m ( 3 tuyaux soit 8,11)

Echantillon intégré micropolluants réalisé i la bouteille Kemmerer en téflon de 0 & 14m tous les Im (14 bouteilles soit
16.8L)

Température de I'air : 253°C
Pression atmosphérique : 935hPa
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Plan d'ean : Abbaye Date 3| 01/08/2022
Station ou n” d*échantillon : Abbaye Code lac : V2415023
Organisme / opératenr : L. CAMPIONE (GRERBE) / F. MILLAN (GRERE) RéL dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
el 57 Zone euphotique (2,5 x S:l:':l? 14,25
|PRGFIL VERTICAL por

Sfoem) - 02 (%

- CHla (g}

Q s ] 8 10 12 1
Moyen utilisé : mesures in-situ @ chaque prof.
Echantllon phytoplancton 7 e ) Tanp, GO pH ST Oy O2mgny MODF Chla (uel)
25°C (pS.om’) ppb ESQ
Intéoré de (4.

D = 14

D 0,1 24,2 8,1 244 102 5.5 05
O 1 23,9 8,2 244 101 8,5 0,7
| 2 23,7 5,2 244 101 8,5 1
o 3 23,6 5,2 244 101 5.6 11
1] 4 23,4 5,2 245 100 8,5 1,2
[] 5 23,2 5,2 245 99 8,4 1,6
L] 6 23 $,2 247 98 $.4 1,7
| 7 21,1 § 276 78 7 4,7
O 8 16,3 79 284 50 [ 3,5
| 9 13,1 7,5 291 55 5,6 10,3
L] 10 11,8 7.6 290 7 0,7 8,4
: 11 10,6 7.4 291 4 04 38
[] 12 9,9 74 291 2 0,3 16
] 13 9.3 7.3 295 1 02 1.6
[] 14 9,2 7,2 306 1 0,1 6.8
] 15

L] 16

L 17

] 18

] 19

] 20

| 21

O 22

0 23

] 24

[ 25

" 26

Ll 27

] 28

L] 29

L] 30

L] 31

] 32

| 33

] 34

[] 35

| 36

] 37

n 38

B 39

L] 40

- 41
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P

Plan d'ean : Abbaye Date : 12092022
Nom station : Abbaye Code station : V2415023
Organisme / opératenr ;| L. CAMPIONE (GREBE) / F. MILLAN {CREBE) Reéf. dossier : AERMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune ;| Grande-Rividre
Flan o ean marnant 1 Superfide du bassin versant ;| km?®
HER : Superficie de plan d' e ; 0,52 km?
Profondeur maximale : 19 m Profondenr moyenne ;| 707 m
Indiquer
le Nord T
. o3 it .
@
e Bourdérs A
Carte : Photo 1 |
(extrait IGN 125 000 éme e ;
-
bes RO b les Hauts dé Chogquet
! &
| Photo 2 |
s Peirets @ e -]
2 Mceie Sur be Moulin
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur | GPS
fenm) X Y Altitude
Lambert 93 (systime frangais) ! fen
SR 923089 6607196 879
o
WGS $4 (st nterns données GPS fer dinis) Bltitudeir)
Profondenr : 17.0 m

Photos du site :

Remarques et observations :[Photo 1 ; Mise & Tean
Photo 2 : Du point de prélévements vers le Sud-Ouest
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phytoplancton (ml) :

sediments @ argilo-limoneux, homogéne noir
Remarques, observations :|Température de I'air : 13,8°C
Pression atmosphérigue : 935hPa

Plan d’eau : Abbaye Date : 19.-’@.-‘2022
Station ou n® d*échantillon : Abbaye Code lac : V2415023
Organi Jopérateur :| L. CAMPIONE (GREBE) / F. MILLAN (GREBE) ReTl. dossier : AERMC PE
[STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (s frangai 879
umbert 93 (systime frangais) (en m) 923089 Se07196 (m) :
titu
WGS 84 (systéme intemational)|  données GPS (en dins) N 8 i(mnje
Profondeur (m) : 17
T ité du vent : 2-Faible
metéo : 2-temps sec couvert
Conditions d’observation : Surface de 'eau : 2-Faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : Non
Tveal des caux par rapport a 1a
Marnage : Oui végétation de ceinture (pour les 2,7 m
plans d’eau marnant) :
Cote 4 I'échelle : §72,8m (NGF)
[PRECEVEMENTS
Heure début de relevé : 11:38 Heure de fin de relevé 13:51
phytoplancton boutellle Niskin téflonisée
[ chieraphylle Matériel employve : bouteille Kemmerer téflon
eau Tuyau
Prélévements réalises ; sédiment Vel filtré I
folume iire pour a
[ macrophytes F 0
chlorophylle (ml) :
[ oligachétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 1

Dépot des échantillons d'eau le 19/09/22 4 17:00 4 Fedex Chiteau-Gaillard.
Prélévement de fond réalisé @ 16m i la bouteille Niskin téflonnée (3 bouieilles soit 241.).
Echantillon intégré phytoplancton, macropolluants, ADNe réalisé au tuyau sur 10,5m ( 4 tuyaux soit 7,6L)

Echantillon intégré micropolluants réalisé i la bouteille Kemmerer en téflon de 0 & 10,5m tous les 1,5m (16 bouteilles soit
19.21)
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Plan d'ean : Abbaye Date 3| 19/09/2022
Station ou n” d*échantillon : Abbaye Code lac : V2415023
Organisme / opératenr : L. CAMPIONE (GRERBE) / F. MILLAN (GRERE) RéL dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
el 4.2 Zone euphotique (2,5 x S:l:':l? 10,5
|PRGFIL VERTICAL por

Profondeur (m)

10

Moyen utilisé : mesures in-situ i chaque prof.
Echantillon phytoplancton 7 SO, Tanp :C) pH C““d“‘u"“é.l"‘ Oz0m O3 mgm MO]IJ‘Y Chla (ugl)
25°C (pS.em™) ppb ESQ
Intépré de (..

U 10.5

D 0,1 18,0 5,3 237 93 5.5 1,7
a 1 18,1 5,3 237 93 5,8 2.4
] 2 18,0 5,4 237 92 5,7 2,9
o & 19,0 5,4 237 92 8.7 3.8
| El 17,9 5,4 237 91 5,6 4,9
[] 5 17,8 8,3 2318 88 83 54
] 6 17,8 8,3 238 59 §.4 5.5
| T 7,7 8,4 237 90 8,6 4,6
O 8 17,6 8,3 2318 §7 83 4.5
] 9 17,1 5.0 241 72 6,9 4,7
L] 10 12,2 7,5 288 12 10 3,0
[] i1 11,3 288 4 0,4 4,1
[] 12 10,0 294 2 0,3 50
] 13 9,5 300 2 02 39
(] 14 9,2 7,3 304 2 0,2 2,7
[] 15 9,2 7,2 305 1 0,1 2,7
[] 16 9,1 7,2 307 1 0,1 2.4
L 17 9,1 6,9 358 1 0.1 3.0
] 18

O 19

] 20

| 21

O 22

] 23

] 24

[ 25

" 26

.| 27

O 28

L 29

L 30

L 31

O 32

| 33

] 34

[] 35

| 36

] 37

L] 38

B 39

L] 40

L 41
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PE RMC lot 1- PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2022

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

LA GIERG - Nom : Tac do TAbayo Tac do Challexon Tac do Chalam Retonue du Chatalot
i Code : V2415023 U2115003 V2205003 U2115023

Dato 1910972022 T4708/2022 T3/09/2022 141092022

Appareil do prélévement Carottier Carottior Carotier Carcttier

Benne Ekman

Point de prélévemant :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m)

Profondeur (m)

Point profond

x= 923039
y= 6607196
17

Point prafond
x=951175
y= 6671350
20

Point profond
x= 913578
y= 6622699

24

Point profond
x= 934022
y= 6673333
38

Aspect et nature des sédiments
icouleur, odeur, texture {sableuse, fine), charge en
debris organiques)...)

argilodimoneux fins nairs

argilo-limoneux bruns/noirs avec
debris organiques (litiers)

argilodimoneux, bicolores grismoirs

argilo-fimoneus, bicolores bruns
clairs/noirs avec débris organiques
(itiére)

PLAN D'EAU : Nem : Ratanus de Coiselat Retenue de Montaubry Lac du Val Retenue de Cize-Bolozon
N Code : V2--3003 U3005023 V2205083 V2-3023

Date: 21/09/2022 15/09/2022 13/09/2022 20/09/2022
Appareil de pralévement Carottier Carottior Caroitier Carottier

Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman
Point de prélévement : Point profand Peint profond Point profond Point profond
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) * x= 899708 x= 817442 x= 915300 x= 890270

y= 6580572 y= 6632448 y=6617704 y= 6570988

Profondeur (m) 20 9 24

Aspect of nature des sédiments
(couleur, odeur, texture {sableuse, fine), charge en
debris organiques)...)

limeno-argileux, homogenes bruns.
avec débris arganiques (végétaux,
coquillas)

argilo-imeneux, bicolores grisinoirs
avec débris organiques (ltiéra)

argilo-fimoneux, bicolores grisinoirs

argilo-imeneux, homoganes bruns,
compacts avec débris organiques
(itiéro)

. 3 Nom ;| Retenue de Charmines-Moux Retenue d'Allement
PLANTEALL: Code : V2525003 W2705003
Date 20/08/2022 21/09/2022
Appareil de prélévement | Carottier Carottier

Benne Ekman

Benne Ekman

Point de prélévement - Paint profand Point profond
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) : x= 897890 x= 887101

y= 6576990 y= 6560059
Profondeur (m) :
Aspect ot nature des sediments
(otlet, odeur, iuxiure (sabletiss, firs), chargs:an S, s re by bleux, bicolores b

debris organiques)...)

quelques débris de végetaux




Annexe 4 : Rapport d’analyses phytoplancton.



RAPPORT D'ANALYSE PHYTOPLANCTON

- Définitif -

Edité le : 03/03/2023 Page 1/6

FREILE, BT ATIPCH VR T T

Lo e et de aualisd

Pour st quatind de vie
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Les taxons apparaissant sans abondance ni biovolume dans les listes floristiques sont des
individus observés hors champs de comptage lors du balayage de la lame. lls ne sont pas pris en compte
pour le calcul des indices, le cas échéant, mais participent a la richesse taxonomigque du milieu.

Liste des taxons de cyanobactéries pouvant potentiellement former des amas flottants non rendus
sous accréditation :

- (C3(01/08/20222) : Woronichinia naegeliana, Microcystis aeruginosa
- C4(19/09/2022) : Microcystis aeruginosa

GREBE eau sol environnement



RAPPORT n°PHYTQ.02/03-2022

AERMC 2022 - V2415023 - Abbaye Jsuré
'\._, Liste floristique quantifiée
V2415023_C1 - Abbaye - 2022
Préfevev(s) Simen PONCHON (GREBE)/ Louise CAMPIONE (GREBE) Déterrmnateur(s) Mathilde DUTAUT (GREBE)
Dale de prékiement . 2103/2022 Date d'analyss 080412022
Bemargue .
Les Diatomées représentant plus de 20% de la population algale en termes de nombre d'individus, une détermination a I'espéce a été réalisse.
NOM TAXON CODE SANDRE _ CODE TAXON CLASSE Nbcelllmd  Nbindiml  Biovolume (mm3/l]  Mbept  Type Cf

Pantocsehiela costei 47844 PATCOS MEDIOPHYCEAE 562867 143531 281 Cel
Chrysochramulina panva 31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE 104160 0.03021 52 Cel
Dictyesphaerium (2um emviron) 5645 NEWOEG2 TREBOUXIOPHYCEAE 801,23 0.00320 40 Cal
Ganiornonas truncata 35416 GOTRY GOMIOMONADEAE 260,40 0.03255 13 Cel. C1.
Plagioseimis nannoplanctica GE34 PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 200,31 001402 10 Cal.
Sphaerocystis planctonica 5874 SPEPLA CHLOROPHYCEAE 160,25 0.08347 & Cal
Chrysophycees indetemnees 1160 NDCHR CHRYSOPHYCEAE 140.22 001472 7 Cal
Chrysocoocus 9570 CH3SPX CHRYSOPHYCEAE 12019 001022 L Cel.
Pantocsekella ocellata 42876 PATOCE MEDIOPHYCEAE 12019 001354 G Cel.
Pseudotetragdnella karmillae 20343 PTTHAM EUSTIGMATOPHYCEAE 100,15 000451 5 Cal
Malamonas 6209 MALSPX SYNUROPHYCEAE 80,12 0,21409 4 Cel.
Cryptomanas 269 CRYSPX CRYFTOPHYCEAE 60,08 010648 ] Cal
Cryplomonas rmarssoni 6273 CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 60,08 0,07211 3 Cal.
Dincbryon divergens 6130 DINDIV CHRYSOPHYCEAE 40,06 0.00837 2 Cal
Chrysoikos shujae 40163 CYKSKU CHRYSOPHYCEAE 40,06 0.00272 2 Cel.
Chrysacoocus biponss 34126 CHSEBIP CHRYSOPHYCEAE 40,06 000721 2 Cel.
Tetraselimis cordiformis 5981 TESCOR CHLORDDENDROPHYCEAE 20,03 0,03952 1 Cel
Malamonas skroknmos 6211 MALAKR SYNUROPHYCEAE 20,05 000629 1 Cal
Chiamydomonas < 10 pm G016 CHLEPS CHLOROPHYCEAE 20,03 0.00048 1 Cel.
Kephynan 6150 KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 20003 0.00126 1 Cel
Cryptomonas ovata 6274 CRYOVA CRYFTOPHYCEAE 20,03 004184 1 Cel
Qehromonas < § um G158 QCHSPS CHRYSOPHYCEAE 20,03 000038 1 Cel
Fragilaria crotenensis GEGE FRACRO FRAGILARIOPHYCEAE 12,59 000378 316 Cel
Asterionella formosa 4860 ASTFOR FRAGILARICPHYCEAE 27 000059 a7 Cal.
8] = 10 pm 6598 INDCEN MEDIDPHYCEAE Cal
Elakatethrix gelatinasa SEB4 ELAGEL KLEESORMIDIOPHYCEAE Cel.
Trachelomonas 6527 TRASPX EUGLENOPHYCEAE Cel.
Gyrodinirm heleticum 42526 GYDHEL DINGPHYCEAE Cal

GREBE eau sol environnement



RAPPORT n"PHYTOQ.02/03-2022
AERMC 2022 - V2415023 - Abbaye 4sur6

Liste floristique quantifiee
V2415023_C2 - Abbaye - 2022

Prteveiv(s)  Blaise BERTRAND (GREEE) | Simen PONCHOMN (GREBE) Détermnateur(s) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dile e prékéverrent - 30/05/2022 Date analyse 23062022
Bemargue .
cl phy coloniales p i ire a ysis rotans fon Dr. K.KISS, Danube Research Insitute).
NOM TAXON CODE SANORE CODE TAXON CLASSE Nb cellimd Wb indiml _ Bigvolume (mondil Mbept  Type CF

Sphaerocystis schroeten 5880 SPESCH CHLOROPHYCEAE 1661.29 063461 234 Cel
Chrysochramulina parva 31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE T45.45 0.02162 105 Cel
Plagiossimis nannoplanctica 863 PLGMAN CRYFTOPHYCEAE 53246 003727 15 Cal
Stichocaccus batillans G004 STCBAC TREBOUXIOPHYCEAE 516,26 003050 13 Cel.
Chlorophycées indéterminées 2 - 5 um 3332 IMDICHZ CHLOROPHYCEAE 99,39 000487 14 Cel.
Cheysophycees indetermnges 1160 INDCHR CHRYSOPHYCEAE 9229 0.00969 13 Cel
Cehromonas < § pm 6158 QCHSPS CHRYSOPHYCEAE #5149 0.00162 12 Cal
Oacystis parva 5758 QOCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 78.09 0.00492 " Cal.
Chrysococcus 9570 CHESPX CHRYSOPHYCEAE 7809 0.00664 11 Cel.
Anbyra judany 5596 ANYLID CHLOROPHYCEAE 49,70 000522 7 Cal
Hephyrion G150 KEPSPX CHRYSOPHYCEAE 42,60 000268 [ Cel.
Hephyrion spirale 20175 KEPSPI CHRYSOPHYCEAE 42,60 000268 [ Cel.
i i <10 um 6598 IMDCES MEDIOPHYCEAE 2840 0.00312 4 Cal.
Kephynion planctonicum 38115 NEW162 CHRYSOPHYCEAE 2840 0.00540 4 Cel
Mephrodiella semilunaris 38109 MEHSEM KANTHOPHYCEAE 2840 0.00241 4 Cel.
Hirchneriela 4755 KIRSPX CHLOROPHYCEAE 28,40 000466 4 Cel.
Chrysolykos planctonicus 6118 CYYPLA CHRYSOPHYCEAE 2840 0,01108 4 Cal
Crypomonas marssoni 6273 CRYMAR CRYPTUPHYCEAE 2130 0.02556 3 Cel
[ult i i =10 pm G598 INDCEN MEDIOPHYCEAE 14,20 0.00762 2 Cel.
Gonkamenas runcata 35416 GOMRU GOMIOMONADEAE 14,20 0.00177 2 Cal. Cf
Pseudedidymocystis planctonica 5787 PSDPLA CHLORCOPHYCEAE 14,20 000132 2 Cel
= i i 3332 INDCCO CHLOROPHYCEAE 1219 000271 200 Cel
Gymnodiniales indéerminges < 20 pm 5011 INDG10 DINOPHYCEAE 710 000305 1 Cel
Pseudopedinella 4764 FOPSPX DICTYQCHOPHYCEAE 7.0 0.00301 1 Cal.
Perndiniurm BSTT PERSPX DINOPHYCEAE 710 0,06532 1 Cal
Hephynon rubri-claustr 6152 KEPRUE CHRYSOPHYCEAE 110 0.00034 1 Cel.
Mitzschia SE04 NIZSPX BACILLARIOPHYCEAE 110 000568 1 Cel.
Ceratium hirundinglla 6553 CERHIR DINCGPHYCEAE 049 001451 12 Cel
Ceratium 4944 CERSPX DINOPHYCEAE 0,08 0,00265 2 Cel.
Elakatothrix gelatinosa 5664 ELAGEL KLEESORMIDIOPHYCEAE Cal.
Cryptomonas ovata 6274 CRYOVA CRYPTOPHYCEAE Cal.
Fragilaria sp.<100um 9533 NEWO02 FRAGILARICPHYCEAE Cal.
Coelomaron pusillurm 45 CELFUS CYANDPHYCEAE Cal

GREBE eau sol environnement
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AERMC 2022 - V2415023 - Abbaye Ssur6

Liste floristique guantifiée
V2415023_C3 - Abbaye - 2022

Préfever(s)  Louise CAMPIONE (GREBE) / Fanny MILLAN (GREBE) Déterminateur(s) Mathilde DUTAUT {GREBE)
Dale de prékdverment . 0108/2022 Dale danalyss 13012023
Eemsrque .
Botryococcus braunii : cellules indiscernables

NOM TAXON CODE SANORE CODE TAXON CLASSE NE cellimd Wb indiml _ Bigvolume (mondil Mbept  Type CF
Anathece smithii 34077 ANTSMI CYANOPHYCEAE 1982624 0,03965 4272 Cel
Aphanothece pseudaglebulenta 51535 NEWZ34 CYANOPHYCEAE 453502 0.00580 1042 Cel
Radiocystis geminata G387 RAIGEM CYANOPHYCEAE 253398 001774 546 Cal
Aphanocapsa delicabssima 6306 APADEL CYANDPHYCEAE 162435 000162 350 Cal.
Merismopedia tenuissima 6330 MERTEN CYANOPHYCEAE 135517 0.00136 292 Cel.
Planctonema lauternamil G000 FLNLAL TREBOUXIOPHYCEAE 118097 016574 248 Cal
Waronichinia naegekana 6345 WORNAE CYANDPHYCEAE 53499 000802 5350 Cel
PFlagioselmis nannoplandtica 9634 FLGNAN CRYPTOPHYCEAE 389,84 002728 B4 Cel.
Chrysochromuling pasva 31903 CCHPAR COCCOLITHOPHY CEAE 32951 0.00956 I Cel.
O < 10 pm 6598 INDCES MEDIOPHYCEAE 167,08 001838 EL) Cal
Cyanogranis ferruginea 33g48 CYGFER CYANOPHYCEAE 129,95 000013 28 Cel.
i ées caloniales inées 3332 INDCCO CHLOROPHYCEAE 12531 002782 2 Cel.
Malomonas G200 MALSPX SYNUROPHYCEAE 102,10 027282 22 Cal.
Chrysophycées indéterminées 11860 INDCHR CHRYSOPHYCEAE a7.46 0.01023 21 Cel
Cyanccatena imperfecta 38254 CYEIMP CYANOPHYCEAE 83,54 0.00003 18 Cel.
Cyanodictyon planctonicum arog CDPLA CYANOPHYCEAE 83,54 0.00008 18 Cel.
Cryptophycées mdétermnges > 10 pm 4TE5 INDCRY CRYFTOPHYCEAE 69,61 003641 15 Cel
Cncystis parva 5758 QOCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 6497 0.00408 14 Cal
Microcystis aenginosa G3E0 MIDAER CYANCPHYCEAE 50,00 0,00485 500 Cel.
Gankamonas runcata 35416 NEW148 GOMIOMONADEAE 4641 000961 10 Cel. Cf
Ankyra judayi 5596 ANY D CHLORCPHYCEAE 3713 000340 2 Cal.
Scenedesmus obtusus f. disciformis 44068 SCEQEBD CHLOROPHYCEAE aT13 0,00613 S Cel.
Malomenas akrokomos 5211 MALAKR SYNUROPHYCEAE 3249 001020 7 Cel.
Asterionella formosa 4860 ASTFOR FRAGILARICPHYCEAE 21T 000720 217 Cel.
Cchromonas petite talle <Spm B158 NEW142 CHRYSOPHYCEAE 2320 0,00044 5 Cal
Tetraedron caudatum 5885 TEACAL CHLOROPHYCEAE 23,20 0,01021 5 Cel.
Cryplomonas ovata E274 CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 23,20 004555 5 Cal.
Dinobryon korshikowi 64126 DINKOR CHRYSOPHYCEAE 18,56 0.00100 4 el
Ankyra ancora 5547 ANYANC CHLOROPHYCEAE 13,92 0,00145 3 Cel.
Fragilaria crotonensis GEEE FRACRO FRAGILARICPHYCEAE 170 0.00351 17 Cal.
= ées flageliées i inées diam 5 - 10 pm 3332 INDFLS CHLOROPHYCEAE 928 000483 2 Cel.
Chroomonas G260 CHMSPX CRYPTOPHYCEAE 9.28 0.00056 2 Cal.
Elakatothr: gelatinoss 5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHY CEAE 9,28 0,00177 2 Ceal
Trachelomonas 6527 TRASFX EUGLENOPHYCEAE 9.28 0.01488 2 Cel.
Chlorophycées mdéterminges 5 - 10 pm 3332 INDICHS CHLOROPHYCEAE 9,28 0,00205 2 Cal
Dinobryon divergens 6130 DINDIV CHRYSOPHYCEAE 928 0.00194 2 Cel
Cryptomonas curvata 270 CRYCUR CRYPTOPHYCEAE 9,28 002458 2 Cal.
Trachelomonas valvacina 6544 TRAVOL EUGLENOPHYCEAE 928 0.01810 2 Cel. Cf
Chiamydamonas 10 - 20 um B016 CHLS1S CHLOROPHYCEAE 928 0.00408 2 Cal
Pseudodidyrmocystis planctonica 5787 PSDPLA CHLOROPHYCEAE 9.28 0.00086 2 Cel
Diatomées cantriques (5 pm) B5SE NEWO11 MEDIOPHYCEAE 9.28 000062 2 Cal
Tetraedron minimum 5888 TEAMIN CHLOROPHYCEAE 9.28 0.00325 2 Cal.
Gymnodinium 4335 GYMSPX OINOPHYCEAE 464 000603 1 cel
Chlamydomenas <10pm G016 NEW130 CHLOROPHYCEAE 4,64 0.00107 1 Cel.
Hephyrion planctonicun 38115 NEW162 CHRYSOPHYCEAE 464 000058 1 Cel.
Fendinium 6577 PERSPX DINGPHYCEAE 464 0,04270 1 Cal
Cryptomanas 269 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 464 000622 1 Cal.
Pediastrum duplex 5772 FEDDUP CHLOROPHYCEAE 320 0.00259 a2 Cel
Ceratium hirundinglla 6553 CERHIR DINCGPHYCEAE 030 0.01200 3 Cel
Botryococcus braunii 5599 EOTERA TREBCUXIOPHYCEAE 01 0.00017 1 Col.

GREBE eau sol environnement
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Liste floristique guantifiée

V2415023_C4 - Abbaye - 2022

Prdfevein(s)  Louise CAMPIONE (GREBE) f Fanny MILLAN (GREBE)

Dile e prékment

Eemsrque .

19032022

Deéterrmnaleur(s)
Dale danalyss

Mathilde DUTAUT (GREBE)
25012023

Les Diatomées représentant plus de 20% de la population algale en termes de nombre d'individus, une détermination a I'espéce a été réalisée.

b indiml

NOM TAXON CODE SANORE CODE TAXON CLASSE Nb cellimd
Anathece dathrata 40176 ANTCLA CYANOPHYCEAE 783223
Anathece smithii 39077 ANTEMI CYANOPHYCEAE 972,40
Plagioszimis nannoplanctica 863 PLGMNAN CRYPTOPHYCEAE 477,36
Chrysochramuling parva 31903 CCHPAR COCCOLITHOPHYCEAE 411,06
Cyanocatena inperfecta 39254 CYEIMP CYANOPHYCEAE 340,34
Cyanogranis imegularis 39253 CYGRR CYANOPHYCEAE 33150
Sphaemcystis planctonica 5874 SPEPLA CHLOROPHYCEAE 256,36
Lindavia balatonis 43227 LIDBAL COSCINODISCOPHYCEAE 221,00
Aphanocapsa delicalisama G305 APADEL CYANOPHYCEAE 212,16
Planctonenma lauterbormu BO00 PLNLAL TREBOUXIOPHYCEAE 128,38
Mallarnonas 6209 MALSPX SYNUROPHYCEAE 101,66
Cyanogranis ferruginea 33848 CYGFER CYANOPHYCEAE 8540
Asterionella formosa 4860 ASTFOR FRAGILARICPHYCEAE 54,57
Chrysophycées indéterminées 1160 INDCHR CHRYSOPHYCEAE 53,04
Pantocsekiella costei 42844 PATCOS MEDIOPHYCEAE 53,04
Fragilaria crotonensis BEBE FRACRO FRAGILARIOPHYCEAE 47,05
Cocystis parva 5758 QOCPAR TREBOUXIOPHYCEAE 44,70
Cheysidiastrum catenatum 42840 NEW158 CHRYSOPHYCEAE 3536
Crucigenia quadrata 5631 CRUGUA TREBOUXIOPHYCEAE 35,36
Gonkamenas runcata 54116 NEW149 GUNIOMONADEAE 30.94
Qchromenas G158 QCHSPX CHRYSOPHYCEAE 30,94
Cryplomonas rmarssoni 6273 CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 30,94
Cryptomonas pyrencidifera 0115 CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 26.52
Elakatothix gelatinosa 5664 ELAGEL KLEBSORMIDIOPHYCEAE 2652
Microcysts aeruginosa B3E0 MICAER CYANOPHYCEAE 38
Ci ées flageliées i inées diam 5 - 10 prm 3332 INDFLS CHLOROPHYCEAE 2210
Mephradiella semilunaris 38104 NEHSEM HANTHOPHYCEAE 17,68
Cryptomonas G264 CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 1768
Caneria globulosa 40119 NEW124 CHLOROPHYCEAE 13,26
Pseudopedinelia AT64 FDPSPX DICTYOCHOPHYCEAE 13,26
Tetraedron minimum 5888 TEAMIN CHLOROFHYCEAE 13.26
Manoraphidium 5728 MONSPX CHLOROPHYCEAE 13,26
Plagioselms lacustns 9633 PLGLAC CRYPTOPHYCEAE 2,84
Chiorophycées indéterminges § - 10 pm 33 INDCHS CHLOROFHYCEAE 884
Cryplomonas ovata B2T74 CRYOVA CRYFTOPHYCEAE 8,84
Dinobryon divergens E130 DINDIV CHRYSOPHYCEAE &84
Ankyra judayi 5596 ANY D CHLOROPHYCEAE &84
Chronmonas 6260 CHMSPX CRYPTOPHYCEAE &84
Tetraedron caudatum 5885 TEACAU CHLOROPHYCEAE 8.84
Chrormulina G114 CHUSPX CHRYSOPHYCEAE 442
Cryptophycées indéterminées < 10 um 4765 IMDICRS CRYPTOPHYCEAE 442
Dinobryon sertularia 6134 DINSER CHRYSOPHYCEAE 442
Chlarmydomenas < 10 pm G016 CHLSPS CHLOROPHYCEAE 4432
Bitrichia chodatii B111 BITCHO CHRYSOPHYCEAE 442
Oacystis 5752 QOCEPX TREBOUXIOPHYCEAE 442
Phacatus lenticul as G048 PHTLEN CHLOROPHYCEAE 442
Aulacoseira ambigua 8554 AULAME COSCINODISCOPHYCEAE 3,24
Cuadnigula 5740 QUASPX CHLOROPHYCEAE 1353
Ceratium hirundinglla 6553 CERHIR DINCGPHYCEAE 048

GREBE eau sol environnement

Bliowvolume {mm3il
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RAPPORT n° : IBML.01/07-2022-V2
annule et remplace la V1 du 10/03/2023

Dossier : IBML AERMC 2022

Point(s) de prélévement : Lac de 'Abbaye (V2415023)

Prélevements: Effectué(s) par GREBE (B. BERTRAND et P. PROMPT)

Date(s) des prélévements : 04/07/2022

Détermination(s) réalisée(s) par : B. BERTRAND et P. PROMPT

Validation(s) des déterminations : [Noms et qualités des experts précisés suite aux listes floristiques]

Date(s) des analyses : 07/07/2022 et 24/10/2022

Objet soumis a I'analyse : Macrophytes en plan d'eau

Paramétre Unité Méthode Accrédité
Macrophytes - XP T90-328 (décembre 2010) v
Le parameétre est couvert par l'accréditation si la derniére case est cochée

Résultats : Le présent rapport comporte les éléments suivants :

- Fiches précisant les modalités de sélection des unités d'observation

- Fiches descriptives des points de prélévement IBML*

- Relevés floristiques (issus du formulaire de saisie IRSTEA "macrophytes en plan d'eau” version en vigueur)

- Fiches de synthése des relevés floristiques par unité d'observation.

- EQR et état biclogigue sur le compartiment macrophytes (données fournies hors accréditation, uniguement a
titre informatif)

*IBML : Indice Biologique Macrophytique en fac

« Le rapport élabli ne concerne que les échantillons soumis a 'essal.

« L'ufilisation de ta marque COFRAC est interdite en-dehors de la reproduction du présent rapport d’analyse
sous sa forme intégrale.
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« Le présent rapport est conforme aux exigences de la norme NF EN ISOAEC 17025.

« Les analyses macrophiytes sont réalisées 23 rue St Michel 69007 Lyon. Une partie des déterminations se
fait au laboratoire situé 21 rue Sébastien Gryphe 69007 Lyon.

Groupe de Recherche
et d'Etudes
SOk ot Rk riEme T (Ofl‘ﬂt Accréditation Cofrac Signataire des rapports d'analyse :
rue Saint-Michol N° 1-1313 ]
2 BERTRAND Blaise

7 LYON )

FRANCE
Tel: Q4 72710
Feax: 04 72 72 08

= Portée disponible | ]
) ESSAIS surwww.cofrac.fr "J‘j I |

#

conlact

ENR.64 - Version 8 - Date d'application: 08/03/2022



Rapport ° : IBML.01/07-2022-V2 2721



=

~
(o Macrophytes - Plan d'eau
' UNITES D'OBSERVATION (UO)
| GREBE V2415023_Abbaye_2022 )
Inf : I .
Nom plan d'eau : Abbaye
Code plan d'eau : V2415023 Nb. d'UO retenues : 3 Date dintervention : 04/07/2022
Opérateurs . B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Superficie (km2) : 0,804 Nb. de transects : 6
Périmétre (km} : 6,3 Nb. d'UO potentielles : 14

Sélection des unités d'observation (UO)

% du linéaire par t :
PRSP Type 1: 71% Type 2: 0% Type 3: 0% Type 4:29%

ustification du choix des UG :

mis en oeuvre lors de la précédente intervention menée sur ce site.

Deux types de rives ont été détectés au niveau de ce plan d'eau. La rive de type 1, qui représente 71% du linéaire, a
logiquement été doublée en terme de nombre de points dinvestigation. Le plan d'échantillonnage est conforme a celui

600 1200 Metres
J

(1898)

IBML Lac de I'Abbaye

Périmetre : 6,3 km
Superficie: 0.804 km?

Berge type 1: 71% (Zones humides rivulaires)
Berge type 4: 29% (Zones artificialisées)

UO potentielles: 14 (A=>N)
UO retenues: 3

X (Lambert 93)

Nb. d'UO potentielles [ A T B T c T D | E I F | G [ H | T J 1 K
Types de rive (1-4) ;[ 1 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 1 | 1 1 | 1
UO retenues uo1 uos
Nb. d'UO potentielles [ L M [ N
Types de rive (1-4) | 1 | 1 | 1 |
UQO retenues : uoz

Y (Lambert 93)

923550

6607635

923407

6608147

922465

6606935
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Macrophytes - Plan d'eau
PHOTOS DES UNITES D'OBSERVATION
V2415023 Abbaye 2022

Informations sur la station
Code plan d'eau - V2415023 Date d'intervention : 04/0712022
Nom plan d'eau - Abbaye Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Prises de vues

UO1 - Vues d'ensemble UO1 - Vues rapprochées

U02 - Vues d'ensemble UO02 - Vues rapprochées

UQ3 - Vues d'ensemble U03 - Vues rapprochées
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Macrophytes - Plan d'eau
DESCRIPTION DU SITE
V2415023_UC1_Abbaye_2022

Informations sur la station

DESCRIPTION GENERALE

Code plan d'eau : V2415023
Nom plan d'eau | Abbaye
Unité de relevé : UO1

Date dintervention : 04/07/2022
Opérateurs | B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Coordonnées X {Lamb. 93} : 923550

Coordonnées Y (Lamb. 93): 6607635

Investiaation de terrain { Conditions d'observation

Transparence {Secchi -mj: 4,9 Vent : Sous le vent

Niveaux des eaux {m) - Marnage de 50cm/2019

Type 1

“Zanes humides caractenstiques”

Type2:
“Zones rivulaires colonisées par une
végétation arbustive et artborescente
rion humide”

Type 3:
“Zaones rivulaires non eolonisées par
une vegétation arbustive et
arborescente non humide"

Typed :
"Zones artificialisées ou subissant des
prassions anthropigues visibles®

Tvpoloaies des rives au niveau de |'unité d'observation *

Type 17: T1 Type 3. 0
Type2*: 0 Type d*: 28
Pourtentage b Tdaire tatnl de rive reprisenté pae type sur Ponsemble du o d'eau =
Tourbiéres

Landes tourbeuses / humides

Marais f Marécages

Plan d'eau proche (<50m de |2 rive)

Prairies inondées f humides

IMégaphorbiaie / Veégétation hélophyte en touradens
Forét i is maré '

Autre**

Faréts feuillus ef mides

Foréts de coniféres

Arblistes et bujssens

Lande/ Lande a Ericacses
Autrg™

Friches.

Hautes herbes
Rives rocheuses
Plages/ Sol nu
Autre™

Ports
Mauillages
Jetges
Urbanisation
Entretien de |a végétation rivulaire 3
Zones déboisées
Litigre
Décharge
Remblais
Murs
Digues
Revétements artificiels
Plages aménagees
Zone de baignade 4
Chemins et routes
Ouvrages de génie aivil
Agriculture
Autre™

*1 Trés rare - 2 Rare - 3 Present - 4 Abondanf - 5 Trés abondant

Conditions d'observation

DESCRIPTION LOCALE

Vent : faible Meteo

Zone riveraine
©Oceupation du sol dominante : Pelouse entretenue
Veégétation dominante : herbacée

Berge / Talus
Description : Néant
Hauteur {m)
Impacts humains visibles :
Indices d'érosion :
Subsirat dominant :
Wégétation dominante :

Zone littorale

Largeur explorée (m) . 5
Longueur explorée (m) :
Impacts humains visibles :
Type de substrat dominant :
Type de veg 1 dominante :

Sables, graviers
A

hél

faiblement nuageux Surface de I'eau : faiblement a Hauteur des vagues . 0,05

Zone riveraine

Plage

Talus

... Ligne de hautes eaux

n1 m max.

———y

'
E 10 mman
I

Plage ~ |
Description : Zone de baignade en gravier
Largeur{m): 4 Zone littorale Zone littorale
Impacts humains visibles : oui potentislie observée
Indices d'érosion : oui
Substrat dominant : Sables, graviers Fléments de deseritpion locale de ia Fue d'une unté d'abse vation, (Souree: AFNOR - Norme F T90-728]
Végétation dominante : Absente

Commentaire :

Rapport ° : IBML.01/07-2022-V2
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~ Macrophytes - Plan d'eau
J RELEVE DE RIVE
\ SBER V2415023_UO1_Abbaye_2022
Informations sur la station
Code plan d'zau : V2415023 Date d'intervention : 04/07/2022
Nom plan d'eau - Abbaye Opérateurs ; B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Unite de relevé : UQ1
Information profil
Heure début - 16:40 Commentaire
Heure de fin : 16:46 Travaux récents de rénovation de la plage
Liste floristi
PPN
j_ . Codetaans T Nom Iatin taxan Abondence (15) | cods sandre | TAKREF |
OEDSFX  Oedogonium sp. 1 1134 195383
SPISPX_ Spirogyra sp. 1 1147 197867

UD1 - Vues d’ensemble UQ1 - Vues rapprochées

Rapport * : IBML.01/07-2022-V2 6/21



Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL GAUCHE

GREBE V2415023_UO1_Abbaye_2022

Informations sur la station
Unité d'observation *

Code plan deau | V2415023 Date dintervention © 04/07/2022
Mom plan d'eau © Abbaye Cpératewrs - B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREEE)
Unité de relevé - UO1
Information profil
Heure de début : 16:05 Matériel uflisé . Rateau + grappin Commentaing

Heure de fin : 16:20
Longueur du profil {20m<L<100m) 100
Distance du début du profil par rapport au point central (=10m) : 50

Liste floristique
IMPN
[ [Prersmissrpmy  [sobuirats | | | I 5 Jsede amars | wmer |
1 03 c WA
2 08 c NA
3 3 c MYRSPI Myriophvylium spicatum 2 1778 109150
4 48 T NA
5 6,2 T NA
-] 98 T Ay
i T2 AL NA
-] 82 i) NA
] a5 T WA
10 88 T NA
1 91 T Na
12 93 T A
13 98 T NA
14 101 T A
15 103 il NA
16 104 T NA
17 104 T NA
18 105 L NA
19 105 T A
i) 105 i NA
21 105 T NA
2 105 T NA
23 105 T NA
24 0ns T Na
=] 106 T A
2% 105 i NA
Fi 106 T NA
28 106 T NA
2 106 it NA
) 07 1 Na

Rapport * : IBML.01/07-2022-V2 721




Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL CENTRAL

\ GREBE V2415023_UO1_Abbaye_2022
Code plan deau © V2415023 Date dintervention © 04/07/2022
Norm plan d'esu © Abbaye Opérateurs . B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (
Unité de relevé - UO1
Information profil
Heure de début : 15:45 Matériel utilisé . Rateau + grappin Commentiine :
Heure de fin ; 16:05
Longueur du profil {20m<L<100m}). 100
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m): 0
Liste floristigue
iHPN
! Jevotontur pm) [sobeiras1 | | [ [ | P ThamEr
1 03 c NA
2 08 C NA
3 18 c A
4 28 c NA
5 45 T NA
& 53 T NA
7 61 T NA
] & Y, NA
] 64 T WA
10 66 T NA
1 87 T NA
12 68 T A
3 59 T NA
14 74 T NA
15 73 il NA
16 77 T NA
7 T T NA
18 77 T NA
19 79 1) NA
1) 8 T NA
21 8 T NA
F-] 83 T NA
2 81 T NA
24 8 T NA
= 8 T NA
% 8 Y NA
Fid 81 T NA
28 8 T NA
2 a2 T NA
D) 81 T NA
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- Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL DROIT
GREBE V2415023_UO1_Abbaye_2022
Informations sur la station
Code plan d'eau © V2415023 Date dintervention © 04/07/2022
Nom plan desu : Abbaye Opérateurs - B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (G/
Unité de relevé - UO1
Information profil
Heure de début | 16:20 Matésel utiisé - Riteau + grappin Commentaire
Heure de fin - 16:35
Longueur du profil {20m<L<100m} 100
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) - 50
Liste floristique
iMPMN
| [Protosduur imy _|sbrat1 | ) | | anendancapis) [eade yumare | TRIREF ]
1 05 c NA
2 1 c NA
3 19 [+ NA
4 24 <] NA
5 4 T NA
G a8 T A
7 87 T NA
8 87 T NA
El 57 T NA
10 59 T NA
11 81 T NA
12 B2 ik [
13 62 T A
14 64 T NA
15 65 T NA
18 66 T A
7 69 T NA
18 7 T HA
18 72 T NA
20 T T A
Fil 72 b NA
2 73 T NA
2 73 T NA
24 T4 T NA
- 74 i§ NA
% 73 T NA
F1d 75 25 NA
] T4 5 1 A,
29 74 T NA
) T4 T NA

Rapport * : IBML.01/07-2022-V2 o1



Macrophytes - Plan d'eau
DESCRIPTION DU SITE

V24 23_UO2_Abbaye_ 2022

DESCRIPTION GENERALE

Code plan d'eau : V2415023
Nom plan d'eau: Abbaye
Urité de relevé : U2

Date dintervention : 04/07/2022
Opeérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Coordonnées X (Lamb. 93): 823407

Coordonnées Y (Lamb. 93): 6608147

on

Transparence (Secchi-m) : 4,7
Niveaux des eaux (m):

Vent: Sans objet

"Peurcentage du fingaine totl de rivé représents par type ur

T logi i % & e 'unité d'ol E i
Type 1": 71 Type3*: 0
Type2*: 0 Type 4': 29

ramible v pian 2o :

Type1:

“Zenes humides caractéristiques®

Tourbiéres
Landes tourbeuses / humides
Marais / Marécages
Plan d'eau proche (<50m de Ia rive)
Prairies inondées / humides
Viege helophyte en
Forét hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie)
Autre™

Roseligre : 5

Type2:
“Zones rivulaires colonisées par une
végétation arbustive et arborescente

Foréts feuillus et mixtes
Foréts de coniféres
Arbustes et buissens
Lande / Lande & Ericacées

“Zones rivulaires nen colonisées par
une végetatian arbustive et
arborescente non humide”

non humide"
Autre
) Friches
Type 3 : Hautes herbes

Rives rocheuses
Plages / Sol nu
Autre™

Type d4:
"Zones artificialisées ou subissant des
pressions anthropiques visioles"

Ports

Mouillages

Jetees

Urbanisation

Entretien de la végétation rivulaire
Zones déboisees
Litiere

Decharge

Remblais

Murs

Digues

Revétements artificiels
Plages amenagees
Zone de baignade
‘Chemins et routes
Quurages de génie civil
Agriculture

Autret

*1 Trés rare - 2 Rare - 3 Présent - 4 Abondant - 5 Trés abondant

Conditions d"observation

DESCRIPTION LOCALE

Vent: nul

Zone riveraine
Qecupation du sol dominante : Prairie humide/carigaie
Végétation dominante : Herbacée

Berge / Talus

Description :

Hauteur {mj :

Impacts humains visibles :
Indices d'érosion :
Substrat dominant :
Végétation dominante :

0,2

oui

oui

Terre, argile, mame, tourbe
Herbacée

Plage
Description :
Largeur (m):
Impacts humains visibles
Indices d'érosion :
Substrat dominant :
Végétation dominante

4,5

non

non

Terre, argile, marne, tourbe
Herba

Zone littorale
Largeur explorée (m): 10
Longueur explorée (m): 100
Impacts humains visibles : non
Type de substrat dominant : Terre, argile, marne, tourbe
IType de végétation dominante : hélophytes

Météo : faiblement nuageux

Surface de I'eau : faiblement a Hauteur des vagues : 0,05

Zone riveraine  Talus

Plage

 Ligne de hautes eaux_

“‘_‘—\_
WOmmax —— — —=
Zone littorale Zone littorale
potentislle observée

Eéments de descritp'cn loca e de la rive d une unité d observation. (Source: AFNOR - Norme FD T90-728)

Commentaire :

1 m max.
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- Macrophytes - Plan d'eau
) RELEVE DE RIVE
% GREBE V2415023_UO2_Abbaye 2022
Informations sur la station
Code plan d'eau : V2415023 Date d'intervention : 04/07/2022
Nom plan d'eau - Abbaye Opérateurs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE}

Unite de releve ;. UO2

Information profil

Heure début: 14:30 Commentaire :
Heure de fin © 15:00

{Cods taxons {om latin taxon {Abondance (14] _Jeods_sandre
AGRSTO  Agrostis stelonifera 1 1543 80759
APMSPX  Aphanothece 1 6346 189208
BULSPX  Bulbochaele sp. 5956 180105
CAICUP Calliergon cuspidatum 31821 5478
CAGIG Calliergon giganteum 1226 5464

CARACU  Carex acuta 1487 88314

CARDEM  Carex demissa 1472 88463
CARELA Carex elata 2 1475 88491
CARLAS  Carex lasiocarpa 2 18575 88614
CARPAl  Carex panicea | ] 1483 88752
CARROS  Carex rostrata 2 1480 88840
FiLuLm Filipendula ulmaria 1 1819 88717
GALULI  Galium uliginosum 1 19766 99570
JUNART  Juncus articulatus 2 1509 104126
LYSVUL  Lysimachia vulgaris 2 1887 107080
MELSPX  Melosira sp, 1 8714
MENSPX  Mentha sp. 1 1780 194615
MOUSPX  Mougeotia sp. 1 1146 194917
OEDSPX  Qedogonium sp i 1134 185383
PEUPAL  Peucedanum palustre 1 1994 112873
PHRAUS  Phragmites australis (G — 1579 113260
POLAMP  Palygonum amphibium 2 1864 114641
RANFLA Ranunculus flammula 1 1802 117025
SCILAC  Scirpus lacustris | ] 1520 121735
SCORCOS  Scorpidium cossonil 1 38675 434405
SORSCO  Scorpidium scorpicides 2 1249 5802
SPISPX Spirogvra sp. i 1147 197867
SUCPRA  Succisa pratensis 1 38884 O
VICCRA  Viciacracca 1 45875 129147

Scorpidiim cossonii et Calliergon giganteum ont &1é validés par Julie Coudreuse {Ingénieur d'études Macrophytes et Bryologie) le 10/02/2023
UO2 - Vues d'ensemble UO2 - Vues rapprochées

Rapport ° : IBML.01/07-2022-V2 11721



Macrophytes - Plan d'eau

-
PROFIL GAUCHE
GREBE V2415023_U02_Abbaye_2022
Informations sur la station
Code plan deau = V2415023 Date dintervention - 04/07/2022
Mom pian deau © Abbaye Opérateurs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Unité de relevé - UO2
Information profil
Heure de début - 13:45 Matériel utiisé - Rateau + grappin Commentaire
Heure de fin © 14:00
Longueur du profil {20m<L<100m). 100
Distance du ditbut du profil par rapport au point central (>10m) : 50
Liste floristique
[ Points contacts Profondsus Subatrmt 1 Suberaty Cods tasons. i Abondancs TAAREF
1 02 T CARELA Carex eiata 1475 88481
1 02 T NYMALB Nymphaea alba 2 1842 108750
1 02 T PHRAUS Phragmites australis 2 1579 113260
1 02 T SCILAC Scirpus lacustris = 1520 121735
2 02 T R NYMALE Nymphaea aiba 1842 09750
2 02 T R SCILAC Scirpus lacustris 2 1520 121735
3 03 T R NYMALB Nymphaea aita i 1842 109750
3 03 T R POLAMP Polygonum amphibsm 2 1864 114641
4 o4 L R NA,
5 04 T A
6 06 T ) A
7 038 T MYRSFI Myriophylium spicatum 2 1776 109150
8 08 T R ) MA )
9 1 T R MYRSFI Myriophylium spicatum (! 1778 108150
10 12 T MYRSPI Myriophylium spicatum 2 1778 109150
1 13 T CHAMAJ Chara major 2 10236 73565
1 13 T MYRSPI Myriophylium spicatum 2 1778 108150
12 18 T MA
13 22 w NA
14 3.1 T N&,
15 34 T NA
16 o T NA
17 § T NA
18 66 T hA
18 57 T A
20 56 T NA
21 59 T NA
22 6 T MA
23 81 T NA
24 62 T MA
25 64 T NA
26 65 T NA
27 87 i NA
28 69 T MNa
29 T 15 MNA
30 74 T: hiA
Rapport * : IBML.01/07-2022-V2 1221




Macrophytes - Plan d'eau

‘._
PROFIL CENTRAL
| SRESE V2415023_U02_Abbaye_2022
Informations sur la station
Code plan deau - V2415023 Date dintervention © 04/07/2022
Mom plan deau: Abbaye Opérateurs ;| B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (
Unité de relevé - UO2
Information profil
Heure de début - 13:26 Matériel utiisé - Rateau + grappin Commentaire
Heure de fin - 13:40
Longueur du profil {20m<L<100m). 100
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) - 0
Liste floristique

e P A I YO S BN IS

)

BENERRER

| Substrat 1 | Subtrat 3 Code tazors

PHRAUS
SCILAC
PHRAUS
SCILAC
SCILAC

CHAMAJ
MYRSF|
CHAMAJ
MYRSP|
CHAMAJ
MYRSP|

=t =t =t =t =t | ] | ] ]l ] =] ] ] | ] | =t =t} =t =]t ==t ] =] =]

Phiagmites australls
Scirpus lacustris
Phragmites australis
Scirpus lacustris
Scirpus lacustris

Chara major
Myriophylium spicatum
Chara major
Myriophyllum spicatum
Chara major
Myriophylium spicatum

§§§§E§EII'-"~E

§E§§§E§§§§§§§§EEE'~IN-‘I

1579
1520
1578
1520
1520

113260
121735
113260
121735
121735
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GREBE

Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL DROIT
V2415023_UO2_Abbaye 2022

Informations sur la station
Code plan deau = V2415023

Nom plan deau
Unité de relevé

Abbaye
- uo2

Date dintervention : 04/07/2022

Opérateurs . B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (

Information profil

Heure de début
Heure de fin

- 12:06
- 1416

Matériel utisé - Rateau + grappin Commentaire

Longueur du profil {20m<L<100m): 100

Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) : 50

Liste floristique
PN
Points contacts | Profonde e Sutrgrat s Cocte tarorn 1 I . = TAREF

1 0,1 T CARELA _ Carex elata 1 1475 88451
1 0,1 T SCILAC  Scirpus lacustris I ] 1520 121735
2 0,15 T SCILAC  Scirpus lacustris 2 1520 121735
3 02 T NA
4 02 T MNA
5 02 T NA
6 03 T SCILAC  Scirpus lacustris 2 1520 121735
T 04 T SCILAC  Scirpus lacustris ] 1520 121735
8 08 T NA
] 12 T: MA
10 22 T NA
11 28 T MA
12 3 X NA
13 31 T MA
14 32 T NA
15 34 T ME,
16 36 T NA
17 38 T A
18 4 T NA
19 a4 T A
2 439 T: MA
21 51 T NA
2 53 T NA
<] 54 T A
24 55 T MA
25 55 T NA
26 56 T MA
7 56 T MA
28 58 T MA
2 59 T NA
0 65 T A
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Macrophytes - Plan d'eau
DESCRIPTION DU SITE

V24 23_UO3_Abbaye_ 2022

DESCRIPTION GENERALE

“Zenes humides caractéristiques®

Code plan d'eau : V2415023 Date dintervention : 04/07/2022
Nom plan d'eau: Abbaye Opérateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Unité de relevé : UO3
i ion
Coordonnées X (Lamb. 93): 822485 Transparence (Secchi-m) : 3,3 Vent: Protége
Niveaux des eaux (m)
Coordonnées Y (Lamb. 93): 6606935
T logi i % & e 'unité d'ol I
Type 1": 71 Type3*: 0
Type2*: 0 Type 4*: 29
“Pourcentage du finégire ool de rive représentd pov (e sur ensewible du oign e
Tourbiéres
Landes tourbeuses / hurides
Marais / Marecages
Type1: Plan d'eau proche (<50m de Ia rive)

Prairies inondées / humides
Viege helophyte en
Forét hygrophile / Bois marécageux (aulnaie-saussaie) 3
Autre™ _Roseliére :

Type2:
“Zones rivulaires colonisées par une
végétation arbustive et arborescente

Foréts feuillus et mixtes
Foréts de coniféres
Arbustes et buissens
Lande / Lande & Ericacées

non humide"
Autre
) Friches
Type 3 : Hautes herbes

“Zones rivulaires nen colonisées par
une végetatian arbustive et
arborescente non humide”

Rives rocheuses
Plages / Sol nu
Autre™

Type d4:
"Zones artificialisées ou subissant des
pressions anthropiques visioles"

Ports

Mouillages

Jetees

Urbanisation

Entretien de la végétation rivulaire
Zones déboisees
Litiere

Decharge

Remblais

Murs

Digues

Revétements artificiels
Plages amenagees
Zone de baignade
‘Chemins et routes
Quurages de génie civil
Agriculture

Autret

*1 Trés rare - 2 Rare - 3 Présent - 4 Abondant - 5 Trés abondant

Vent: faible

Qccupation du sol dominante

Conditions d"observation

DESCRIPTION LOCALE

Météo : trés nuageux

Zone riveraine

: Saulaie puis tremblaie
Ar i

gétation dominante

Description

Description

Impacts humains visibles

Végétation dominante

Zone

Largeur explorée (m)
Longueur explorée (m)
Impacts humains visibles
Type de substrat dominant
IType de végétation dominante

Berge / Talus

: non visible

Hauteur {mj :

Impacts humains visibles :
Indices d'érosion :
Substrat dominant :
Végétation dominante :

Plage

: Néant

Largeur (m}:

Indices d'érosion :
Substrat dominant :

littorale
10
: 100
non
: Terre, argile, marne, tourbe
: hélophytes

Surface de l'eau : agitée

Zone riveraine  Talus Plage

 Ligne de hautes eaux_

o
0mmax.

Zone littorale
observée

Zone littorale
potentislle

Hauteur des vagues : 0,05

1 m max.

Eéments de descritp'cn loca e de la rive d une unité d observation. (Source: AFNOR - Norme FD T90-728)

Commentaire :

Rapport ° :

IBML.01/07-2022-V2
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Macrophytes - Plan d'eau
RELEVE DE RIVE

V2415023_U03_Abbaye_2022

Informations sur la station
Code plan deau : V2415023 Date d'intervention : 04/07/2022
Nom pland'eau : Abbaye Opérateurs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)

Unité de relevé : UO3

Information profil

Heure début: 11:20 Cornmentaire :
Heure de fin . 11:45

Li floristi
{or taxons Thiorm fatin taxon {Abondance (1-5) __foode_sandro g
CAGCAN  Calamagrestis canescens. 1 18545
CARELA  Carex elata [ ] 1475
CARLAS  Carex lasiocarpa = 19575
EQUPAL  Equisetum palustre. 1 1387
FONANT  Fontinalis antipyretica T 1310 St
LYSWUL  Lysimachia vulgaris 7l | 1887 107020
LYTSAL _Lythrum salicaria 1 1823 107117
MYRSPI Wyriophyllum spicatum 1 1778 109150
NYWALB  Nymphasaaiba e 105750
PEUPAL  Peucedanum palusire 2 1994 112873
PHRAUS  Phragmites australis | | 1578 113260
POTXZ|  Potamogeton x zizii = 20025 115384
SCILAC  Scirpus lacustris = 1520 121735
UQ3 -Vues d'ensemble UO3 - VVues rapprochées

Rapport °: IBML.01/07-2022-V2 16/21



PROFIL GAUCHE

V2415023_UO3_Abbaye_2022

|r‘_ Macrophytes - Plan d'eau
GREBE

Code plan deau = V2415023 Date dintervention - 04/07/2022
Nom plan deau © Abbaye Opérateurs - B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (GREBE)
Unité de relevé - UO3
Information profil
Heure de début - 12:20 Matériel utlisé - Rateau Commentaire

Heure de fin : 12:45
Longueur du profil {20m<L<100m): 100
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) 50

Liste floristique
PN
[ Poncontacts | Profonderim | Gubewwt |  oubsmz | Codetwsora | ‘ ’ codesanare | T ]
1 01 i CARELA Carex elata 1475 8491
1 01 T CARRCS Carex rostrata 2 1430 28840
2 03 El; PHRAUS Phragmites australis 2 1579 113260
3 04 T NA
4 04 T NA
5 04 T A
6 04 T A
7 05 T A
8 06 L NA
g 08 T MNA
10 L] T MNA,
1 11 T NA
12 15 14 NA
13 2 T NA
14 25 il NA
15 3 T NA
1% 31 T NA
17 31 T NA
18 32 T A
1% 33 T &
2 34 T &
2 37 T A
z 37 T NA
23 38 T NA
24 39 1L NA
25 39 g NA
% a1 T NA
e 4 k NA
28 41 T NA
2 41 T NA
30 41 T MA
Rapport * : IBML.01/07-2022-V2 17721




Macrophytes - Plan d'eau

= PROFIL CENTRAL
REBE V2415023_UO3_Abbaye_2022
Informations sur la station

Code plan deau - V2415023

Date dintervention : 04/07/2022

Nom plan deau : Abbaye Opérateurs ;| B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (
Unité de relevé - UO3
Information profil
Heure de début - 11:45 Matériel utlisé - Rateau Commentaire :
Heure de fin - 12:16
Longueur du profil {20m<L<100m). 100
Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) - 0
Liste floristique
PN
[ Points contacts Profondsus [ Subaernt 1 Subsrat 3 Code tamons. i |mt_13 ’M.ﬂ [ TRAREF |

1 0.2 G E PHRAUS Phragmites australis. 2 1578 113260
1 02 c B POTXZI Potamogeton x zizi 1 20025 115384
1 02 c B SCILAC Scirpus lacustris 2 1520 121735
2 02 T CARRCS Carex rostrata 1 1490 22840
2 02 T SCILAC Scirpus lacustris T 1520 121735
3 04 T NYMALE Nymphaea alba 1 1842 109750
3 04 T PHRAUS Phragmites australis I 1578 113260
3 04 T SCILAC Scirpus lacustris 2 1520 121735
4 o4 T PHRAUS Phragmites australis 2 1579 113260
5 0§ T: MA
& 07 T NA
7 08 T MA
8 13 X NUPLUT Nuphar lutea 2 1838 109732
] 1,8 T NUPLUT Muphar lutea i ] 1839 109732
10 2 T NA
11 2 T NA
12 25 T A
13 25 T A
14 3 T NA
15 28 T A
% 37 T NA
17 39 T A
18 39 T MA
19 41 T A
2 4 T MA
21 41 T NA
2 4 T MA
2 4 T MA
24 39 T MA
25 37 T NA
2% 39 T A
27 37 T MA
] 35 T NA
2 35 T MA
20 35 T MA

Rapport * : IBML.01/07-2022-V2 18/21




GREBE

Macrophytes - Plan d'eau
PROFIL DROIT
V2415023_UO3_Abbaye 2022

Nom plan deau
Unité de relevé

Code plan deau - V2415023

Abbaye
- uo3

Date dintervention : 04/07/2022
Optrateurs . B, BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT (

Information profil

Heure de début
Heure de fin

- 12:45
- 13:05

Matériel utiisé - Rateau Commentaire :

Longueur du profil {20m<L<100m). 100

Distance du début du profil par rapport au point central (>10m) : 50

Liste floristique
P
[ Er— Er— [y— - Jasondsres (18] Jcotn sancee [ e ]
1 0.2 T PHRAUS  Phragmites austraks 7 1578 113260
1 02 T SCILAC _ Scirpus lacustris 2 1520 121735
2 02 T PHRAUS  Phragmites australs 1 1578 113260
2 03 T SCILAC  Scirpus lacustris 2 1520 121735
3 04 T MA
4 04 T NA
5 05 T NUPLUT  Muphar lutea E e 109732
5 (K] T NYMALE  Mymphaea alta 4 1842 109750
6 07 P NUPLUT  MNuphar lutea i —] 1839 109732
7 1 T: MA
8 11 T NA
K] 12 T MA
10 Fed X MYRSPI  Myriophyllum spicatum 1 1778 109150
11 14 T MYRSPI  Myriophyllum spicatum 1 1778 109150
12 14 T MYRSPI  Myriophyllum spicatum 1 1778 109150
13 7 T MYRSPI  Myriophyllum spicatum 1 1778 109150
14 7 T MYRSPI  Myriophyllum spicatum 2 1778 109150
15 17 T MYRSP|  Myriophylium spicatum 1 1778 109150
16 AP I MYRSPI  Myriophylium spicatum 2 1778 109150
17 17 T MYRSP|  Myriophylium spicatum 2 1778 109150
18 47 T MYRSP|  Myriophyllum spicatum o 1778 109150
18 ¥ T MYRSP|  Myriophyllum spicatum 2 1778 109150
20 16 T MYRSPI  Myriophylium spicatum 2 1778 109150
21 16 T MYRSPI  Myriophylium spicatum 2 1778 109150
22 15 T MA
23 18 T NA
24 14 T MA
25 13 T MA
26 7 T MA
27 2 T NA
28 2 T A
2 19 T MA
20 19 T NA

Rapport * : IBML.01/07-2022-V2
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Macrophytes - Plan d'eau
LISTE FLORISTIQUE GLOBALE
V2415023_Abbaye 2022

Informations sur la station

Code plan d'sau : V2415023 Date d'intervention . 04/07/2022
Nom pland'zau : Abbaye Operateurs : B. BERTRAND (GREBE) / P. PROMPT {(GREBE)

Iiétatype du plan d'eau” : H-Alc - Plans d’eau de moyenne et haute altitude {supérieura & 300 m) et & caractare alcalin

it dapios S. Boulry, V. Bordiin, A, Dol 2015

uo1 uwoz uo3l
e Statn 3 P el ey e I g e—
geographique®  patrimonials’ { o peafic) ‘D

Algues vertes
Bulbochasts sp. Inaigéns 1
Motigoofia sp. Indigéne 1
Oecdagoniom sp. Indigéne 1 1
Spiogyra sp Indigéne 1 1
[ Characées |
[ Chara nisjor [ indigene ] [ [ [ [ [
[ Cyanobactéries |
[ I [ [ [ 5 J |
[ Diatomées |
Melosiva 5p. 1

Bryophytes
NMousses

Calivrgon cuspidatim Inddigone Lc i
Calliergon gigantsum Indigéne VU 1
Fonfinusks antipyrotice Indigine Lc

Seorpidium cossoni indigene LC

Scorpidivn scorpioides

Equisetum palustre Inciggéne

fndigene

Ptéridophytes

Fhanéragames

Helophytes

Carex acuta Indigena Lc 2
Carex efata Indigine Lc 2
Carox lasiogarpa Indigona o 2
Carex panicea indligéne LC 3
Carex rostrata indigene Lc 2
Bhwagnitos australis Inddgine it #
Paucedanum palustre indigene Ltc 1
Seupus lacusfis Indigine ic B
[ Hydrophytes a feuilles flottantes
Nophar hileat Incliggénc Le
ymphaea alba inciigéne Lc .08 = 0,02
Potamagelon x zizii Indiggine 2 001
Polygorium amphibitm Indigéns LC 2 0.02
[ b firzes
[ spicatum [ nagene |t ] [ o2 | [ o | [l
[ Hygrophytes
Agrostis stofonifora Indligena LC 1
Calamagrostis canascens Indigine Lc 1
Filipanctia ilmaria Indigéna Lc 1
Galium uliginosum Indigne tc 1
duncus arficulahes Indigéng {Xe] 2
Lysimachia vuigaris indigene Lc 2 2
Lyttwum saficaia Incligéne Le 7
Ranurcuius Rammeuia indigens Lc
Carex demissa Indigine ic
Menitira sp. Indigena LC 1
Suctisa prafensis Indigéna Lc 1
Vicia oracca Indigona 1C 1
Richesse taxonomique 2 I 32 | 15
** Statuts géographiques daprés TAXREF v15.0 (16/12/2021) (Souroe: INPN) [
[
= Liste rouge de [a flors vasculaire de France metropolitaine (2019) (Source: INPN) s e e

Cuompilafion dues listos ronges des bryophyles do la igion
Auvergne-Ritine-Alpes (2022) (Source: CBN Massi-Central 6t CBI
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‘ ~ Macrophytes - Plan d'eau
INDICES ET METRIQUES ECOLOGIQUES

GREBE V2415023 Abbave 2022

DESCRIPTION GENERALE

Informations sur |a station

Code plan deau : V2416023 Nom plan d'eau: Abbaye

valeurs patrimoniales

EX : Eteinte au niveau mondial

o RE : Ou disparue de métropale
v CR: En danger aritique
0
EN :En danger
1
VU : Vulnérable
1
NT : Quasimenacee
2w "
0 LC : Préoccupation mineure

INgice et metrique ecologiques

CALCUL SEEE IERL 1 0.1

38 Mombre de laxons conlributifs

(Les taxans sulvants, represeniant 0% des taxons du prelevement, want pes et pris on compie il Fort
dans le caicul |
9,61 /20 - Note de Profil FE Note EQR * 0,58
9,74 /20: Note de Rive PE Etat: Moyen

9,68 /20 - IBML - Nofs de Trophie

Rapport ° : IBML.01/07-2022-V2
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Annexe 6 : Rapport d’analyses phytobenthos.



RAPPORT D'ANALYSE DIATOMEES
- Définitif -

Edité le : 23/03/2023 Page 1/14

Agence de |'eau Rhéne-Mediterranée et Corse
A l'attention de Loic IMBERT
2-4 Allée de Lodz
69363 LYON

RAPPORT n° : Indice diatomées en plan d'eau DIAT.18/07-2022

Dossier : Plans d'eau AERMC - ABBAYE
Point{s) de prélévement : voir tableau en page suivante
Prélévements : Effectué(s) par GREBE [tableau page suivante]
Date(s) des prélévements : 04/07/2022
Détermination(s) réalisée(s) par : voir tableau en page suivante

Date(s) des analyses : 22/02/2023

Objet soumis a I'analyse : Diatomées

. Paramétre |  Méthode

| Echantillonnage NFT 90-354
Traitement des lames | NFT 90-354

| Liste floristique | NFT 890-354

[ IBD | (informatif)

* Arréteé du Ministére de fa Transition ecologique et solidaire du 27 juiliet 2018

Résultats : Inventaires et calcul de I'indice IBD selon le SEEE, demiére
version en vigueur ou selon la demande du client,

- Fiche d'illustration
Indice IBD, EQR et état biologique sur le compartiment diatomées
- Présentation des taxons dominants
- Commentaire
- Liste floristique

+ Les résultals s'appliquent & (aux) échantillon(s) tel(s) qu'il a (ont) été regu(s).

+ Le rapport établi ne conceme que les échantillons soumis a l'essal.

« La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

« Le présent rapport d'essai peut étre diffusé sous forme papier ou par transfert électronigue de données.
« Le présent rapport est conforme aux exigences de fa norme NF EN ISOAEC 17025.

. Les analyses ci-dessus ont élé réalisées par le GREBE, laboratoire agréé pour l'échantillonnage, le
traitement et I'analyse des diatomees benthigues en cours d'eau et canaux par le ministere en charge de
fenvironnement suivant les modalités de l'arvété du 27 octobre 2011,

« Les analyses distomees sont réalisées au laboratoire situé 21 rue Sebastien Gryphe 69007 Lyon.

Biologle et Environnement Signataire des rapports d'analyse diatomées :

23 rue Saint-Michel

i -
68007 LYON Claire DEPRAZ
FRAMNCE
Tol: 04 72 71 03 79
Fa: 04 72 72 DB 12 achd

contact@grote. fr

ENR.6S - Varsion 14 - Date d'application: 18/01/2021




Tableau récapitulatif :

Correspondance entre les stations d'échantillonnage et le numéro interne au GREBE ; tracabilité des différents opérateurs

214

N° GREBE STATION DATE PRELEVEUR PREPARATEUR LECTEUR
V2415023 UO1_M ABBAYE _UO1 _MINERAL 04/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2415023 UO1 V ABBAYE UO1 VEGETAL 04/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2415023 UQ2 M ABBAYE_UO2 MINERAL 04/07/2022 B.BERTRAND F. FONT B.BERTRAND
V2415023_U0O2_V ABBAYE_UO2 VEGETAL 04/07/2022 B.BERTRAND F. FONT F. MILLAN
V2415023 _UO3 V ABBAYE UO3 VEGETAL 04/07/2022 B.BERTRAND F. FONT B.BERTRAND




GREBL

RAPPORT D'ESSAI -

COMPARTIMENT DIATOMEES 314

DESCRIPTION

Station : V2415023_UO1_M
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté

Client : AERMC

Libellé station : Abbaye
Cours d'eau : ABBAYE

Date d'échantillonnage : 04/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 22/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC
Préleveur : Blaise BERTRAND

AUTRES
55 %

% 5 %pspr

ADMI
14 %

Abondances relatives des taxons > 5 %

Typologie : N4
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN
STATISTIQUES
Espéces : 59
Population : 401
Diversité : 478
H'max : 5,88
Equitabilité : 0,81
Nb. Genres : 28
INDICES
IBD* : 19.9 Taxons contributifs : 54
*SEEE v1.24
TAXONS DOMINANTS
ENCM ESOR Photols) du/des taxon(s) dominant{s} {source: GREBED)

ADMI ECPM PSER

N~

i var. minutis

ADMI Achnanthidium

(Kitzing) C.

ECPM Encyonopsis minuta Ki & Reichardt
PSBR Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams ef Round var. brevistriata

ESOR Epithemia sorex Kitzing var. sorex




RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES 414
GREBE
INVENTAIRE
Commentaire analyse - BMIC = 2x momphetype 1 = 3x morphotype 3
CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minutissi 1 {Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 57 14210 QUI § 1
ECPM Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt 8449 56 13870 QU 4 2
PSBR Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var. brevistriata 6751 23 5740 OQUI 3 1
ESOR Epithemia sorex Kiitzing var. sorex 7476 22 5490 oUl 4 2
ENCM Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var, micracephala 7448 21 5240 OUl 4 2
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 19 4740 QUI 5 1
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 18 4490 oOUl 5 1
APED Amphora pediculus (Kitzing) Grunow var, pediculus 7116 16 3990 QU 4 1
ECKR  Encyonopsis krammerni Reichardt 12683 15 3740 CQUI 5 2
NCTE Navicula cryptotenella Lange-Bertalot var. eryptotenella 78681 12 2880 CUl 4 1
ACAF  Achnanthidium affine (Grun) Czarnecki 20681 10 2480 OUI 5 1
CAFF  Cymbella affinis Kiitzing var. affinis 11432 10 2480 QUI 4 2
CNLP  Cymbella necleptoceros Krammer 11983 8 2000 OUlI 4 2
ADLA  Achnanthidium latecephalum Kobayasi 7075 71750 QU 26 1
ADSE  Achnanthidium straubi (Lange: JLange: 7078 71750 QU 3 2
SCON  Staurosira construens Ehrenberg var. construens 6761 7 1750 OUl 4 1
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 5 1250 QUI 5 1
EAUE  Encycnema auerswaldii Rabenhorst 12650 5 1250 QUI 4 3
MILA  Mitzschia lacuum Lange-Bertalot 8944 5 1250 oOUl 5 2
SNIG  Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 43146 5 12,50 OUI 22 1
S5TM  Sellaphora stroemii (Hustedt) Kobayasi in Mayama Idei Osada & Nagumo 18814 5 12560 QUI 5 1
ADCT  Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot 7074 4 10,00 QUI 45 2
AHOF  Achnanthidium hoffmannii Van de Vijver, Ector, Mertens & Jardiman 359598 4 10,00 OUI 5 1
ENVE Encyonema ventricosum (Kiitzing) Grunow in Schmidt et al. var. ventricosum 13106 4 1000 ouUl 4 1
ACLI  Achnanthidium lineare \W.Smith 10603 3 750 QU 5 1
CCMP Cymbella compacta @strup 11662 3 750 0OUl 5 3
CLAE  Cymbella laevis Naegeli ex Kiitzing 11347 3 7.50 5 3
NRAD NMavicula radiosa Kitzing var. radiosa 8106 3 750 QUI 5 2
PUBA  Puncticulata balatonis (Pantocsek) Wojtla et Budzynska 38652 3 750 QuUl 0 0
SBND  Staurosira binodis (Ehrenberg) Lange-Bertalot in Hofmann Werum et Lange-Bertalot 32451 3 750 oOUl 4 1
AMCD Amphora macedoniensis Nagumo 10944 2 5,00 1] 0
AMJA  Achnanthes minutissima var. jackii (Rabenhorst) Lange-Bertalot 6983 2 500 QUI 5 2
AZHA  Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova 11303 2 5,00 1] 1]
DKRA  Diploneis krammeri Lange-Bertalot et Reichardt ssp. krammeri 12482 2 200 OQUI 4 2
ESLE Encycnema silesiacum {Bleisch in Rabh.) D.G. Mann var. silesiacum 7443 2 500 OUlI 5 2
NCRY Mavicula cryptocephala Kitzing var. cryptocephala 7874 2 500 OUl 35 2
PLFR  Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot var. freq 8393 2 500 OUI 34 1
PRSK Psammothidium rosenstockii (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 32367 2 500 OUlI 4 1
STOV  Staurosirella ovata Morales 18855 2 500 QU 4 1
ABRY  Adlafia bryophila (Petersen) Lange-Bertalot in Moser & al. 10555 1 250 oOuUl 5 2
AMID  Amphora indistincta Levkov 28635 1 250 ouUl 5 1
ACVA  Amphora ovalis (Kitzing) Kutzing 7111 1 250 oul 3 1
APEL  Amphipleura pellucida Kitzing 7061 1 003 OuUl 4 1
CBAM  Cymbopleura amphicephala (Nageli) Ki 7382 1 003 oQul 4 1
ECAE Encyonema caespitosum Kiitzing var. caespitosum 7426 1 003 Cul 4 2
FAUT  Fragilaria austriaca (Grunow) Lange-Bertalot 28324 1 003 oQUl 5 1
FMIT  Fallacia mitis (Hustedt) D.G.Mann 32665 1 003 OUl 4 1
FSBH Fallacia subhamulata (Grunow in Van Heurck) D.G. Mann 7588 1 003 OuUl 4 1
GPRI  Gomphonema pumilum var. ngidum Reichardt & Lange-Bertalot 14132 1 003 QUI 35 1
HTHU  Halamphora thumensis (A.Mayer) Levkov 28467 1 0,03 1] o
LEXl  Lemnicola exigua (Grunow in Cleve et Grunow 1880) Kulikovskiy, Witkowski et Plinskiin F - 43231 1 003 oul 3 2




RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES 514
GREBE

INVENTAIRE (suite)

CODE  DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
NDIS  Nitzschia dissipata subsp. dissipata (Kitzing) Grunow var. dissipata 8875 1 003 0QuUl 4 4
NIAR  Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot 8833 1 003 o©ouUl 38 38
MIPF  Nitzschia paleaeformis Hustedt 8994 1 003 oOuUl 3 3
MNSBN  NMavicula subalpina Reichardt 16353 1 0,03 45 45
NTRV  Navicula trivialis Lange-Bertalot var. trivialis 8192 1 003 oul 2 2
PROH Pl hidium rov haol; n Lange-Bertalot et Bak in Bak & Lange-Bertalot 38989 1 003 OUl 44 44
PSSE  Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & Spaulding 17878 1 003 OuUl 3 3
SRAD Synedra radians Kiltzing 9546 1 003 OUl 48 48




RAPPORT D'ESSAI -
GREBE

COMPARTIMENT DIATOMEES 614

DESCRIPTION

Station : V2415023_UO1_V
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté
Client : AERMC
Libellé station : Abbaye
Cours d'eau : ABBAYE

Date d'échantillonnage : 04/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 22/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC

Typologie : N4 Préleveur : Blaise BERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN
STATISTIQUES
Espéces : 22
Population : 402
Diversité : 1.5
H'max : 4,46
Equitabilité : 0,34
Nb. Genres : 16
INDICES
IBD*: 20.0 Taxons contributifs : 21
"SEEE  v1.24
TAXONS DOMINANTS
AUTRES Photo{s) du/des taxon(s] dominont{s] (source: GREBEEH
20%
ADMI
ADMI
80%
Abondances relatives des taxons > 5 % J
ADMI Achnanthidium rinutissi (Kdizing) C. ki var. minutis




RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES m4
GREBE
INVENTAIRE
Commentaire analyse - BMIC = momhotype 3. ENCM, NRAD
CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minutissi 1 (Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 322 80100 QUI 5 1
GLAT Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 7684 16 3980 OQUI 5 3
ECPM  Encyonopsis minuta Ki & Reichardt 9449 11 2740 OQUI 4 2
ECKR  Encyonopsis krammeri Reichardt 12683 7 1740 OUl 5 2
FDEL Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot var. delicatissima GE6T 6 14980 OUl 4 1
CAFF  Cymbella affinis Kiitzing var. affinis 11432 5 1240 QUI 4 2
ADGL  Achnanthidium gracillimum {Meister)Lange-Bertalot 20342 4 10,00 QUI 5 1
GOMP  GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg g7e1 4 10,00 36 2
ADSE  Achnanthidium straubi (Lange: JLange: 7078 3 750 QuUI 3 2
AHOF  Achnanthidium hoffmannii Van de Vijver, Ector, Mertens & Jariman 35958 3 750 OUl 5 1
APED  Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow var. pediculus 7116 3 750 QuUl 4 1
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 3 750 QUI 5 1
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 2 500 OUl 5 1
MCTE  Mavicula cryptotenella Lange-Eertalot var. cryptotenella 7881 2 500 oQul 4 1
MILA  Nitzschia lacuum Lange-Bertalot 8044 2 500 OUl 5 2
PSBR  Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var. brevistriata 6751 2 500 OUl 3 1
SPIN  Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams et Round var. pinnata G768 2 500 ©QuUl 4 1
ENVE Encycnema ventricosum (Kiitzing) Grunow in Schmidt et al. var. ventricosum 13106 1 250 oul 4 1
ESUM Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 1 250 oOuUl 5 1
LEXI  Lemnicola exigua (Grunow in Cleve et Grunow 1880) Kulikovskiy, Witkowski et Plinskiin F - 43231 1 250 oOul 3 2
FLFR  Planothidium frequenti (Lange-Bertalot)Lange-Bertalot var. frequentissimum 8383 1 250 OuUl 34 1
SNIG  Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 43146 1 250 QU 22 1




RAPPORT D'ESSAI
GREBE

- COMPARTIMENT DIATOMEES 814

DESCRIPTION

Station : V2415023_UO2_M
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté
Client : AERMC
Libellé station : Abbaye
Cours d'eau : ABBAYE

Date d'échantillonnage : 04/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 22/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC

Typologie : N4 Préleveur : Blaise BERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Blaise BERTRAND
STATISTIQUES
Espéces : B85
Population : 400
Diversité : 54
H'max : 6,02
Equitabilité : 09
Nb. Genres : 32
INDICES
IBD* : 17.6 Taxons contributifs : 47
"SEEE v1.24
TAXONS DOMINANTS
. ';M ADMI Photofs) du/des taxon(s} dominantfs} (source: GREBE®)
7%
ADMI ENCM
AUTRES
87 %
Abondances relatives des taxons > 5 %
ADMI Achnanthidium (Kdizing) C. ki var. minuti
ENCM Encyonopsi: phaia (Grunow) Ki var. phals




RAPPORT D'ANALYSE - COMPARTIMENT DIATOMEES 9114
GREBE
INVENTAIRE
Commentaire analyse . ADSE = ¢l ADSB, AZHA = ¢l AZHA, BMIC = 3 BMIC morpholype 1 + 7 BMIC morpholype 3, ADMO, NCCT, NCTO, NGOT, NPRA, NRHY,
NYCO, PPEP, SHEL. SLDU, S5TM, STRL

CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minutissi 1 {Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 29 7250 oOUl § 1
ENCM  Encycnopsis microcephala (Grunow) Krammer var, microcephala 7448 23 5750 oOul 4 2
ACHD ACHNANTHIDIUM F.T. Kiltzing 9356 18 45,00 45 2
ADSB  Act hidium straubi (Lange-B. jLange-Bertal 7078 17 4250 QU 3 2
ECAL Encyonopsis alpina Krammer & Lange-Bertalot 12669 17 4250 5 1
ADJK  Achnanthidium jackii Rabenharst 28247 16 4000 QUI 5 2
AZHA  Achnanthidium zhakovschikovii M. Potapova 11303 16 40,00 1] 0
APED Amphora pediculus (Kitzing) Grunow var, pediculus 7116 15 3750 QU 4 1
CFDI  Cymbellafalsa diluviana (Krasske) Lange-Bertalot & Metzeltin 28284 15 3750 5 3
CSLP  Cymbella subleptoceros Krammer 12245 13 3250 5 2
PSBR  Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var. brevistriata 6751 12 3000 oOUl 3 1
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 11 2750 QUI 5 1
MCTE Mavicula eryptotenella Lange-Bertalot var, cryptotenella 7881 11 2750 OUl 4 1
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 10 2500 QUI 5 1
ECPM Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt 8449 10 2500 CuUl 4 2
ESOR  Epithemia sorex Kiitzing var. sorex 7476 10 2500 CUl 4 2
EUTE Eclimna utermoehlii (Hustedt) Lange-Bertalot, Kulikovskiy & Witkowski 27965 10 2500 ©QUI 23 1
ECKR  Encyonopsis krammern Reichardt 12683 9 2250 QUI 5 2
ADCT  Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot 7074 8 2000 OUlI 45 2
MSBMN  Navicula subalpina Reichardt 16353 g8 20,00 45 1
SCON  Staurosira construens Ehrenberg var. construens 6761 8 2000 OUul 4 1
CCOS  Cyclotella costei Druart & Straub 8615 7 1750 oUl 5 1
HTHU  Halamphora thumensis (A.Mayer) Levkov 28467 7 17,50 0 0
ODOD  OCDONTIDIUM F.T. Kiltzing 37873 7 17,50 5 1
PTCO  Platessa conspicua (A Mayer) Lange-Bertalot 8385 7 17,50 oUl 4 1
ADREK  Achnanthidium rosenstockii (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot in Krammer et Lange-Bertalol 10350 6 15,00 ©OUI 4 1
ECAE Encyonema caespitosum Kiitzing var. caespitosum 7426 5 1250 OUl 4 2
PULA  Punctastriata lancettula (Schumann) Hamilton & Siver 28559 5 1250 QUI 45 2
NWIL  Navicula wildii Lange-Bertalot 8220 4 10,00 0 0
SEUT  Sellaphora utermoehlii (Hustedt) C.E. Wetzel et D.G. Mann 43267 4 10,00 oOUl 23 1
SPIN  Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams et Round var. pinnata G768 4 10,00 oUl 4 1
CMLP Cymbella neoleptoceros Krammer 11983 3 750 OuUul 4 2
EULA  Eucocconeis laevis (@strup) Lange-Bertalot 12158 3 750 OUl 5 2
MILA  Nitzschia lacuum Lange-Bertalot 5944 3 750 oOUl 5 2
PSSE Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & Spaulding 17878 3 750 QuUl 3 1
PZIE  Platessa ziegleri (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 17979 3 750 1] 0
SNIG  Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetze| et Ector comb. nov. emend. 43146 3 750 QUI 22 1
CNTH Cocconeis neothumensis Krammer var. neothumensis 7225 2 500 QuUI 3 1
EBNA  Encyonema bonapartei HeudrE. C.E. Wetzel & Ector 51635 2 5,00 1] 1]
ENMI  Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford et Mann var. minutun 7435 2 200 OQUI 4 2
FSBH Fallacia subhamulata (Grunow in Van Heurck) D.G. Mann 7588 2 500 OUl 4 1
GPAN  Gomphoeymbellopsis ancyli (Cleve) Krammer 14089 2 5,00 5 3
NAVI  NAVICULA J.B.M. Bory de St. Vincent 9430 2 0,05 34 2
MIAA  Nitzschia angustata var. acuta Grunow in Cleve et Grunow 8829 2 005 OuUl 4 1
NIAN  Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow var. angustata 8828 2 005 oOUl 38 3
MRAD Navicula radiosa Kitzing var. radiosa 8106 2 005 QUI 5 2
MREC MNitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst o016 2 005 OUl 3 2
PLAC PLACONEIS C. Mereschkowsky 49380 2 0,05 43 1
SVER  Sellaphora verecundiae Lange-Bertalot 18930 2 005 QU 5 1
ADLF  ADLAFIA Moser Lange-Bertalot et Metzeltin 9852 1 0,03 B 1
CELL Cymatopleura elliptica (Brebisson ex Kiitzing) W.Smith 7248 1 003 CuUl 5 2
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GREBE

INVENTAIRE (suite)
CODE  DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
DCAL  Diploneis calcilacustris Lange—Bertalot et A. Fuhrmann 46894 1 0,03 5 E]
DMAR  Diploneis marginestriata Hustedt 7402 1 003 OUl 5 5
EADMN  Epithemia adnata (Kitzing) Brébisson var. adnata 7457 1 003 OuUl 4 4
ENVE Encyonema ventricosum (Kitzing) Grunow in Schrmidt et al. var. ventricosum 13106 1 003 oOUl 4 4
KCLE Karayevia clevei (Grunow in Cl. & Grun.) Bukhtiyarova var. clevei 32463 1 003 OuUl 4 4
NCPR  Navicula capil diata G i 7843 1 003 oul 3 3
NFOM  Mitzschia fonticola Grunow in Cleve et Maller var. fonticola 8891 1 003 OUl 35 35
PKUE Psammothidium kuelbsii (Lange-Bertalot in L.-B. & K.) Bukhtivarova et Round 17377 1 0,03 5 5
PROH  Planothidium rostratoholarcticum Lange-Bertalot et Bak in Bak & Lange-Bertalot 38983 1 003 OUl 44 44
PSOT  Pseudostaurosira sopotensis (Witkowski & Lange-Bert.) E. Morales, C.E. Welzel & Ector 41835 1 003 3 3
PUBA  Puncticulata balatonis (Pantocsek) Wojtla et Budzynska 38652 1 003 CuUl 0 1]
SBND  Staurasira binodis (Ehrenberg) Lange-Bertalot in Hofmann Werum et Lange-Bertalot 32451 1 003 Cul 4 4
SLEP  Staurosirella leptostaurcn (Ehr.) Williams et Round var. leptostauron G766 1 003 ©ouUl 4 4
SPUP  Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy var. pupula Bddd 1 003 OUl 26 26
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DESCRIPTION

Station : V2415023_U02_V
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté
Client : AERMC
Libellé station : Abbaye
Cours d'eau : ABBAYE

Date d'échantillonnage : 04/07/2022
Date d'analyse au laboratoire : 22/02/2023

Producteur : AgenceEauRMC

Typologie : N4 Préleveur : Blaise BERTRAND
Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Fanny MILLAN
STATISTIQUES
Espéces : 36
Population : 400
Diversité : 3,59
H'max : 517
Equitabilité : 0,69
Nb. Genres : 17
INDICES
IBD*: 20.0 Taxons contributifs : 32
*SEEE vi24
TAXONS DOMINANTS
ENCM CCOS Photols) du/des taxon(s) dominantis} {source: GREBED]
AUTRES ADSB
27% ey ADMI ESUM ECPM
ECPM
9%
ESUM d
12%
ADMI
36 %
Abondances relatives des taxons > 5 %
ADMI Achnanthidium (Kiitzing) C. kivar.
ESUM Encyonopsis submir Ki & Reichardt
ECPM Encyonopsis minuta & Reichardt
ADSB Ach thidit traubi; (Lange-Bertaiot)l ange-Bertalot
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INVENTAIRE
Commentaire analyse - BMIC = x4 momphotype 2 = x& morphotype 3 + x4 morphetype 4. HVEN
CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
ADMI  Act hidium minutissi 1 {Kiitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 143 35750 oOUI 5 1
ESUM Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 46 11500 QU 5 1
ECPM  Encyonopsis minuta Ki & Reichardt 9449 35 8750 oUl 4 2
ADSB  Act hidium straubi (Lange-B. jLange-Bertal 7078 26 6500 oUl 3 2
CCOS  Cyclotella costei Druarnt & Straub 8615 22 8500 OUI & 1
ENCM  Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var, microcephala 7448 21 5250 oUl 4 2
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 16 4000 QUI 5 1
PSBR  Pseudostaurosira brevistriata (Grun.in Van Heurck) Williams et Round var, brevistriata G791 10 2500 oUl 3 1
AGRU  Achnanthes grubei Simonsen 6919 8 2000 OUl 5 2
AHOF  Achnanthidium hoffmannii Van de Vijver, Ector, Mertens & Jariman 35958 7 17,50 OQUI 5 1
NNOT  Mavicula notha Wallace 15974 7 17,650 OUI 5 2
ADLA  Act hidium | phalum Kobayasi 7075 6 1500 QUI 26 1
STOV  Staurosirella ovata Morales 18855 6 1500 oOUl 4 1
ADCA  Achnanthidium caled 1(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot 10791 5 1250 QU 5 1
ECAE Encyonema caespitosum Kitzing var. caespitosum 7426 4 10,00 CQUI 4 2
ECES Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer var. cesatii 7447 4 1000 CUI 5 2
NCTE Navicula cryptotenella Lange-Bertalot var. cryptotenella 78681 4 1000 CQuUI 4 1
NILA  Nitzschia lacuum Lange-Bertalot 8944 4 1000 QUI 5 2
FGRA  Fragilaria gracilis @strup 6679 3 750 OQUI 48 1
FDEL Fragilaria delicatissima (W. Smith) Lange-Bertalot var. delicatissima GGE7 2 500 oul 4 1
GLAT  Gomphonema lateripunctatum Reichardt & Lange-Bertalot 7684 2 500 OUl 5 3
GOMP  GOMPHOMEMA C.G. Ehrenberg 8781 2 500 38 2
NPAD  Nitzschia palea var. debilis (Kitzing) Grunow in Cleve et Grunow 8989 2 500 ©QUlI 3 1
NSBN  Navicula subalpina Reichardt 16353 2 5,00 45 1
SNIG  Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 43146 2 500 oOuUl 22 1
CAFF  Cymbella affinis Kiitzing var. affinis 11432 1 250 oQul 4 2
EAUE Encyonema auerswaldii Rabenhorst 12650 1 250 oul 4 3
EMIN  Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck 7535 1 250 QUI 48 1
ENMI  Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford et Mann var. minutun 7435 1 250 oul 4 2
ENVE Encyonema ventricosum (Kitzing) Grunow in Schmidt et al. var, ventricosum 13106 1 250 oOul 4 1
FAUT  Fragilaria austriaca (Grunow) Lange-Bertalot 28324 1 250 oOuUl 5 1
GAUR  Gomphonema auritum A.Braun ex Kitzing 7637 1 250 5 1
GCFU  Gomphoneis caleifuga (Lange-Bertalot & Reichardt) Tuji 13675 1 250 QuUl 5 2
HTHU  Halamphora thumensis (A.Mayer) Levkov 28467 1 2,50 0 1}
NANT  Navicula antonii Lange-Bertalot 7803 1 250 oul 4 1
NSOL  Nitzschia solgensis Cleve-Euler 16490 1 250 oul 3 3
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DESCRIPTION
Station : V2415023 UQO3 V Date d'échantillonnage : 04/07/2022
Bassin : Bourgogne-Franche-Comté Date d'analyse au laboratoire : 22/02/2023
Client : AERMC
Libellé station : Abbaye
Cours d'eau : ABBAYE Producteur : AgenceEauRMC
Typologie : N4 Préleveur : Blaise BERTRAND

Préparateur : Flora FONT
Déterminateur : Blaise BERTRAND

STATISTIQUES
Espéces : 19
Population : 402
Diversité : 2,37
H'max : 425
Equitabilité : 0,56
Nb. Genres : 1"
INDICES

IBD*: 20.0 Taxons contributifs : 16

* 4

TAXONS DOMINANTS

AUTRES ADNM

Photofs) du/des taxon(s) dominant(s) (source: GREBEG)
9% 8%

ESUM

AGRU ADMI ESUM
12%

AGRU
39%

ADMI
32%

e

Abondances relatives des faxons > § %
AGRU Achnanthes grubei Simonsen

ADMI Achnanthidium minutissimum (Kdtzing) Czarmecki var. minufissimum
ESUM Encyonopsis subminuta Krammer & Refchardt
ADNM Achnanthidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab
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INVENTAIRE
Commentaire analyse : FPDE, NAMP, NCTO, NRAD

CODE DENOMINATION SANDRE Abd. %e IBD IPS IPV
AGRU  Achnanthes grubei Simonsen 6919 157 398050 oOUI § 2
ADMI  Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki var. minutissimum 7076 128 31840 QUI 5 1
ESUM  Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt 13128 47 11680 OQUI 5 1
ADNM  Act hidium neomicrocephalum Lange-Bertalot et Staab 10592 34 B460 COUI 5 2
ECPM  Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt G449 6 14980 OUl 4 2
BMIC  Brachysira microcephala (Grunow) Compére 7158 4 1000 QUI 5 1
CCOS Cyclotella costei Druart & Straub 8615 4 1000 QUI 5 1
ADSE  Achnanthidium straubi (Lange jLange- 7078 2 200 QUi 3 2
DSTE Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk et Klee var. stelligera B65T 2 500 OUl 42 1
ECKR  Encyonopsis krammeri Reichardt 12683 2 00 CUl 5 2
ENCM  Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer var. microcephala 7448 2 500 ©QuUl 4 2
ENCP ENCYOMNOPSIS Krammer 4450 2 5,00 5 1
ENCY ENCYOMNEMA F.T. Kitzing 9378 2 5,00 49 2
ENMI  Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann in Round Crawford et Mann var, minutun 7435 2 200 QUi 4 2
MSBM  Mavicula subalpina Reichardt 16353 2 5,00 45 1
SNIG  Sellaphora nigri (De Not.) C.E. Wetzel et Ector comb. nov. emend. 43146 2 500 oOUl 22 1
NILA  Nitzschia lacuum Lange-Bertalot 8944 2 500 ©QUI 5 2
DP3G Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee emend. Genkal 43682 1 250 oOuUl 4 1
EADN  Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson var. adnata 7457 1 250 oul 4 3




Annexe 7 : Plan d’échantillonnage et fiche terrain

macroinvertébrés
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