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1 CADRE DU PROGRAMME DE SUIVI

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la DirectiadreC Européenne sur I'Eau (DCE), un
programme de surveillance doit étre établi poureuiétat écologique (ou le potentiel écologique)
et I'état chimique des eaux douces de surface.

Différents réseaux constituent le programme de esllamce. Parmi ceux-ci, trois réseaux sont
actuellement mis en ceuvre sur les plans d'eau :

- Le réseau de contrdle de surveillance (RCS) vidersmer une image globale de
la qualité des eaux. Tous les plans d’eau natstgigérieurs a 50 ha ont été pris
en compte sur les bassins Rhone-Méditerranée eteCBour les plans d'eau
d’origine anthropique, une sélection a été opéegmples plans d’eau supérieurs
a 50 ha, afin de couvrir au mieux les différenfsety présents (grandes retenues,
plans d’eau de digue, plans d’eau de creusement).

- Le contrdle opérationnel (CO) vise a suivre spqaément les masses d'eau
(naturelles ou anthropiques) supérieures a 50 hagae de non atteinte du bon
état (ou du bon potentiel) des eaux en 2015.

- Le contrble d’enquéte (CE) vise a déterminer legsea pour lesquelles une
masse d’eau n’atteint pas les objectifs environmtaux (lorsqu’un contréle
opérationnel n'a pas encore été mis en place), alétarminer I'ampleur et
l'incidence d’une pollution accidentelle.

Au total, 80 plans d’eau sont suivis sur les bas&hone-Méditerranée et Corse dans le cadre de
des deux réseaux RCS et CO.

Le contenu du programme de suivi sur les plansudésa identique pour le RCS et le CO. Un plan
d’eau concerné par le CO sera cependant suivi afrégqeence plus soutenue (tous les 3 ans)
comparativement a un plan d'eau strictement vigel@aRCS (tous les 6 ans). Un plan d’eau
concerné par le CE est suivi de maniére exceptlnne

Le tableau 1 résume les différents éléments ssiwisune année et les fréequences d’intervention
associées. Il s’agit du suivi qualitatif type mis @ace sur les plans d’eau concernés par le RCS et
le CO. Pour chaque plan d’eau, selon leur typolegiéistorique de leur suivi, ce programme peut
faire I'objet d’ajustements concernant I’hydrobigie et I'nydromorphologie.

Le contenu du programme de suivi des plans d’editraudu CE est dit « allégé ». Ces plans d’eau
ne font pas I'objet de prélevements de fond coramgries analyses physico-chimiques sur eau et
seule I'étude des peuplements phytoplanctoniquésrésdisée concernant I'hydrobiologie et
I’hydromorphologie.
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Tableau 1 : Synoptique générique des investigatisrmenées sur une année de suivi d'un plan d'eau

N
% w
R zZ
Paramatres Type de prélevements/ . E s
Mesures iz E
2|l | F| 2
T lolwl|<
L 02 dis. (mg/l, %sat.), pH, COND ) .
Mesures in situ (25°C), T°C, transparence secchi Profils verticaux X X X X
DBOS5, PO4, Ptot, NH4, NKJ, NO3, Prélévement intéaré et
Physico-chimie classique NO2, COT, COD, MEST, Turbidité, - 9 X| X | X | X
-~ prélévement ponctuel de fond
=) Si dissoute
LE Substances prioritaires, autres Micropolluants* ) I?relevement intégré et X X X X
(/5) substances et pesticides prélévement ponctuel de fond
Pigments chlorophylliens Chlorophylle a + phéopigments Prélévement intégré X | X X X
. L Ca®*, Na', Mg*", K*, dureté, TA
Minéralisation : ' R T Prélevement intégré X
TAC, SO,%, CI', HCO; 9
" Eau interstitielle : Physico-chimie PO4, Ptot, NH4
'_
zZ
w3 Corg., Ptot, NKJ, Granulometrie
= =z Physico-chimie " ’ N ! ; ’ Prélevement ponctuel au point X
a o = perte au teu de plus grande profondeur
anl &g
s ¥
3l = Substances prioritaires, autres
N L Micropolluants*
substances et pesticides
Prélevement intégré
Phytoplancton (Cemagref/Utermahl) X X X X
Oligochetes 10BL X
Mollusques IMOL X
HYDROBIOLOGIE et
HYDROMORPHOLOGIE Macrophytes Protocole Cemagref (nov.2007) X
Hydromorphologie A partir du Lake Habitat Survey X
(LHS)
L Protocole CEN (en charge de
X
Suivi piscicole I'ONEMA)

* . se référer a I'annexe 5 de la circulaire DCE 8006, analyses a réaliser sur les paramétres pentis a suivre sur le support
concerné

1.1

INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES

Les différents parametres physico-chimiques analysér I'eau sont suivis lors de quatre
campagnes calées aux différentes phases du cyecielade fonctionnement du plan d’eau, soit
entre le mois de février et le mois d’octobre. ldeges d’intervention sont mentionnées dans le
tableau 2, au paragraphe 3.

A chague campagne, sont réalisées au point de gohusde profondeur, toutes ou partie des
investigations suivantes (en fonction du type deaé) :

oxygéene dissous (en mg/l et % saturation) et pH ;

2. des échantillons d'eau pour
chlorophylliens), il s'agit :

analyses (physico-ehimmicropolluants,

1. un profil vertical des parametres physico-chimiqdesterrain : température, conductivité,

pigments

v' d'un prélévement intégré sur la colonne d'eau (toAsa partir du mélange de
prélevements ponctuels réalisés tous les metrese dat surface et 2,5 fois la
transparence mesurée avec le disque de Secchi) ;

v' d'un prélevement de fond (réalisé généralementraaire du fond).
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Les sédiments sont prélevés une fois par an loia d&" et derniére campagne au point de plus
grande profondeur.

Les échantillons d'eau et de sédiments ont étértrisnau Laboratoire Départemental d'Analyses de
la Drome (LDA 26) en charge des analyses.

1.2  INVESTIGATIONS HYDROMORPHOLOGIQUES ET
HYDROBIOLOGIQUES

Les investigations hydromorphologiques et hydralm@ues ont été realisées a des périodes
adaptées aux objectifs des méthodes utilisées.

L'évaluation morphologique du lac est établie eivasu le protocole du Lake Habitat Survey
(LHS) dans sa version 3.1 (mai 2006). Cet elémenpas été suivi en 2011.

Les investigations hydrobiologiques comprennensiplurs volets :

1 l'étude des peuplements phytoplanctoniques a padlir protocole standardisé
d'échantillonnage, de conservation, d'observatiateedénombrement du phytoplancton en
plan d'eau pour la mise en ceuvre de la DCE (CEMAGRHENRA ; version 3.3 de mars
2009) ;

2 l'étude des peuplements d'oligochétes a travedgtarmination de I'Indice Oligochéetes de
Bio-indication Lacustre : IOBL (Norme AFNOR NF T@®1, mars 2005), les prélevements
suivent ce protocole.

3 I'étude des peuplements de mollusques avec landéteion de I'Indice Mollusques : IMOL
(Mouthon, J. (1993) Un indice biologique lacustasé® sur I'examen des peuplements de
mollusques. — Bull. Frang. Péche Pisc., 331 : 3894

4 |'étude des peuplements de macrophytes sur lédpplse sur la méthode mise au point par
le CEMAGREF et décrite au sein de la norme AFNORT®B-328 : « Echantillonnage des
communautés de macrophytes en plans d’eau », dée@bO.
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2 PRESENTATION DU PLAN D’EAU ET LOCALISATION

La retenue de Puylaurent est située dans le dépamtede la Lozére (48) a une altitude de 939 m
NGF sur les communes de la Bastide-Puylaurent ePrdgencheres. Elle collecte les eaux du
Chassezac et de son affluent, le ruisseau de Malgnéee a sa voute récente (1995) de 73 m de
hauteur. La production d’énergie électrique espiiacipale vocation de cet ouvrage, propriété
d’EDF. Un fort marnage estival et I'encaissementcdeplan d'eau n'autorise pas la pratique de
loisirs aquatiques. Sa superficie est de 50 ha poercapacité de stockage de 12,8 millions de m3.
La profondeur maximale mesurée en 2011 est de 5&8ependant, I'accumulation d’arbres et
autres débris organiques grossiers (non enléveloentle la mise en charge du barrage) n’a pas
permis une mesure précise de la profondeur maximale

Le climat de ce secteur est caractérisé par ureeimfe méditerranéenne sensible avec des étés
relativement chauds et secs. Cependant, des épisédenols de forte pluie peuvent se produire du
printemps a l'automne mais ils demeurent plus fatgien septembre et octobre.

Les rives du plan d'eau sont abruptes et recowsvdens sa partie Ouest par une forét de feuillus.
Elles présentent un caractére naturel marque, satre signe d'urbanisation que l'ouvrage
hydraulique. La majeure partie du plan d'eau ¢&dption de la rive gauche sur la commune de la
Bastide-Puylaurent) est comprise dans la zone é&woltn du Parc National des Cévennes.
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Carte 1 : Localisation de la retenue de PuylaurentLozére)

S.T.E. — Sciences et Techniques de I'EnvironnemBatpport 08-283/2012-PE2011-17 - septembre 2052e B



Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse
Etude des plans d'eau du programme de surveilies®assins Rhone-Méditerranée et Corse — Retenug/defént (48)

3 CONTENU DU sulvi 2011

Le lac de Puylaurent est suivi au titre du ContrdlEnquéte (CE) afin de préciser son état
ecologique et son état chimique en I'absence deé@ks1milieux disponibles. Seuls les éléments
permettant a I’heure actuelle de définir I'étatpdan d’eau selon I'arrété du 25/01/2010 ont été mis
en ceuvreAinsi, parmi les investigations hydrobiologiques ehydromorphologiques précitées,
seule I'étude des peuplements phytoplanctoniquesété réalisée. Concernant les investigations
physico-chimiques, la retenue de Puylaurent a faifobjet d’'un suivi dit « allégé » en 2011,
sans prélevement de fondLe tableau ci-dessous indique la répartition déssions au sein du
groupement aussi bien en phase terrain qu'en phldgeatoire/détermination. S.T.E. a en outre eu
en charge de coordonner la mission et de colléetesemble des données pour établir les rapports
et mener I'exploitation des données.

Tableau 2 : Synoptique des interventions de terraiet de laboratoire sur le plan d'eau, par campagne

Retenue de Phase terrain Laboratoire -
Puylaurent (48) détermination
Campagne C1 C2 C3 C4
automne/hiver
Date 31/03/2011| 25/05/2011] 20/07/2011| 13/09/201( 2011-2012
Physicochimie des | ¢ 1 ¢ S.TE. S.TE. STE.| LDA26
eaux
PhyS|E:o_ch|m|e des STE. LDA26
sédiments
Phytoplancton S.T.E. S.T.E. S.T.E. S.T.E. BECQ‘EaLr

La partie Est des Cévennes a connu un hiver 201Q-2@is avec un cumul de précipitations
supérieur aux normales. Alors que le printempg sé&lé exceptionnellement chaud et sec sur une
grande partie du pays, les conditions météorolagiqilans les Cévennes ont été plus fraiches et
arrosées. Les températures et les précipitatiotisales ont été conformes aux moyennes
saisonnieres. Enfin, I'automne a été marqué parteepératures élevées et une pluviométrie
importante.
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1 INVESTIGATIONS PHYSICOCHIMIQUES

Les comptes rendus des campagnes de prélevemamsisqatimiques et phytoplanctoniques sont
présentés en annexe 3.

1.1 ANALYSES DES EAUX DU LAC

1.1.1 PROFILS VERTICAUX ET EVOLUTIONS SAISONNIERES

Le suivi prévoit la réalisation de profils verticasur la colonne d'eau a chague campagne. Quatre
parametres sont mesurés : la température, la cowitiéicl'oxygene (en concentration et en %
saturation) et le pH. Les graphiques regroupantréssltats pour chaque parametre lors des 4
campagnes sont affichés dans ce chapitre.

Température (°C)

0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20
0 : :
-5
-10
T -15 -
el
=]
& 20 -
=25 _
—m—31/03/11
=30 _
—e—25/05/11
-35 _ ——20/07/11
—— 13/09/11
-40

Figure 1: Profils verticaux de température au pointde plus grande profondeur

La 1°® campagne est marquée par un léger réchauffemsreailex de surface (8,4°C). A partir de
11 m de profondeur, la température est homogeneieoa 6°C.

Au printemps, la stratification des eaux de lamagde Puylaurent se met en place. On observe
ainsi un gradient thermique entre la surface (18) &t -25 m (5,9°C). Les eaux du fond demeurent
donc froides.

Au cours de la période estivale, le déstockagespatirage des eaux du fond ne permet pas une
stratification nette de la colonne d'eau. En efflt, 20/07/2011, on note l'absence d'un
hypolimnion : la thermocline est établie entre 10den profondeur et le fond (-35 m), les eaux
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épilimnigues sont a 18,4°C alors que les eaux dd &mnt a 9,3°C.

Classiquement, en fin d’été, la thermocline s’enéorl’épilimnion s’étend donc jusqu’a 20 m de
profondeur (18°C). La profondeur n’étant plus qee2d m en raison du déstockage, seul I'ébauche
de la thermocline est visible entre -20 m et ledfon

Le fonctionnement hydraulique du barrage de Pugldune permet pas I'établissement d'une
stratification thermique compléte de la colonnead’e

Conductivité

us/cma 25°¢

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

0 T T T T
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-10
E
= -15
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=
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=35 —20/07/11
—a— 13/09/11
-40

Figure 2 : Profils verticaux de conductivité au pant de plus grande profondeur

La conductivité indigue une eau faiblement minégsj typiguement en lien avec la nature des
substrats du bassin versant (roches métamorphdjaegine cristalline et inclusions plutoniques).
En fin d’hiver, la conductivité n'est pas homogéswe toute la colonne d’eau : on constate une
consommation des minéraux par le phytoplanctonuiasell m (55 uS/cm). La conductivité est
guasiment homogéne a partir de 14 m de profond@@ra( 90 uS/cm). Lors des campagnes
suivantes, le fonctionnement hydraulique du barragéendance a perturber le profil de la
conductivité. En campagne 4, on observe toutefoes nette augmentation de la minéralisation en
profondeur en lien avec les processus de dégrada¢ida matiere organique.
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Figure 3 : Profils verticaux d'oxygéne (mg/l) au pmt de plus grande profondeur
Oxygene (% saturation)
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Figure 4 : Profils verticaux d'oxygéne (% sat.) aypoint de plus grande profondeur

En fin d’hiver, 'oxygéne dissous n’est pas homageéaor toute la colonne d’eau. Apres le brassage
hivernal, on peut supposer gu’il existait déja u#plétion de ce parametre compte tenu de la
désoxygénation de la couche profonde (87 % de ad@ior a partir de -11 m). L'activité
photosynthétique compense quelque peu cette déSoatygn dans la couche de surface : 'oxygéne
dissous présente un gradient depuis la surfac@&g&/saturation) jusqu’a -11 m.
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Lors des campagnes 2 et 3, la concentration enémeydissous reste élevée en surface (100% de
saturation jusqu'a -13 m en campagne 2 et jusg@’an-en campagne 3). En profondeur, la
déplétion en oxygene reste peu marquée (environd@9%aturation). Une oxycline est donc établie
entre 13 et 16 m de profondeur le 25/05/2011 putie® et 11 m de profondeur le 20/07/2011.

En campagne 4, la consommation en oxygene s’aceemtyprofondeur avec la dégradation de la
matiére organique : 11% de saturation a -23 m. dstatkage important de la retenue perturbe le
profil de la colonne d’eau : il existe 2 diminutgrapides de I'oxygene, la premiére entre 6 et 10 m
de profondeur (- 40% d’oxygene dissous) et la sgéeaentre 20 et 22 m de profondeur (-40%
d’oxygéne dissous).

pH
6 6,5 7 7.5 8
0 T
5 O S . AN
-10
-15
E
< -20
=
-25
—=31/03/11
-30 T —e—250511
35 | —se—200711
—a—13/09/11
-40

Figure 5 : Profils verticaux de pH au point de pluggrande profondeur

Le pH est compris entre 6,6 et 7,8. En fin d’hiven’est pas homogéne en raison du démarrage de
I'activité biologique qui conduit & une augmentatidu parametre dans la zone euphotique (7,7
upH). Lors des campagnes suivantes, le pH deméenvé dans la couche de surface en lien avec
I'activité photosynthétique. Il est plus faible profondeur avec les processus de respiration et de
décomposition de la matiere organique.
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1.1.2 PARAMETRES DE CONSTITUTION ET TYPOLOGIE DU LAC

N.B. pour tous les tableaux suivants :
LD = limite de détection, généralement =SQ/3, smufr DBO5 et turbidité pour lesquels LD=SQ, avec=S&guil de
guantification ; Prés. = valeur comprise entredtl3Q, composé présent mais non précisément gahfeif

Les paramétres de minéralisation sont étudiésderta £ campagne uniquement. Les résultats
sont présentés dans le tableau 3.

Tableau 3 : Résultats des paramétres de minéralisan lors de la £ campagne

Retenue de Puylaurent seuil quantification 31/03/2011
code plan d'eau ; V5045103 Intégré
Dureté calculée °F 0,1 pour C1 seule 2,7
T.A.C. °F 0,5 pour C1 seule 2,1
T.A. °F 0,5 pour C1 seule <LD
CGOy” mg(CO3)/| 6 pour C1 seule <LD
HCOs mg(HCO3)/l| 6,1 pour C1 seule 25,6
Calcium total mg(Ca)/l 1 pour C1 seule 6,9
Magnésium mg(Mg)/l 1 pour C1 seule 2,3
Sodium mg(Na)/l 1 pour C1 seule 1,6
Potassium mg(K)/I 1 pour C1 seule <LD
Chlorures mg(Ch)/I 1 pour C1 seule 1,8
Sulfates mg(SO4)/l 1 pour C1 seule 2,8

Les résultats indiquent une eau faiblement carléenate dureté faible. La retenue de Puylaurent et
son bassin versant se trouvent sur des substréasnmgphiques d’origine cristalline et des substrats
plutoniques, ce qui explique la faible minéralisatides eaux et les tres faibles concentrations
observées en cations et en anions.
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1.1.3 RESULTATS DES ANALYSES PHYSICOCHIMIQUES DES HAM®RS MICROPOLLUANTS

Tableau 4 : Résultats des paramétres de physico-ohie classique sur eau

Physico-chimie sur eau
Retenue de Puylaurent seuil quantification 31/03/2011 25/05/2011) 20/07/2011] 13/09/2011

code plan d'eau : V5045103 Intégré Intégré Intégré Intégré
Turbidité NTU 0,1 pour C1 a C4| 15 0,5 0,5 1,1
M.E.S.T. mg/! lpourClacC4 3 <LD 1 2
C.0.D. mg(C)/I 0,1 pour C1 a C4 1,2 1,2 1,4 1,6
C.O.T. mg(C)/I 0,1 pour C1 a C4 1,2 1,2 1,4 1,6
D.B.O.5 mg(02)/l 0,5 pour C1 4 C4 3,0 0,6 1,0 <LD
Azote Kjeldahl mg(N)/| lpourClacC4 <LD <LD <LD LB
NH," mg(NH4)/1| 0,05 pour C1 a C4 <LD <LD <LD 0,10
NOs mg(NO3)/I| 1pourClacC4 2,8 2,8 1,8 1,1
NO, mg(NO2)/I| 0,02 pour C1 a C4 <LD <LD <LD 0,03
PO mg(PO4)/I| 0,015 pour C1 a d4 0,025 <LD <LD <LD
Phosphore Total mg(P)/I| 0,005 pour C1 a|C40,028 0,007 <LD 0,021
Silice dissoute mg(SiO2)/l 0,2 pour C1 a C4 4,7 4,5 3,4 2,2
Chl. A uall 1 pour C1 aC4 5,4 <LD 2,4 2,7
Chl. B ugll 1 pour Cl aC4 <LD <LD <LD <LD
Chl. C ugll 1 pourClacC4 1,1 <LD <LD <LD
Indice phéopigments pgll 1 pour ClacC4 1,2 <LD <LD <LD

Les analyses des fractions dissoutes ont été éealsur eau filtrée (COD, NH4, NO3, NO2, PO4, Si).

Les concentrations en carbone organique dissoudables lors des 4 campagnes, comprises entre
1,2 et 1,6 mg/l. Les eaux de surface présententipenatieres en suspensien3(mg/l).

Globalement, les concentrations en nutriments di§ies sont modérées dans la zone euphotique.
Ainsi, on note la présence de nitrates lors ddgérdiites campagnes a des concentrations comprises
entre 2,8 mg/l en campagne 1 et 1,1 mg/l en cangdghes orthophosphates sont disponibles en
campagne 1 (0,025 mg/l). En fin d’hiver, le rappefP* est donc modéré, compris entre 42 et 45.
Le phosphore constitue alors le facteur limitalat éroissance algale.

En fin d’hiver, la température de I'eau relativem@nide et la teneur élevée en silice dissouté (4,
mg/l) favorisent le développement des diatoméessiliee est ensuite largement consommée,
entrainant une diminution significative de la camication au cours de la période estivale. La
production chlorophyllienne est faible sur la reternle Puylaurent.

! le rapport N/P est calculé & partir de [Nminér@PQ>] avec N minéral = [N-N@]+[N-NO,]+[N-NH '] sur la campagne de fin
d'hiver.

S.T.E. — Sciences et Techniques de I'EnvironnemBatpport 08-283/2012-PE2011-17 - septembre 2052e B6




Agence de I'Eau Rhdne - Méditerranée & Corse
Etude des plans d'eau du programme de surveildesbassins Rhone-Méditerranée et Corse — Retenug/defént (48)

1.1.4 MICROPOLLUANTS MINERAUX

Tableau 5 : Résultats d’analyses de métaux sur eau

Micropolluants minéraux sur eau
Retenue de Puylaurent . ... 131/03/2011 25/05/2011] 20/07/201113/09/2011
seuil quantificatio — —— —— ——
code plan d'eau : V5045103 Intégré Intégré Intégré Intégré
Aluminium ug (A/I 5 pour ClaC4 18 12 18 6
Antimoine pa(Sh)/i 0,2 pour C1l a C4 <LD <LD <LD 0,2
Argent Hg(Ag)/l 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Arsenic ng(As)/l 0,2 pour ClaC4 0,5 0,5 1,3 2,5
Baryum ug(Ba)/l 5 pour ClacC4 49 64 68 76
Beryllium ug(Be)/l 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Bore pa(B)/! 5 pour Cl a C4 <LD <LD <LD <LD
Cadmium pg(Cd)/l 0,2 pour ClaCy <LD <LD <LD <LD
Chrome Total pg(Cn/l 0,2 pour ClaCc4 <LD <LD <LD <LD
Cobalt png(Co)/l 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Cuivre png(Cu)/l 0,2 pour Cla C4 0,4 0,5 0,3 0,3
Etain pa(sn)/i 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Fer total pg(Fe)ll 5 pour C1 a C4 7 7 <LD 27
Manganése pg(Mn)/l 5 pour Cl a C4 <LD <LD <LD 64
Mercure ug(Hg)/ 0,1 pour C1l a C4 <LD <LD <LD <LD
Molybdene pg(Mo)/l 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Nickel pg(Ni)/I 0,2 pour C1 a C4 0,3 <LD 0,9 0,3
Plomb pg(Pb)/l 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Sélénium ug(selll 0,2 pour Cla g4 <LD <LD <LD <LD
Thallium ug(Th/ 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Titane pa(Ti)/l 5 pour Cl a C4 <LD <LD <LD <LD
Uranium pg(u)/1 0,2 pour C1 a C4 <LD <LD <LD <LD
Vanadium pa(V)/1 0,2 pour Cla C4 <LD <LD <LD <LD
Zinc ug(Zn)/l 2pourClacC4 2 2 <LD <LD

Les analyses sur les métaux ont été effectuéemasuiltrée.

Plusieurs micropolluants minéraux sont présents daau en quantité plus ou moins importante :
v l'arsenic est présent a des concentrations conspeistee 0,5 et 2,5 ug/l ;
v' le cuivre est présent a des concentrations fadaleyrises entre 0,3 et 0,5 pg/l ;
v le nickel et le zinc ont été ponctuellement quatif de faibles concentrations.

Parmi les éléments de constitution des minérawsudlestrats, on retrouve du baryum.
En campagne 4, les eaux de la retenue de Puylaeattlent enrichies en fer et en manganése qui

peuvent potentiellement étre issus d’'un phénoméneethrgage a l'interface eau/sédiment en
conditions de désoxygénation (10% de saturaticceerpagne 4).
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1.1.5 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

Le tableau 6 indique les micropolluants organiquesont été détectés (présent a I'état de traces ou
guantifiés) lors des campagnes de prélevementsOéh. 2.a liste de I'ensemble des substances

analysées est fournie en annexe 1.

Tableau 6: Résultats d'analyses de micropolluantsrganiques présents sur eau

Micropolluants organiques mis en évidence sur eau

Retenue de Puylaurent . . .. 131/03/2011 25/05/2011| 20/07/2011| 13/09/2011
seuil quantificatio —— —— — ——
code plan d'eau : V5045103 Intégré Intégré Intégré Intégré
Acide monochloroacétique ugll 5 pour ClaC4 <LD D<L <LD 8
Dichlorophénol 2,4 pgll 0,05 pour C1 &4 C4 <LD <LD rég <LD
Naphtaléne pgll 0,02 pour C1 &4 C4 <LD <LD 0,03 <LD
Toluéne uall 0,2 pour Cl1aC4 0,3 <LD <LD <LD
Trichlorobenzéne 1,2,4 pa/l 0,01 pour C1 a|C4 <L[O LD< 0,02 <LD

Il s’agit d’une présentation des résultats brutstaines valeurs pouvant étre qualifiées d’inceemisuite a la validation
finale des résultats (cas par exemple des valeesum@es en BTEX, HAP, dont une contamination viahiaine de
prélévement est parfois privilégiée).

Plusieurs molécules ont été détectées dans lesdedaxretenue de Puylaurent :

v’ un composé de type BTEX, le toluene, a été queandfiune faible concentration en

campagne 1 ;

v' un hydrocarbure aromatique polycyclique, le nagm@ a été quantifié a une faible

concentration en campagne 3 ;

v' un composé de la famille des chlorobenzénes a udétifié en campagne 3. Le 1,2,4
trichlorobenzéne entre notamment dans la compasitiinsecticides, de produits de
nettoyage des fosses septiques ou égouts et deifgratk préservation du bois. Il est

également utilisé comme fluide calorifique ;

v' un composé de la famille des chlorophénols a étéct# en campagne 3. Le 2,4
dichlorophénol provient généralement de la contation par les herbicides et pesticides

agricoles ou leurs produits de dégradation ;
v' I'acide monochloroacétique a été quantifié en camnpal.
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1.2 ANALYSES DE SEDIMENTS

1.2.1 PHYSICOCHIMIE DES SEDIMENTS

Le tableau 7 fournit la synthése de I'analyse dométrique menée sur les sédiments préleves.

Tableau 7 : Synthése granulométrique sur le sédimédu point de plus grande profondeur

Sédiment : compaosition granulométrique (%)
Retenue de Puylaurent
code plan d'eau : V5045103 13/09/2011
classe granulométrique (Lm) %
0 a 2 2,1
2 a 20 33,0
20 a 50 24,6
50 a 63 4,9
63 a 200 24,7
200 a 1000 10,7
1000 a 2000 0,0
> 2000 0,0

Il s'agit de sédiments fins, de nature vaso-limeeede 0 a 200 um a 89,3 % (exempts de débris
grossiers).

Les analyses de physico-chimie classique menédsa $taction solide et sur I'eau interstitielle du
sédiment sont rapportées au tableau 8.

Tableau 8 : Analyse de sédiments

Eau interstitielle du sédiment : Physico-chimie
Retenue de Puylaurent seuil quantification
code plan d'eau : V5045103 13/09/2011
NH," mg(NH4)/I 0,5 7,75
PO mg(PO4)/l 15 <LD
Phosphore Total mg(P)/I 0,1 0,33
Sédiment : Physico-chimie
Retenue de Puylaurent seuil quantification
code plan d'eau : V5045103 13/09/2011
Matieres séches minérales % MS 0 81,4
Perte au feu % MS 0 18,6
Matiéres séches totales % 0 34,5
C.O.T. mg(C)/kg MS 1 93400,0
Azote Kjeldahl mg(N)/kg MS 1 8540,0
Phosphore Total mg/kg MS 0,5 2470,0

Dans les sédiments, la teneur en matiére orgamgtianportante avec pres de 19 % de perte au
feu. La concentration en azote organique est egaiedlevée (8,5 g/kg). Le rapport C/N est de

10,9, ce qui indique que le sédiment est riche extieme carbonée et suggére un sédiment
biologiqguement peu actif. Le stock de phosphores des sédiments est important, proche a 2,5 g/kg
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MS. Les sédiments de la retenue de Puylaurenttsgmtriches en matiére organique et éléments
nutritifs en raison d’apports allochtones liés anese en charge de l'ouvrage hydraulique

(submersion des arbres et autres débris végétanssigrs) et éventuellement a des pollutions
organiques du bassin versant.

L'eau interstitielle contient les minéraux facilethenobilisables dans les sédiments. L’'ammonium
et le phosphore sont largement quantifiés dansegartiment, suggérant un relargage potentiel de
ces éléments a l'interface eau/sédiment. L’absdiarsalyses physico-chimiques des eaux du fond
ne permet pas de confirmer I'existence de ce phénem

1.2.2 MICROPOLLUANTS MINERAUX

lIs ont été dosés sur la fraction solide du sédimen

Tableau 9 : Micropolluants minéraux sur sédiment

Sédiment : Micropolluants minéraux
Retenue de Puylaurent seuil quantification

code plan d'eau : V5045103 13/09/2011
Aluminium mg(Al)/kg MS 10 83330
Bore mg(B)/kg MS 1 62,7
Fer total mg(Fe)/kg MS 10 47660
Mercure mg(Hg)/kg MS 0,02 0,03
Zinc mg(Zn)/kg MS 0,4 186,3
Antimoine mg(Sb)/kg MS 0,2 15
Argent mg(Ag)/kg MS 0,2 0,6
Arsenic mg(As)/kg MS 0,2 90,3
Baryum mg(Ba)/kg MS 0,4 993,9
Beryllium mg(Be)/kg MS 0,2 6,6
Cadmium mg(Cd)/kg MS 0,2 0,8
Chrome Total mg(Cr)/kg MS 0,2 69,0
Cobalt mg(Co)/kg MS 0,2 15,0
Cuivre mg(Cu)/kg MS 0,2 37,9
Etain mg(Sn)/kg MS 0,2 7.9
Manganese mg(Mn)/kg MS 0,4 836,0
Molybdéne mg(Mo)/kg MS 0,2 0,9
Nickel mg(Ni)/kg MS 0,2 31,3
Plomb mg(Pb)/kg MS 0,2 83,2
Sélénium mg(Se)/kg MS 0,2 25
Tellurium mg(Te)/kg MS 0,2 <LD
Thallium mg(Th)/kg MS 0,4 1,6
Titane mg(Ti)/kg MS 1 2684,0
Uranium mg(U)/kg MS 0,2 7,5
Vanadium mg(V)/kg MS 0,2 92,5

Les sédiments sont naturellement riches en alumini®3 g/kg) et en fer (48 g/kg), et a une
moindre mesure en manganéese. On note égalemenbdesntrations élevées pour les métaux de
constitution : baryum et titane. Parmi les métauxds, on note des concentrations assez élevées en
zinc, arsenic, plomb et dans une moindre mesureheome et cuivre. Une origine géologique
pourrait expliquer certaines de ces fortes conasiatrs, des mines de zinc et de plomb étant
anciennement exploitées dans la région.
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1.2.3 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES

Le tableau 10 indique les micropolluants organigmaisont été quantifies dans les sédiments lors
de la campagne de prélevements en 2011. La listtkedgemble des substances analysées est
fournie en annexe 2.

Tableau 10 : Résultats d'analyses de micropolluantsrganiques présents sur sédiment

Sédiment : Micropolluants organiques mis en éviderc
Retenue de Puylaurent seuil quantificatior
code plan d'eau : V5045103 13/09/2011

Benzo (a) anthracene pa/kg MS 10 21
Benzo (a) pyréne pa/kg MS 10 29
Benzo (b) fluoranthene pg/kg MS 10 51
Benzo (k) fluoranthéne pa/kg M$ 10 18
Di(2-éthylhexyl)phtalate (DEHP) pa/kg MS$ 100 180
Fluoranthéne pa/kg MS 40 61
Indéno (1,2,3-cd) pyréne pHa/kg MS 10 12

Plusieurs hydrocarbures aromatiques polycycliqgis?) ont été quantifiés dans les sédiments de
la retenue de Puylaurent pour une concentratiaetédible del92 pg/kg;

Le DEHP (indicateur plastifiant) a également ét&uné a une faible concentration (180 pg/kg).
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2 PHYTOPLANCTON

2.1 PRELEVEMENTS INTEGRES

Les prélévements intégrés destinés a l'analysénglogplancton ont été réalisés en méme temps que
les prélevements pour analyses physicochimiqueslaSetenue de Puylaurent, la zone euphotique
et la transparence mesurées sont représentées grasphique de la figure 6. La transparence varie
entre 2,8 et 10,0 m sur les quatre campagnes @ésli€lle est faible en campagne 1 avec le
démarrage de l'activité biologique (2,8 m). Ellé #gs forte en campagne 2 en période d’eaux

claires (broutage du phytoplancton par le zooptanjctLa zone euphotique varie entre 7,0 et 25,0
m de profondeur.

250 transparence (m)

Ozone euphotique

profondeur (m)
>

|l
é é date § §

Figure 6 : Evolution de la transparence et de la ze euphotique aux 4 campagnes

La liste des especes de phytoplancton par plan d&4é établie selon la méthodologie développée
par le CEMAGREF Protocole standardisé d’échantillonnage, de conagow, d’observation
et de dénombrement du phytoplancton en plan d’eau la mise en ceuvre de la DO#ars 2009.

La diversité taxonomigue N espéces correspond mbrede taxons identifiés a I'espéce, a I'excludiemgroupes et
familles, ainsi que des taxons identifiés au gejuend une espéce du méme genre est présenteretidétea I'espéce.

Le nombre N' correspond a la diversité taxonomidotale incluant tous les taxons aux différents aive
d'identification (nombre le plus probable).
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2.2 LISTE FLORISTIQUE(NOMBRE DE CELLULESML)

Tableau 11: Liste taxonomique du phytoplancton

Retenue de Puylaurent Date prélevement
Classe Nom Taxon 31/03/2011 25/05/2011 20/07/2011 13/09/2011
Chlorophycées Ankyra judayi 2 1 19
Chilorella vulgaris 73 118 14 13
Chlorophycées flagellées indéterminées diam pm5 482 9 18 13
Chlorophycées indéterminées 391 116 10 41
Choricystis minor 18 5 1
Elakatothrix gelatinosa 24
Monoraphidium komarkovae 9
Oocystis lacustris 25
Oocystis solitaria 3
Sphaerocystis schroeteri 6 25
ChrysophycéegDinobryon divergens 51 78 28
Dinobryon pediforme 5
Erkenia subaequiciliata 64 55 19 38
Kephyrion mastigophorum 1 6
Kystes chrysophycées 18 2
Mallomonas sp. 1 19
Pseudopedinella sp. 27 1
Salpingoeca frequentissima 2
Cryptophycées Cryptomonas sp. 237 24 44 44
Rhodomonas minuta var. nannoplanctica 1174 166 30 196
CyanobactériesAnabaena solitaria 190
Aphanizomenon flos-aquae 207 474 2430
Aphanizomenon issatschenkoi 11 202
Woronichinia naegeliana 1
Diatomées Achnanthidium sp. 4 11
Asterionella formosa 519 a7 2
Aulacoseira sp. 2193 4 13 215
Diatomées centriques indéterminées <10 pm 278 20 2 3
Fragilaria crotonensis 24 516
Nitzschia acicularis 4
Nitzschia sp. 1 3
Dinoflagellés | Ceratium hirundinella 3
Gymnodinium lantzschii 55 1
Peridinium umbonatum 9
Euglenes Trachelomonas volvocina 9
Abondance cellulaire totale (nb cellules/ml) 5542 886 746 4040
Diversité taxonomique N 12 16 21 18
Diversité N' 15 19 24 21
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2.3 EVOLUTIONS SAISONNIERES DES GROUPEMENTS
PHYTOPLANCTONIQUES

Les échantillons destinés a la détermination dutgghigncton sont constitués d'un prélevement
intégré sur la zone euphotique (équivalant a 2i$ I transparence lors de la campagne). Les
graphiques suivants présentent la répartition dagpancton par groupe algal a partir des résultats
exprimés en cellules/ml d'une part et & partirtdesolumes (mmn¥l) d'autre part.
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Figure 7: Répartition du phytoplancton sur la reterue de Puylaurent a partir des abondances (cellulesl)
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Figure 8: Répartition du phytoplancton sur la reterue de Puylaurent & partir des biovolumes (mrml)
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Globalement, le peuplement phytoplanctonique ptéseme abondance faible (746 a 5542
cellules/ml). Leffectif est maximal en campagneafires démarrage de I'activité biologique. Il est
tres faible durant les 2 campagnes suivantes (€9 D@llules/ml) en raison du broutage par le
zooplancton d’abord et du déficit en éléments tifgrfsels minéraux) ensuite qui ne permet pas la
reconstitution d’'un peuplement abondant. Enfinddaniére campagne est marguée par un nouveau
développement algal (4040 cellules/ml). La divérsiixonomique est moyenne (15 a 24 taxons).

En fin d’hiver, le peuplement phytoplanctonique @sininé en abondance par les diatomées (55%
du peuplement). Le taxon le plus abond&ntlacoseira sp.étant de taille réduite, les diatomées
représentent seulement 30% du biovolume total. €omant les autres groupes algaux, les
cryptophycées Rhodomonas minuta var. nannoplancticatamment) et les chlorophycées sont
également bien représentées.

La campagne 2 est caractérisée d'une part, parpditante diminution du peuplement
phytoplanctonique et d’autre part, par le dévelopget de la cyanobactérgphanizomenon flos-
aguae qui représente a elle seule 23% de l'effectif globt 13% du biovolume total. Les
chlorophycées avec l'espece commu@tlorella vulgaris sont proportionnellement les plus
abondantes (31% de l'effectif global et 38% du biame total).

En campagne 3, les cyanobactéries se développentdéaiment des chlorophycées. Elles
représentent 65% du peuplement en abondance eteh9btovolume. On observe également la
bonne représentation des dinoflagellés en termebkiale®lume cellulaire (40% du peuplement)
alors que seulement 4 individus ont été dénomhbBéseilules deCeratium hirundinellaet 1 cellule

de Gymnodinium lantzschii

Aphanizomenon flos-aquat secondairemer{phanizomenon issatschenlaiAnabaena solitaria
colonisent le milieu en campagne 4 : les alguesdsl@eprésentent alors 70% de I'effectif global et
52% du biovolume total. On retrouve également quedgdiatomées, notamment les taxons
Fragilaria crotonensis et Aulacoseira spour 18% a 22% du peuplement phytoplanctonique.

Le peuplement phytoplanctonique est relativemeségéilibré : les conditions sont favorables au
développement des diatomées en fin d’hiver (tempéraroide et forte concentration en silice
dissoute). La période estivale est ensuite caiaétpar le développement et la domination des
cyanobactéries mais davantage en termes d'abondanee de biovolume. L’indice
phytoplanctonique (IPL) est relativement élevé Tplqgualifiant le milieu d’eutrophe. L'indice
calculé a partir de [l'abondance cellulaire  confirmece  constat  (56,7).
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INTERPRETATION GLOBALE DES
RESULTATS

Les résultats acquis durant le suivi annuel ontréggprétés en termes de potentiel écologique pour
les plans d'eau d'origine anthropique et d'étanhichie selon les critéres et méthodes d'évaluation
décrits dans l'arrété du 25 janvier 2010.

Ces résultats ont également été traités en terrmesiveau trophique a l'aide des outils de la
diagnose rapide (Cemagref, 2003).

Les résultats de ces deux approches sont présdatés le document complémentaire : Note
synthétique d'interprétation des résultats.

v’ Critéres d'applicabilité de la diagnose rapide

La diagnose rapide vise a évaluer I'état trophides lacs et a mettre en évidence les phénomenes
d'eutrophisationElle fait appel au principe fondamental du fonctiement des lacs qui suppose
gu'il existe un lien entre la composition physitwatque a I'époque du mélange hivernal et les
phénomeénes qu'elle est susceptible d'engendrer ldardivers compartiments de I'écosysteme au
cours de la période de croissance végétale qusuacede.

Cette méthode est donc adaptée aux plans d'easti@iifient durablement en ét&t exclut les
plans d'eauau temps de séjour rédu{CEMAGREF, 1990, 2003) et les lacs dont la proéurd
moyenne esnhférieure a 3 m Il convient également de noter que la diagnosedapie prend en
compte que la biomasse phytoplanctonique sousekasiproduction végétale” et n'integre donc
pas l'importance du recouvrement en macrophytgsiaud'eau.

La retenue de Puylaurent est un plan d'eau adifetune profondeur moyenne de 20 m. Le lac
présente une stratification thermique bien marqeré@ériode estivale qui est toutefois perturbée
par la gestion hydraulique de I'ouvrage.

Le temps de séjour est long : il est évalué a G6sjd'apres les données disponibles.

Les périodes d'intervention des différentes camgsgde prélevements menées en 2011 ne
correspondent pas totalement aux préconisationsadméthodologie. La °I° campagne s’est
déroulée apres démarrage de l'activité biologiduaeseconde a eu lieu en période d’eaux claires.

Le lac de Puylaurent répond aux exigences pour apguer la diagnose rapide.
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1. LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR EAU

Code Code

SANDRE |Libel_param Famille composés SANDRE |Libel_param Famille composés
5474  |4-n-nonylphénol Alkylphénols 1118 Benzo (ghi) Péryléne HAP
1957  [Nonylphénols Alkylphénols 1117 Benzo (k) Fluoranthéne HAP
1920  [p-(n-octyl)phénols Alkylphénols 1476 Chryséne HAP
1958 [Para-nonylphénols ramifiés Alkylphénols 1621 Dibenzo (ah) Anthracéne HAP
1959 |Para-tert-octylphénol Alkylphénols 1191 Fluoranthéne HAP
1593 [Chloroaniline-2 Anilines et Chloroanilines 1623 Fluoréne HAP
1592  [Chloroaniline-3 Anilines et Chloroanilines 1204 Indéno (123c) Pyréne HAP
1591 [Chloroaniline-4 Anilines et Chloroanilines 1619 Méthyl-2-Fluoranthéne HAP
1589 [Dichloroaniline-2,4 Anilines et Chloroanilines 1618 Méthyl-2-naphtaléne HAP
1114 [Benzéne BTEX 1517 Naphtalene HAP
1602 |Chlorotoluene-2 BTEX 1524 Phénanthrene HAP
1601 [Chlorotoluéne-3 BTEX 1537 Pyréne HAP
1600 |Chlorotoluene-4 BTEX 1370 Aluminium Métaux
1497  |Ethylbenzéne BTEX 1376 Antimoine Métaux
1633 [Isopropylbenzéne BTEX 1368 Argent Métaux
1278 |Toluene BTEX 1369 Arsenic Métaux
5431  [Xyléne (ortho+meta+para) BTEX 1396 Baryum Métaux
1292 |Xyléne-ortho BTEX 1377 Beryllium Métaux
1955 [Chloroalcanes C10-C13 Chloroalacanes 1362 Bore Métaux
1467 [Chlorobenzene (Mono) Chlorobenzénes 1388 Cadmium Métaux
1165 [Dichlorobenzéne-1,2 Chlorobenzenes 1389 Chrome Métaux
1164 _ |Dichlorobenzéne-1,3 Chlorobenzénes 1379 Cobalt Métaux
1166 _ |Dichlorobenzéne-1,4 Chlorobenzénes 1392 Cuivre Métaux
1199 |Hexachlorobenzéne Chlorobenzénes 1380 Etain Métaux
1888 _ |Pentachlorobenzéne Chlorobenzénes 1393 Fer Métaux
1631 [Tétrachlorobenzene-1,2,4,5 Chlorobenzénes 1394 Manganése Métaux
1630 |Trichlorobenzéne-1,2,3 Chlorobenzénes 1387 Mercure Métaux
1283  [Trichlorobenzéne-1,2,4 Chlorobenzénes 1395 Molybdéne Métaux
1629  |Trichlorobenzéne-1,3,5 Chlorobenzénes 1386 Nickel Métaux
1774 _ |Trichlorobenzénes Chlorobenzénes 1382 Plomb Métaux
1469 _|Chloronitrobenzéne-1,2 Chloronitrobenzénes 1385 Sélénium Métaux
1468 |Chloronitrobenzéne-1,3 Chloronitrobenzénes 2559 Tellurium Métaux
1470 _|Chloronitrobenzéne-1,4 Chloronitrobenzénes 2555 Thallium Métaux
1617 |Dichloronitrobenzéne-2,3 Chloronitrobenzénes 1373 Titane Métaux
1615 |Dichloronitrobenzéne-2,5 Chloronitrobenzénes 1361 Uranium Métaux
1614 |Dichloronitrobenzéene-3,4 Chloronitrobenzénes 1384 Vanadium Métaux
2915 |BDE100 Diphényléthers bromés 1383 Zinc Métaux
2912 |BDE153 Diphényléthers bromés 1135 Chloroforme (trichlorométhane) |OHV
2911 |BDE154 Diphényléthers bromés 2611 Chloropréne OHV
2920 |BDEZ28 Diphényléthers bromés 2065 Chloropropéne-3 OHV
2919 |BDE47 Diphényléthers bromés 1160 Dichloréthane-1,1 OHV
2916 |BDE99 Diphényléthers bromés 1161 Dichloréthane-1,2 OHV
1815 [Décabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1162 Dichloréthyléne-1,1 OHV
2609 |Octabromodiphénylether Diphényléthers bromés 1163 Dichloréthyléne-1,2 OHV
1921 [Pentabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1456 Dichloréthyléne-1,2 cis OHV
1465 |Acide monochloroacétique Divers 1727 Dichloréthyléne-1,2 trans OHV
1753 [Chlorure de vinyle Chlorure de vinyles 1168 Dichlorométhane OHV
2826 |Diéthylamine Divers 1652 Hexachlorobutadiene OHV
2773 |Diméthylamine Divers 1271 Tétrachloréthane-1,1,2,2 OHV
1494  |Epichlorohydrine Divers 1272 Tétrachloréthyléne OHV
1453 |Acénaphténe HAP 1276 Tétrachlorure de C OHV
1622 |Acénaphtylene HAP 1284 Trichloréthane-1,1,1 OHV
1458  |Anthracéne HAP 1285 Trichloréthane-1,1,2 OHV
1082 [Benzo (a) Anthracene HAP 1286 Trichloréthylene OHV
1115 [Benzo (a) Pyréne HAP 1771 Dibutylétain Organostanneux complets
1116 |Benzo (b) Fluoranthene HAP 1936 Tétrabutylétain Organostanneux complets
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Code Code
SANDRE |Libel_param Famille_composés SANDRE |Libel_param Famille composés
2879  |Tributylétain-cation Organostanneux complets 1187 Fénitrothion Pesticides
1779  |Triphénylétain Organostanneux complets 1967 Fénoxycarbe Pesticides
1242 |PCB 101 PCB 2022 Fludioxonil Pesticides
1243 |PCB 118 PCB 1765 Fluroxypyr Pesticides
1244 |PCB 138 PCB 2547 Fluroxypyr-meptyl Pesticides
1245 |PCB 153 PCB 1194 Flusilazole Pesticides
1090 [PCB 169 PCB 1702 Formaldéhyde Pesticides
1246 |PCB 180 PCB 1506 Glyphosate Pesticides
1239 |PCB 28 PCB 1200 HCH alpha Pesticides
1240 |PCB 35 PCB 1201 HCH beta Pesticides
1241 |PCB52 PCB 1202 HCH delta Pesticides
1091 |PCB 77 PCB 2046 HCH epsilon Pesticides
1141 |24D Pesticides 1203 HCH gamma Pesticides
1212 |2 4 MCPA Pesticides 1405 Hexaconazole Pesticides
1832  |2-Hydroxy-atrazine Pesticides 1877 Imidaclopride Pesticides
1903  |Acétochlore Pesticides 1206 Iprodione Pesticides
1688 |Aclonifen Pesticides 1207 Isodrine Pesticides
1101 |Alachlore Pesticides 1208 Isoproturon Pesticides
1103 |Aldrine Pesticides 1950 Kresoxim méthyl Pesticides
1105 |Aminotriazole Pesticides 1094 Lambda Cyhalothrine Pesticides
1907 |AMPA Pesticides 1209 Linuron Pesticides
1107 |Atrazine Pesticides 1210 Malathion Pesticides
1109 |Atrazine déisopropyl Pesticides 1214 Mécoprop Pesticides
1108 |Atrazine déséthyl Pesticides 2987 Métalaxyl m = mefenoxam Pesticides
1951  |Azoxystrobine Pesticides 1796 Métaldéhyde Pesticides
1113 |Bentazone Pesticides 1215 Métamitrone Pesticides
1686 |Bromacil Pesticides 1670 Métazachlore Pesticides
1125  |Bromoxynil Pesticides 1216 Méthabenzthiazuron Pesticides
1941 |Bromoxynil octanoate Pesticides 1227 Monolinuron Pesticides
1129 |Carbendazime Pesticides 1519 Napropamide Pesticides
1130 [Carbofuran Pesticides 1882 Nicosulfuron Pesticides
1464 |Chlorfenvinphos Pesticides 1669 Norflurazon Pesticides
1134  |Chlorméphos Pesticides 1667 Oxadiazon Pesticides
1474 |Chlorprophame Pesticides 1666 Oxadixyl Pesticides
1083 |Chlorpyriphos éthyl Pesticides 1231 Oxydéméton méthyl Pesticides
1540  |Chlorpyriphos méthyl Pesticides 1234 Pendiméthaline Pesticides
1136 |Chlortoluron Pesticides 1665 Phoxime Pesticides
2017 |Clomazone Pesticides 1664 Procymidone Pesticides
1680 |Cyproconazole Pesticides 1414 Propyzamide Pesticides
1359  |Cyprodinil Pesticides 1432 Pyriméthanil Pesticides
1143 |DDD-o0,p' Pesticides 1892 Rimsulfuron Pesticides
1144 |DDD-p,p' Pesticides 1263 Simazine Pesticides
1145 |DDE-o,p' Pesticides 1662 Sulcotrione Pesticides
1146 |DDE-p,p' Pesticides 1694 Tébuconazole Pesticides
1147 |DDT-o,p' Pesticides 1661 Tébutame Pesticides
1148 |DDT-p,p' Pesticides 1268 Terbuthylazine Pesticides
1830 |Déisopropyl-déséthyl-atrazine  [Pesticides 2045 Terbuthylazine déséthyl Pesticides
1149 |Deltaméthrine Pesticides 1954 Terbuthylazine hydroxy Pesticides
1480 [Dicamba Pesticides 1269 Terbutryne Pesticides
1169  |Dichlorprop Pesticides 1660 Tétraconazole Pesticides
1170 |Dichlorvos Pesticides 1288 Trichlopyr Pesticides
1173 |Dieldrine Pesticides 1289 Trifluraline Pesticides
1814  |Diflufénicanil Pesticides 1636 Chlorométhylphénol-4,3 Phénols et chlorophénols
1678 |Diméthénamide Pesticides 1471 Chlorophénol-2 Phénols et chlorophénols
1403 |Diméthomorphe Pesticides 1651 Chlorophénol-3 Phénols et chlorophénols
1177 _ |Diuron Pesticides 1650 Chlorophénol-4 Phénols et chlorophénols
1178 |Endosulfan alpha Pesticides 1486 Dichlorophénol-2,4 Phénols et chlorophénols
1179 |Endosulfan beta Pesticides 1235 Pentachlorophénol Phénols et chlorophénols
1742  |Endosulfan sulfate Pesticides 1548 Trichlorophénol-2,4,5 Phénols et chlorophénols
1743  |Endosulfan Total Pesticides 1549 Trichlorophénol-2,4,6 Phénols et chlorophénols
1181 |Endrine Pesticides 1584 Biphényle Semi volatils organigues divers
1744 |Epoxiconazole Pesticides 1461 DEPH Semi volatils organigues divers
1184 |Ethofumésate Pesticides 1847 Tributylphosphate Semi volatils organiques divers
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2. LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR SEDIMENTS

Code SANDRE |Libel param Famille_composés Code_SANDRE|Libel param Famille_composés
5474 4-n-nonylphénol Alkylphénols 1652 Hexachlorobutadiene OHV
1957 Nonylphénols Alkylphénols 1770 Dibutylétain (oxyde) Organostanneux complets
1920 p-(n-octyl)phénols Alkylphénols 1936 Tétrabutylétain Organostanneux complets
1958 Para-nonylphénols ramifiés | Alkylphénols 2879 Tributylétain-cation QOrganostanneux complets
1959 Para-tert-octylphénol Alkylphénols 1779 Triphénylétain Organostanneux complets
1602 Chlorotoluéne-2 BTEX 1242 PCB 101 PCB
1601 Chlorotoluéne-3 BTEX 1243 PCB 118 PCB
1600 Chlorotoluéne-4 BTEX 1244 PCB 138 PCB
1497 Ethylbenzene BTEX 1245 PCB 153 PCB
1633 Isopropylbenzéne BTEX 1090 PCB 169 PCB
5431 Xyléne (ortho+meta+para) |BTEX 1246 PCB 180 PCB
1292 Xyléne-ortho BTEX 1239 PCB 28 PCB
1955 Chloroalcanes C10-C13 Chloroalacanes 1240 PCB 35 PCB
1165 Dichlorobenzéne-1,2 Chlorobenzénes 1241 PCB 52 PCB
1164 Dichlorobenzéne-1,3 Chlorobenzénes 1091 PCB 77 PCB
1166 Dichlorobenzéne-1,4 Chlorobenzénes 1903 Acétochlore Pesticides
1199 Hexachlorobenzéne Chlorobenzénes 1688 Aclonifen Pesticides
1888 Pentachlorobenzeéne Chlorobenzénes 1103 Aldrine Pesticides
1631 Tétrachlorobenzéne-1,2,4,5 |Chlorobenzénes 1125 Bromoxynil Pesticides
1630 Trichlorobenzene-1,2,3 Chlorobenzenes 1941 Bromoxynil octanoate Pesticides
1283 Trichlorobenzene-1,2,4 Chlorobenzenes 1464 Chlorfenvinphos Pesticides
1629 Trichlorobenzene-1,3,5 Chlorobenzénes 1134 Chlorméphos Pesticides
1774 Trichlorobenzenes Chlorobenzenes 1474 Chlorprophame Pesticides
1617 Dichloronitrobenzéne-2,3 Chloronitrobenzénes 1083 Chlorpyriphos éthyl Pesticides
1615 Dichloronitrobenzéene-2,5 Chloronitrobenzénes 1540 Chlorpyriphos méthyl Pesticides
1614 Dichloronitrobenzéene-3,4 Chloronitrobenzénes 1359 Cyprodinil Pesticides
2915 BDE100 Diphényléthers bromés 1143 DDD-o,p' Pesticides
2912 BDE153 Diphényléthers bromés 1144 DDD-p,p' Pesticides
2911 BDE154 Diphényléthers bromés 1145 DDE-o0,p' Pesticides
2920 BDE28 Diphényléthers bromés 1146 DDE-p,p' Pesticides
2919 BDE47 Diphényléthers bromés 1147 DDT-0,p' Pesticides
2916 BDE99 Diphényléthers bromés 1148 DDT-p,p' Pesticides
1815 Décabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1149 Deltaméthrine Pesticides
2609 Octabromodiphénylether Diphényléthers bromés 1169 Dichlorprop Pesticides
1921 Pentabromodiphényléther Diphényléthers bromés 1173 Dieldrine Pesticides
1453 Acénaphténe HAP 1814 Diflufénicanil Pesticides
1622 Acénaphtyléne HAP 1178 Endosulfan alpha Pesticides
1458 Anthracéne HAP 1179 Endosulfan beta Pesticides
1082 Benzo (a) Anthracéne HAP 1742 Endosulfan sulfate Pesticides
1115 Benzo (a) Pyréne HAP 1743 Endosulfan Total Pesticides
1116 Benzo (b) Fluoranthéne HAP 1181 Endrine Pesticides
1118 Benzo (ghi) Péryléne HAP 1744 Epoxiconazole Pesticides
1117 Benzo (k) Fluoranthéne HAP 1187 Fénitrothion Pesticides
1476 Chryséne HAP 1967 Fénoxycarbe Pesticides
1621 Dibenzo (ah) Anthracene HAP 2022 Fludioxonil Pesticides
1191 Fluoranthéne HAP 2547 Fluroxypyr-meptyl Pesticides
1623 Fluoréne HAP 1194 Flusilazole Pesticides
1204 Indéno (123c) Pyréne HAP 1200 HCH alpha Pesticides
1619 Méthyl-2-Fluoranthene HAP 1201 HCH beta Pesticides
1618 Méthyl-2-naphtaléne HAP 1202 HCH delta Pesticides
1517 Naphtalene HAP 2046 HCH epsilon Pesticides
1524 Phénanthréne HAP 1203 HCH gamma Pesticides
1537 Pyréne HAP 1405 Hexaconazole Pesticides
1370 Aluminium Métaux 1206 Iprodione Pesticides
1376 Antimoine Métaux 1207 Isodrine Pesticides
1368 Argent Métaux 1950 Kresoxim méthyl Pesticides
1369 Arsenic Métaux 1094 Lambda Cyhalothrine Pesticides
1396 Baryum Métaux 1209 Linuron Pesticides
1377 Beryllium Métaux 1519 Napropamide Pesticides
1362 Bore Métaux 1667 Oxadiazon Pesticides
1388 Cadmium Métaux 1234 Pendiméthaline Pesticides
1389 Chrome Métaux 1664 Procymidone Pesticides
1379 Cobalt Métaux 1414 Propyzamide Pesticides
1392 Cuivre Métaux 1694 Tébuconazole Pesticides
1380 Etain Métaux 1661 Tébutame Pesticides
1393 Fer Métaux 1268 Terbuthylazine Pesticides
1394 Manganése Métaux 1269 Terbutryne Pesticides
1387 Mercure Métaux 1660 Tétraconazole Pesticides
1395 Molybdéne Métaux 1289 Trifluraline Pesticides
1386 Nickel Métaux 1636 Chlorométhylphénol-4,3 |Phénols et chlorophénols
1382 Plomb Métaux 1486 Dichlorophénol-2,4 Phénols et chlorophénols
1385 Sélénium Métaux 1235 Pentachlorophénol Phénols et chlorophénols
2559 Tellurium Métaux 1548 Trichlorophénol-2,4,5 Phénols et chlorophénols
2555 Thallium Métaux 1549 Trichlorophénol-2,4,6 Phénols et chlorophénols
1373 Titane Métaux 1584 Biphényle Semi volatils organigues divers
1361 Uranium Métaux 1461 DEPH Semi volatils organiques divers
1384 Vanadium Métaux 1847 Tributylphosphate Semi volatils organiques divers
1383 Zinc Métaux
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3. COMPTES RENDUS DES CAMPAGNES DE PRELEVEMENTS PHYSICOCHIMIQUES ET

PHYTOPLANCTONIQUES SUR [ANNEE 2011
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Plan d'eau: Puylaurent (retenue de ) Date :31/03/2011

Type (naturel, artificiel,...) : artificiel Code lac V5045103
Organisme / opérateur : STE.: A.Péricat et A.Gravouille = Campagnel page 1/
Organisme demandeur Agence de l'eau RM&C marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune | La Bastide-Puylaurent

Lac marnant|: oui Type : A5
Temps de séjoimd jours retenues de moyenne montagne, non calcair¢
Superficie du plan d'eati : 50 ha profondes
Profondeur maximale/58 m

Carte :(extrait SCAN25, IGN 1/25 000)

ﬂ\
15y

.‘.. {‘
|

[ 4

* Le barrage n'est pas indiqué sur le Sacn25 fournie

localisation du point de prélévements ‘ angle de mpleseue de la photographie
STATION




Relevé phytoplanctonique et

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

physico-chimique en gleau

Plan d'eau : Puylaurent (retenue de) Date :31/03/2011
Type (naturel, artificiel,...) : artificiel Code lac : V5045103
Organisme / opérateurs : S.TE.: A.Péricat et A.Gravouille  Campagne 1 page 25
Organisme demandeur Agence de l'eau RM&C marché n°08M082
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 X : 770433 Y: 809583 alt.:939 m
WGS 84 (systinternational) GK8n dms) X: Y: alt. m
Profondeur : 55,0m
vent : faible
météo : pluie fine
Conditions d'observation : Surface de l'eau : faildlenagitée
Hauteur des vagues : 0,2 m P atm standard 902 hPa
Bloom algal : non Pression atm.: 915 hPg
Marnage oui Hauteur de la bande : -0,8
-0,5

Campagne|: 1

campagne de fin d'hiver : homothermie du plan déeaunt démarrage
de l'activité biologique

PRELEVEMENTS

Heure de début du relevé : 10:10

Heure de fin dwéele 11:40

Prélevements pour analysg

eau
chlorophylle
phytoplancton

matériel employé : pompe

Gestion

Contact préalable

Remarques, observation]

EDF GEH

DDT Lozere

. EDF GEH Loire Ardéche, val dalilire, route de Sangues, BO69
43000 Espaly Saint Marcel, EDF Usine du Pied denBdi8800
G. Rouge, responsable de l'usine Pied de BorneQ#:66.69.84.46
DDT Lozére : Michel Espinasse, tél : 04.66.49.45.41
Dérogation préfectorale pour la navigation.
s : Prélevement arrété a@bs manipulation génée par la présence
d'arbres au fond, la profondeur varie de 38 a 58 m.
Navigation théoriguement interdite. Accés au plaawl délicat.
La retenue est pleine.

Réchauffement de la couche de surface et légér@@dtiologique




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau : Puylaurent (retenue de) Date : 31/03/2011
Type (naturel, artificiel,...) Jartificiel Code lac : V5045103
Organisme / opérateur : |S.T.E.: A.Péricat et A.Gravouille Campagne 1 page 3/5
Organisme demandeur Agence de I'eau RM& marché n 08MO08:Z
TRANSPARENCE

Secchienm: 2.8 Z euphotique (2,5 x Secchi) : 7,0 m

PROFIL VERTICAL

Moyen de mesure utilis¢ : in-situ & chaque prof. X en surface dans un récipi
s . . Prof. | Temp.| pH Cond. O, O, Heure
Volume prélevé (en litres)|: (m) C) (uS/em 25¢| (ma/) %)
prélévement intégré (1 L) -0,1 8,4 7,69 55 11]3 107% 10:20
prélevement intégré (1 L) -1,0 8,4 713 55 11)3 107%
prélévement intégré (1 L) -2,0 8,4 7,13 55 11]3 107%
prélevement intégré (1 L) -3,0 8,3 711 55 11)1 105%
préléevement intégré (1 L) -4,0 8,2 7,10 55 11]1 104%
prélevement intégré (1 L) -5,0 7.9 7,63 55 11J0 103%
prélévement intégré (1 L) -6,0 7,7 7,55 59 10]5 97%
prélevement intégré (1 L) -7,0 7.5 7.42 58 10)4 96% 10:50
-8,0 7,3 7,38 55 10,3 95%
-9,0 6,9 7,32 60 10,2 93%
-10,0 6,6 7,28 60 10,1 91%
-11,0 6,2 7,20 60 9,8 88%
-12,0 6,2 7,20 70 9,8 88%
-13,0 6,1 7,24 75 9,8 88%
-14,0 6,1 7,28 82 9,7 87%
-15,0 6,2 7,30 82 9,7 87%
-16,0 6,2 7,32 83 9,7 87%
-17,0 6,2 7,34 84 9,7 87%
-18,0 6,1 7,35 84 9,8 88%
-19,0 6,2 7,36 85 9,8 88%
-20,0 6,1 7,38 86 9,7 87%
-25,0 6,0 7,43 87 9,7 87%
-30,0 6,1 7,44 88 9,7 87%

-35,0 5,8 7,45 91 9,6 85% 11:30




Plan d'eau : Puylaurent (retenue de ) Date : 31/03/2011
Type (naturel, artificiel,...) Jartificiel Code lac : V5045103

Organisme / opérateur : S.T.E. A.Péricat et A.Gravouille Campagne 1 page 4/5
Organisme demandeur Agence de I'eau RM& marché n 08M08z
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Puylaurent (retenue de )
artificiel
S.T.EA.Péricat et A.Gravouille
Agence de lI'eau RM&C

Date :31/03/2011
Code lac V5045103
Campagnel page 5/5
marché n 08M082

Oxygeéne (mg/l)
4,0 6,0 8,0

-5
20 }/,””/v ________

15
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D) oo }3 -------------------
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0% 20%

Taux de saturation O2 (%)
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-35
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Prélevement d'eau de fond,

pour analyses physitighés :

Sans objet : prélevement "allégé"

Remise des échantillons :

Echantillons pour analyses
échantillon intégré n
échantillon de fond r

remise par S.T.E| :
Au transporteur|:
Arrivée au laboratoire LDA 26 dans la matinée du :

Echantillons pour analyses

physicochimiques (LatbboeaLDA26)
° 1759389

le

phytoplanctoniques aQEBU, le

11/04/11

Bon transport intégré
° Bon transport fond:
le 31/03/11

a 20h00
a
31/03/11




Plan d'eau : Puylaurent (retenue de ) Date :25/05/2011
Type (naturel, artificiel,...) : artificiel Code lac (V5045103
Organisme / opérateur : S.TE.: H.Coppin et F. Lledo Campagne page 1/§
Organisme demandeur Agence de l'eau RM&C marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune | La Bastide-Puylaurent

Lac marnant|: oui Type : A5
Temps de séjolmd jours retenues de moyenne montagne, non calcairg
Superficie du plan d'eaJT: 50 ha profondes
Profondeur maximalg : 58 m

Carte extrait SCAN25, IGN 1/25 0C
_ P

= - 2 ] "a'«;t';fzeql Y .
* Iocallsatlon du pomt de preleveme ‘ angle de prise de vue de la photogra
STATION

Photo du site
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Relevé phytoplanctonique et

physico-chimique en gleau

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'eau : Puylaurent (retenue de ) Date :25/05/2011
Type (naturel, artificiel,...) : artificiel Code lac :v5045103
Organisme / opérateurs : S.T.E.: H.Coppin et F. Lledo Campagne 2 page 25
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 X : 770056 Y: 6381256 alt.:939 m|
WGS 84 (systinternationgl) GK8n dms) X: Y: alt.: m
Profondeur : 49,0m
vent : faible
météo : soleil
Conditions d'observation : Surface de I'eau : faildetagitée
Hauteur des vagues : 0,02 m P atm standard 902 hPa
Bloom algal : non Pression atm.: 914 hP4
Marnage oui Hauteur de la bande : -05 n

Campagne|:

de la thermocline

campagne printaniére de croissance du phytoplanctise en place

PRELEVEMENTS

Heure de début du relevé : 10:50

Heure de fin dwéele 12:30

Prélévements pour analyst

eau
chlorophylle
phytoplancton

matériel employé : pompe

ES -

Gestion

Contact préalablg

Remarques, observatior

EDF GEH

DDT Lozere

: EDF GEH Loire Ardéche, val delilire, route de Sangues, BO69
43000 Espaly Saint Marcel, EDF Usine du Pied den8@d8800

G. Rouge, responsable de l'usine Pied de BorneQ#66.69.84.46
DDT Lozere : Michel Espinasse, tél : 04.66.49.45.41
s : Stratification thermiqueldn d'eau

Des branchages/souches d'arbres sont présentiedand du plan d'eau.

Le point de prélévements est décalé vers I'amant faire les mesures
dans une zone ou les fonds sont plus stables.




Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau:
Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :

Organisme demandeur

Puylaurent (retenue de )

artificiel
STE.:

H.Coppin et F. Lledo

Agence de I'eau RM&C

Date : 25/05/201

Code lac : V5045103
Campagne 2 page 3/§
marché n° 08M082

PNt

TRANSPARENCE
Secchienm: 10,0 Z euphotique (2,5 x Secchi) : 250 m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilis¢ : in-situ a chaque prof. X en surface dans un récipi
o . . Prof. Temp. pH Cond. o, o, Heure
Volume prélevé (en litres)|: (m) C) (uS/cm 259 (mg/ (%)
prélévement intégré (0,5 -0,1 16,7 7,8C 75 8,6 99% 11:0(
prélevement intégré (0,5 -1,C 16,4 7,7¢ 76 8,€ 98%
prélevement intégré (0,5 -2,C 16,4 7,77 76 8,6 98%
prélevement intégré (0,5 L) -3,0 16,3 7,15 77 8,7 99%
prélevement intégré (0,5 -4,C 16,1 7,7 77 8,8 99%
prélevement intégré (0,5 L) -5,0 15,8 7,11 77 8, 100%
prélévement intégré (0,5 -6,C 14 7,5¢ 79 9.1 99%
prélevement intégré (0,5 L) -7,0 13,8 7,64 90 9.4 100%
prélevement intégré (0,5 -8,C 13,2 7,65 93 9.4 99%
prélevement intégré (0,5 -9,C 12,5 7,5¢ 89 9.t 99%
prélévement intégré (0,5 -10,C 11.¢€ 7,55 88 9.€ 99%
prélevement intégré (0,5 -11,C 11,z 7,5C 80 9,7 99%
prélévement intégré (0,5 -12.C 10,7 7,42 78 9,7 97%
prélevement intégré (0,5 L) -13,0 9.8 7,26 77 9,p 97%)
prélevement intégré (0,5 L) -14,0 8.9 7,10 73 9,7 93%
prélevement intégré (0,5 -15,C 8,6 7,0 72 9.t 91%
prélevement intégré (0,5 -16,C 8.2 6,85 69 9,C 85%
prélevement intégré (0,5 L) -17,0 7.8 6,18 68 9,p 84%
prélevement intégré (0,5 -18,C 7.4 6,7 68 9,2 85%
prélevement intégré (0,5 -19,C 7,2 6,6¢ 69 9,2 84%
prélevement intégré (0,5 -20,C 6,7 6,64 68 9,C 82%
prélevement intégré (0,5 -21,C 6,4 6,62 74 9,2 83%
prélévement intégré (0,5 -22.C 6,3 6,6( 76 9,2 83%
prélevement intégré (0,5 -23,C 6,1 6,5¢ 80 9,2 82%
prélevement intégré (0,5 -24.C 6,C 6,5¢ 80 9,2 82%
prélevement intégré (0,5 L) -25,0 59 6,%6 83 9,p 82% az:0
-30,0 5,8 6,59 87 9,1 81%
-35,0 57 6,58 88 9,0 80%
-40,0 5,6 6,58 88 9,0 79% 12:20




Plan d'eau : Puylaurent (retenue de ) Date : 25/05/2011

Type (naturel, artificiel,...) :|artificiel Code lac : V5045103
Organisme / opérateur : S.T.E. :H.Coppin et F. Lledo Campagne 2 page 4/
Organisme demandeur Agence de I'eau RM& marché n 08M08:
Température (°C)
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Relevé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES / GRAPHIQUES

Plan d'eau :

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Puylaurent (retenue de ) Date :25/05/2011
artificiel Code lac :v5045103
S.T.E.H.Coppin et F. Lledo Campagne page 5/5
Agence de l'eau RM&C marché n 08M082
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Prélevement d'eau de fond,

pour analyses physitoghes :

Sans objet : prélevement "allégé"

Remise des échantillons :

Echantillons pour analyses
échantillon intégré n

Au transporteur

remise par S.T.E{:

Echantillons pour analyses

physicochimiques (LalooeaLDA26)
° 1759412 Bon transport intégré

: le a
Chronopost le 25/05/11 a 15h00
Arrivée au laboratoire LDA 26 dans la matinée du : 26/05/11

phytoplanctoniques a@EBU, le 08/07/11




Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Puylaurent (retenue de ) Date :20/07/2011
artificiel Code lac V5045103
ST.E.: S. Meistermann et H.Coppin Campagne3 page 1/4

Agence de I'eau RM&C marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU

Temps de séjo

Commune |
Lac marnant|:

Superficie du plan d'eal

oui
ind
: 50

Profondeur maximalq :

58

La Bastide-Puylaurent

Type : A5
jours retenues de moyenne montagne, non calcair|
ha profondes

m

D

|ty 500 O T DR

_ Carte (extralt SCAN25, IGN 1/25 0]

* localisation du point de preleveme ‘ angle de prl e de \)ue de la photogra

STATION

Photo du site
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Releveé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'eau: Puylaurent (retenue de )

Date :20/07/2011
Code lac V5045103

Type (naturel, artificiel,...) : | artificiel
Organisme / opérateurs :
Organisme demandeur

S.T.E.: S. Meistermann et H.Coppin

Agence de I'eau RM&C marché n°08M082

Campagne 3 page 45

STATION

Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 X : 770056 Y: 6381256 alt..930 m|
WGS 84 (systinternationayPS(en dms'  X: Y: alt.: m
Profondeur : 36,0m
vent : fort
météo : faiblement nuageux
Conditions d'observation : Surface de l'eau : agitée
Hauteur des vagues : 0,1 m P atm standard 903 hPa
Bloom algal : non Pression atm. : 907 hPg
Marnage | oui Hauteur de la bande : -05 nj
campagne estivale : thermocline bien installée,&2phase de
Campagne|:

croissance du phytoplancton

PRELEVEMENTS
Heure de début du relevé : 9:00 Heure de fin du éelev 10:30
eau
chlorophylle matériel employé : pompe
phytoplancton
Prélevements pour analys:
Gestion | EDF GEH
DDT Lozere

Contact préalablg

Remarques, observatior

: EDF GEH Loire Ardeche, val dalislire, route de Sangues, BO69
43000 Espaly Saint Marcel, EDF Usine du Pied denB@&8800

G. Rouge, responsable de l'usine Pied de BorneQ#66.69.84.46
DDT Lozere : Michel Espinasse, tél : 04.66.49.45.41

S:

Marnage de 10 m.

Le fond du plan d'eau est jonché de souches d&arbre




Releveé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) |
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Puylaurent (retenue de )

artificiel

S.T.E.: S. Meistermann H.Coppin
Agence de I'eau RM&C

Date : 20/07/20)41

Code lac : V5045103
Campagne 3 page 3/5
marché n° 08M082

TRANSPARENCE
Secchienm: 7,0 Z euphotique (2,5 x Secchi) : 175 m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilis¢ : in-situ a chaque prof. X Jen surface dans un récipi
e . . Prof. | Temp. pH Cond. o, 0O, Heure
Volume préleveé (en litres)|: (m) °C) (uS/cm 25¢| (ma/l) (%)
prélevement intégré (0,5 -0,1 18, 7.,5¢€ 97 8,4 100% 9:1C
prélevement intéaré (0,5 -1,C 18,4 7,5¢ 95 8,2 99%
prélevement intégré (0,5 -2.C 18,4 7,57 95 8,C 99%
prélevement intégré (0,5 -3,C 18,4 7,5¢ 95 8,C 99%
prélevement intégré (0,5 -4.C 18,4 7,5 95 8,C 99%
prélevement intégré (0,5 L) -5,0 184 7,54 95 8,8 999
prélevement intégré (0,5 -6,C 18,: 7.,5¢€ 94 8,2 99U
prélévement intégré (0,5 -7,C 18,2 7,57 93 8,2 Q7%
prélevement intégré (0,5 -8,C 18,2 7,5¢ 93 8,2 Q7%
prélevement intégré (0,5 -9,C 18,2 7,5¢ 93 8,2 97%
prélevement intégré (0,5 -10,C 18,2 7.,3¢ 97 7.C 93%
prélevement intégré (0,5 -11,C 17,7 7,2€ 10z 7,1 84%
prélevement intégré (0,5 -12,C 16, 7,17 97 7,1 83%
prélevement intégré (0,5 -13,C 16,5 7,14 97 7,2 83%
prélevement intégré (0,5 | -14,C 15,k 7,1: 98 7,2 81%
prélevement intégré (0,5 -15,C 15,z 7,14 98 7.4 83%
prélevement intégré (0,5 -16,C 15,1 7,14 96 7,2 81%
prélévement intégré (0,5 -17,C 14,4 7,1z 97 7,C 80% 9:4(
-18,( 13,7 7,11 97 7,2 78%
-19,C 13,2 7,0¢ 93 7,1 76%
-20,C 12,¢ 7,0¢ 89 7,1 75%
-25,( 11,1 7,0 81 7.k 76%
-30,( 9,¢ 6,9¢ 79 7. 74%
-35,( 9,2 6,5¢ 79 7,2 71% 10:2(C




Date 20/07/201
Code lac V504510
Campagn 3 page 4/

Plan d'eau: Puylaurent (retenue de )

Type (naturel, artificiel,...) jartificiel

Organisme / opérateur : S.T.E. S. Meistermann H.Coppin
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&

marché n 08M08:2

Température (°C)
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Plan d'eau :

Puylaurent (retenue de )

Date 20/07/2011

Type (naturel, artificiel,...) | artificiel Code lac V5045103
Organisme / opérateur : S.T.ES. Meistermann H.Coppin Campagn 3 page 5/5
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n 08M082
Oxygéne (mg/l)
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Prélevement d'eau de fond, pour analyses physitoghes :
Sans objet : prélevement "allégé"”
Remise des échantillons :
Echantillons pour analyses physicochimiques (LalooeLDA26)
échantillon intégré 1| 175943 Bon transport intégre
remise par S.T.E le 20/07/11 a 17h 30
Au transporteur le a
Arrivée au laboratoire LDA 26 ¢ 20/07/11
Echantillons pour analyses phytoplanctonigues a@EBU, le 08/09/11




Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) :
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

S.TE.:

artificiel

F. Lledo etT. Vulliet
Agence de I'eau RM&C

Puylaurent (retenue de )

Date :13/09/2011

Code lac V5045103
Campagnet page 1/4
marché n°08M082

LOCALISATION PLAN D'EAU

Commune |:

La Bastide-Puylaurent

Lac marnant|: oui Type : A5
Temps de séjolmd jours retenues de moyenne montagne, non calcair|
Superficie du plan d'eall : 50 ha profondes
Profondeur maximalg : 58 m

D

Carte (extralt SCAN25 IGN 1/25 0C

T e s T

*ocallsatlon du point de preleveme

‘ angle de prlse de'vue de Ié photogré ]

STATION

Photo du site




Releveé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'eau:
Type (naturel, artificiel,...) |

Puylaurent (retenue de )
artificiel

Date :13/09/2011
Code lac ;: V5045103

Organisme / opérateurs : |S.T.E.: F. Lledo et T. Vulliet Campagne 4 page 26
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n°08M082
STATION
Coordonnées de la station relevées sur : GPS
Lambert 93 X : 770056 Y: 6381256 alt..920 m|
WGS 84 (systinternationalPS(en dms  X: Y: alt.: m
Profondeur : 24,0m
vent : faible
météo : soleil
Conditions d'observation : Surface de l'eau : faildlenagitée
Hauteur des vagues : 0,05 m P atm standard 905 hPa
Bloom algal : non Pression atm.: 914 hPg
Marnage oui Hauteur de la bande : -0,5

campagne de fin d'été : fin de stratification edéyavant baisse de
Campagne|: 4 )
température
PRELEVEMENTS
Heure de début du relevé : Heure de fin du relevé :
eau
chlorophylle matériel employé : pompe
phytoplancton benne Ekmann
Prélevements pour analys sédiments
Gestion | EDF GEH
DDT Lozere

Contact préalablg

Remarques, observation]

de la conductivité.

: EDF GEH Loire Ardeche, val dealitire, route de Sangues, BO69
43000 Espaly Saint Marcel, EDF Usine du Pied denB&8800

G. Rouge, responsable de l'usine Pied de BorneQ#66.69.84.46
DDT Lozere : Michel Espinasse, tél : 04.66.49.45.41
s : Le plan d'eau présenteumage conséquent.

La masse d'eau est homogéne jusqu'a 20 m, le cpuatonde se
distingue par une désoxygénation, une acidificatiomne augmentation

a



Releveé phytoplanctonique et physico-chimique en gleau
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d'eau:

Type (naturel, artificiel,...) |
Organisme / opérateur :
Organisme demandeur

Puylaurent (retenue de )

artificiel

S.T.E.: F. Lledo et
Agence de I'eau RM&C

T. Vulliet

Date : 13/09/2011
Code lac : V5045103
Campagne 4 page 3/6
marché n° 08M082

TRANSPARENCE
Secchienm: 4,0 Zone euphotique (2,5 x Seccl 10,0 m
PROFIL VERTICAL
Moyen de mesure utilis¢ : in-situ a chaque prof. X en surface dans un réecipi
e . . Prof. | Temp. pH Cond. 0O, O, Heure
Volume préleveé (en litres)|: (m) °C) (uSiem 25¢| (ma/) (%)
prélevement intégré (1 -0,1 18,1 7.,4¢ 10¢€ 7.6 89% 9:5(C
prélevement intégré (1 -1,C 18,1 7.,4F 10¢€ 7.6 89%
prélevement intégré (1 -2,C 18,1 7,44 10€ 7.5 88
prélévement intégré (1 -3,C 18,1 7,44 10¢€ 7,5 88%
prélevement intégré (1 -4,C 18,1 7,45 10€ 7,6 89%
prélevement intégré (1 L) -5,0 18, 7,4P 106 7, 88
prélevement intégré (1 -6,C 18,1 7.4z 10¢€ 7.6 89%
prélévement intégré (1 -7,C 18,( 7,27 107 6,7 78%
prélevement intégré (1 -8,C 17.¢ 7,14 10€ 6,1 72%
prélevement intégré (1 -9,C 17,¢ 7,08 111 5,C 59%
prélevement intégré (1 -10,C | 17,¢ 6,94 111 4.5 53% 10:2C
-11,C | 17,¢€ 6,8¢ 11€ 4.t 53%
-12,C | 17,¢ 6,8¢ 114 4. 53%
-13,C | 17,¢ 6,8¢ 114 4.5 53%
-14,C | 17,¢ 6,8¢ 11€ 4,2 49%
-15,C | 17,¢ 6,84 11€ 4,1 48%
-16,C | 17,7 6,9C 11¢€ 4.¢ 57%
-17,C | 17,7 6,87 11€ 4.5 52%
-18,C | 17.,¢ 6,8¢F 11€ 4,3 50%
-19,C | 17,7 6,84 11¢ 4,3 50%
-20,C | 17,¢ 6,8° 117 4,2 49%
-21,C ] 16,¢ 6,8( 11€ 2,6 32%
-22,C | 12¢ 6,6¢ 137 1,1 11%
-23,( 8,¢ 6,74 147 1,2 11% 11:0C




Plan d'eau: Puylaurent (retenue de ) Date 13/09/201.
Type (naturel, artificiel,...) jartificiel Code lac V504510:
Organisme / opérateur : S.T.EF. Lledo et T. Vulliet Campagn 1 page 4/
Organisme demandeur Agence de I'eau RM& marché n 08M082
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Plan d'eau: Puylaurent (retenue de ) Date 13/09/2011
Type (naturel, artificiel,...) | artificiel Code lac V5045103
Organisme / opérateur : S.T.EE: Lledo et T. Vulliet Campagn 1 page 5/6
Organisme demandeur Agence de I'eau RM&C marché n 08M082
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Prélevement d'eau de fond, pour analyses physitighes :

Sans objet : prélevement "allégé”

Remise des échantillons :
Echantillons pour analyses physicochimiques (LalooeLDA26)

échantillon intégré 1 1759461 Bon transport intégre
remise par S.T.E le 13/09/11 a 19h 00
Au transporteur|Chronopost le a
Arrivée au laboratoire LDA 26 dans la matinée 14/09/201.

Echantillons pour analyses phytoplanctonigues a@EBU, le 13/10/11




Plan d'eau : Puylaurent (retenue de ) Date : 13/09/2011

Type (naturel, artificiel, ...) | artificiel Code lac :v5045103
Organisme / opérateur : S.T.E. F. Lledo et T. Vulliet heure: 11:1
Organisme demandeur : Agence de I'eau RM&C marché n°08M082
page 6/6
Conditions de milieu
chaud, ensoleillg¢ X période estimée favorable a : débits des affluents |:|
couvert mort et sédimentation du plancton X
pluie, neige sédimentation de MES de toute nature >> turbidité affluents
Vent | | Secchi (m)
Matériel
|drague fond plat| | |pe||e a main | | | benne| X | | piégei | |carottier| |

Localisation générale de la zone de prélevementsi(particulier, X Y Lambert 93)

Point de plus grande profondeur (cf campagne 4) X 0036 Y : 6381256
Prélevements 1 2 3 4 5

profondeur (en m) 24 24
épaisseur échantillonnée X X

récents (<2cm)

anciens (>2cm)

indéterminé

épaisseur, encm :
granulomérie dominante

graviers

sables

limons

vases X X

argile
aspect du sédiment

homogéne X X

hétérogene

couleur marron | marron clair

odeur oui oui
présence de débris végétx non décomp oui ouli
présence d'hydrocarbures non non
présence d'autres débris non non

Remarques générales :

Remise des échantillons :
Echantillons pour analyses physicochimiques (LaoineLDA26)

échantillons nfeau insterstitielle : 1896704 sédiment: 1856747
remise par S.T.E le 13/09/201. a 19:0C
Au transporteur le a

arrivée au laboratoire LDA 26 en mi-journée du 14/09/2011



